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ଘ م ৤قد ৎଘ م ৤قد ৎ  ࢌ ජ م و  ه  ی ر ویان  ی ر भما ग़ࡁ ਗعل ا ਏ਼ࣣࣹ ਱پ ࢌ৳ ජ م و  ه  ی ر ویان  ی ر भما ग़ࡁ ਗعل ا ਏ਼ࣣࣹ ਱پ ৳  
  و و   

قدر ଘ ଒ دور از  ඟ ید  ا৑ه اسا ໋ ঺ ૡدور از ھ ଘ ଒ قدر ඟ ید  ا৑ه اسا ໋ ঺ ૡهھ ඟ ن ଘ کار  لای  تای ا م ر భ ر  ،ଡجارت مأبا ૛भگاه  ໋ آ ࣅت ণا ا عل ূ ৽ه ඟ ن ଘ کار  لای  تای ا م ر భ ر  ،ଡجارت مأبا ૛भگاه  ໋ آ ࣅت ণا ا عل ূ ৽  د৯دا৯ا......  
ل مد  ر ঢا ೺ख़ ඵෂل مد  ر ঢا ೺ख़ ඵෂ  مدی೺ख़مدی೺ख़  

  

  
  

  پدر و ماభمپدر و ماభم   ৤ଘ ଘم৤مৎقدৎقد
ی یک   ଒ ی ජد د مام آز  ଘ وਗ ਩ষ ا ໑ ا ی৳ یک   ଒ ی ජد د مام آز  ଘ وਗ ਩ষ ا ໑ ا ࢌ و   ৳ ر ی و  ච رضای ا وده و  ود  ه  ق ر  ل و  ند و  भا৯د ඩپࣂ ਙঀ ໔ ৶ࢤ ऒ ૙پࣂ ا ੩ࣚਵ ࢞ࠟ ുী ࢌ و ر ی و  ච رضای ا وده و  ود  ه  ق ر  ل و  ند و  भا৯د ඩپࣂ ਙঀ ໔ ৶ࢤ ऒ ૙پࣂ ا ੩ࣚਵ ࢞ࠟ ുী

ر৯د ی ৯د ه، গد اعادت جا ਋ ૐग़ ر৯دॣ ی ৯د ه، গد اعادت جا ਋ ૐग़ ॣ . .  
و ن، ୁرگان و  ند اد ओا േ೷িوا ن، ୁرگان و  ند اد ओا േ೷িیا وده و  وم तد  ජز و  ن  لای ا ظ و ا  భ ود ر ی، ଒ جان و مال  ඼ਗد ਩ࢤ৶ ا ࣹࡴ রا ऒ໑ ଌ ࣅت ا ෻৶ی وده و  وم तد  ජز و  ن  لای ا ظ و ا  భ ود ر ی، ଒ جان و مال  ඼ਗد ਩ࢤ৶ ا ࣹࡴ রا ऒ໑ ଌ ࣅت ا ෻৶  ند শما ৶ند শما ৶ . .  

ی                                                                                                                                                                                 ඟ ਖ৷نام  ໊ ੀ঳ی ඟ ਖ৷نام  ໊ ੀ঳  
  
  
  
  
  

ଘ م ৤قد ৎଘ م ৤قد ৎ  ند ی  ت ز৯د ی  زه و د ࢋ ا ودشان  ی ଒ و سا ංඌ঒مام  ਛ गࢨ ਚی ਩ॻ ඵ෬ن ඁඌज़ ओ ই ند৳ ی  ت ز৯د ی  زه و د ࢋ ا ودشان  ی ଒ و سا ංඌ঒مام  ਛ गࢨ ਚی ਩ॻ ඵ෬ن ඁඌज़ ओ ই ৳... ...   
م  ৤قد ৎ م ৤قد ৎ ଘ ଘقدسग़قدسग़  ژه ن و اୃ ଌژه ن و اୃ ଌ  ت  భ ୓࠾ॹت  భ ୓࠾ॹ  ی ھا  ࢌ آ و ඼ و  ون  م ر ॠد م ଒ ز৯د ඼با  భم، پدر و ما ଓฬਗ د ৩ भ ੩ࠝ ෙय़ ෙय़৘ ا ࣓জ ৣ یل ھا  ࢌ آ و ඼ و  ون  م ر ॠد م ଒ ز৯د ඼با  భم، پدر و ما ଓฬਗ د ৩ भ ੩ࠝ ෙय़ ෙय़৘ ا ࣓জ ৣ م  ل ماৣد    ... ...اৣد

م  ৤قد ৎ م ৤قد ৎ ଘ ଘଡ و ی و  ୓ن  ඼  ଒ مଽ و اଽ دو  پੇࣥا ਜพࣂൕھ ا ෻ھ ऒଡ و ی و  ୓ن  ඼  ଒ مଽ و اଽ دو  پੇࣥا ਜพࣂൕھ ا ෻ھ ऒ  ند م  ୓ංඌ঒ی ز৯د ࣓জند م  ୓ංඌ঒ی ز৯د ࣓জ... ...   
یان ൏࣌তمد  ೺ख़یان ൏࣌তمد  ೺ख़    
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  گفتار پیش
 مهم و کاربردي در رشته مهندسی صنایع است که از ریزي و کنترل موجودي از جمله دروس بسیاربرنامه

این درس در مقطع کارشناسی تحت عنوان دو . باشداي در کنکور این رشته نیز برخوردار میجایگاه ویژه
با تغییر . گردد و از جمله دروس محبوب در این رشته پرطرفدار است ارایه می2 و 1درس کنترل موجودي 

 در کنکور ارشد مهندسی صنایع 5 سؤال و ضریب 10، این درس با 90از سال بندي سؤالات کنکور بودجه
هاي گذشته  ها سؤالاتی مفهومی با ماهیتی متفاوت از سؤالات سال شود که اکثر آن مورد سؤال واقع می

  .است
ضـروري،  انی سـاده و شـیوا و تأکیـد بـر مطالـب             ، زب ب هدف آن است تا با حجمی منطقی       در این کتا    

، بالاترین بـازده را از مطالعـه         ممکن ترین زمان  ل بر مباحث این درس انجام دهیم تا در کوتاه         پوششی کام 
هاي سیستماتیک و مفهومی براي حل مسایل، نکات کاربردي در  همچنین با ارایه روش . خود کسب نمایید  

 ـ  ها و آشنایی دانشجویان با تفکر طراحان این درس، بر آن شدیم              حل تست  ز را بـیش از   تا دانشجویان عزی
  . آماده نماییمنکور این درس براي کپیش
 اسـاتید بزرگـوار،   است این مجموعـه عـاري از هرگونـه اشـتباه باشـد، امـا از تمـام                    هرچند سعی شده      

هاي  خواهشمندیم کاستی صمیمانه  کنند،   دانشجویان عزیز و دوستان گرامی که این مجموعه را مطالعه می          
 ـ        را در جهت غنی    این کتاب و نظرات ارزشمند خود      ر بـا نویـسندگان در   تر کردن این مجموعه، از طـرق زی

  .میان بگذارند
و صفحه اینستاگرام بـه  در کانال تلگرام پیرامون کنکور ارشد و دکتري مهندسی صنایع را    نکات بیشتر     

 . دنبال کنیدamgolmohammadi@آدرس 

  
 iegolmohammadi.ir  محمدي آدرس سایت شخصی دکتر امیرمحمد گل

   amgolmohammadi@محمدي  آدرس کانال تلگرام امیرمحمد گل
 amgolmohammadi  آدرس صفحه اینستاگرام

  amir88.golmohamadi@yahoo.com  ایمیل
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  تعريف موجودي
ه اي از مواد و كالاست كه براي مدت زمان مشخص جهت جوابگويي تقاضا تحت كنترل سازمان ب                 ذخيره

  .شود  ثابت نگهداري ميصورت نسبتاً

   موجوديانواع
طور مستقيم از دامـان     ه  مواد خام ب  . شود كنندگان تهيه مي   از فروشندگان و تامين   براي مرحله توليد     :مواد اوليه 

 . مواد خام نيستاي  هر ماده اوليهممكن است مواد اوليه مواد خام باشد ولي لزوماً. شود طبيعت گرفته مي

 .شوند  بر روي محصول نهايي سوار مي،شود بدون اينكه فرآيند توليدي آن انجام :زير مونتاژها

 . بخشي از فرآيند توليدي بر روي آنها انجام شده است:قطعات نيم ساخته

 .كنند فقط خط توليد را پشتيباني ميو  اثري از آنها در محصول نهايي نيست :ملزومات و قطعات يدكي

 .ويل آن به مشتري هستيم روي آن انجام شده و منتظر فروش و تحها تمام فرآيند:محصول نهايي

   *! حواستو جمع كن*
  كداميك از موارد زير موجودي نيست؟ :سوال

        نفت در خطوط لوله در جريان . 1
     نفت داخل مخازن در پالايشگاه. 2
   محصولات داخل فروشگاه. 3
       آلات و تجهيزات ماشين. 4
   ساختمان و سوله و زمين. 5
    ضايعات .6
   ده و سر مته دستگاهچرخ دن. 7



4  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ......................................................................   

 

لحظه از زمـان    هر  شوند چرا كه سرمايه بوده و در          موجودي محسوب نمي   ءاي جز  اقلام سرمايه  :نكته
  .  ...انبار و سيلو، امكان فروش آنها وجود دارد مانند زمين، ساختمان،

                  موجودي نيست چون ثابت نيست. 1
  موجودي است چون ثابت است. 2
  ي است موجود. 3
  اي هستند  اقلام سرمايه جزءموجودي نيستند چون. 4
  اي هستند   اقلام سرمايه جزءموجودي نيستند چون .5
        موجودي نيست زيرا تحت كنترل سازمان نيست. 6
  )ملزومات و قطعات يدكي( موجودي است. 7

 ـشوند كه از هر نظر       دو قلم يكسان محسوب مي      ميدو قلم فيزيكي هنگا   : نكته اي   هـيچ هزينـه    دونب
  .بتوانند جايگزين يكديگر شوند

  يژگي كالاي جانشينو
 محل نگهداري يكسان 

 مشخصات يكسان 

 كاربرد يكسان 

 پذير باشد  انجاماي  با هم بدون هيچ هزينه آنهاجابجايي.  

 اقلام يكسان را تعيين كنيد؟:مثال   

 كاربرد يكسان ندارند  دو لباس يكسان در سايز متفاوت) 1  

  كاربرد يكسان ندارند دو كتاب يك سايز ولي با نام متفاوت) 2  

 جابجايي هزينه دارد  دو قطعه يدكي يكسان در دو انبار متفاوت ايران خودرو) 3  

   چون دقيقاً كاربرد يكساني دارند  گرمي85 و 80دو عدد تخم مرغ ) 4  

  ويژگي موجودي
  .كننده قرار گرفته است كننده و مصرف مينأهمواره در جريان بين ت

  

 Inventory  كننده مينأت                                                                                                     كننده مصرف        
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  ريف كنترل موجوديتع
 در سـطح مطلـوب بـه        )ها  موجودي( و محصولات    كنترل توليد و موجودي عبارت است از فن نگهداري اقلام         

  .كه هزينه سيستم حداقل گردد طوريه منظور برآوردن تقاضاي مشتريان به ميزان مناسب و در موعد مقرر ب

  سفارش دهـيم   كي و چقدر  نيم   موجودي به دنبال اين هستيم كه حساب ك        كنترلدر  به طور كلي      

 چقدر سفارش دهيم؟ چـه زمـاني سـفارش دهـيم؟ ايـن دو مـورد را         . حداقل شود  هاي سيستم    هزينه تا
  .هميشه به ياد داشته باشيد

در كنترل موجودي تنها به بررسي تغييرات در ميزان نرخ ورودي در جهت حداقل كردن هزينـه يـا                     
باشـد كـه شـامل       ر ميزان تقاضا مربوط به حوزه بازاريابي مـي         تغييرات د  .پردازيم حداكثر كردن سود مي   

  .ريزي و كنترل موجودي ربطي ندارد هايي همچون تغيير قيمت و تبليغات است كه به برنامه سياست
a(t) :نرخ ورودي  
d(t) :نرخ تقاضا  

w(t) :جينرخ خرو  
  

حال اگر سيستم موجودي بررسي مواد اوليه بـراي كارخانـه باشـد مقـدار تقاضـا در اختيـار                     :توجه

 به عبارت ديگر تقاضا از بيرون بـه سيـستم           .ريزي توليد است   هاي برنامه  سازمان است و جز سياست    
  .شود تحويل مي

  دلايل نگهداري موجودي
 ؛ تقاضا و مدت زمان تحويلاتمقابله با نوسان 

 ؛نوسانات عرضهاختلالات بله با مقا 

 ؛ياتهدف تبليغ 

 ؛مقابله با تورم و استفاده از فرصت حراج 

 ؛ها استفاده از تخفيف 

 ؛تر تر و ارزان ونقل آسان حمل 

  ؛ بالاست خريد در مقدار كم صرفه ندارددهي سفارشوقتي هزينه 

 ؛جلوگيري از توقف خط توليد 

 انبار

d(t) 

w(t)a(t) 
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 ؛تسطيح منابع توليدي 

 ؛وليديهاي ت مستقل كردن بخش 

 ؛هاي اقتصادي خريد در دسته 

 ؛)ترين اصلي( ها حداقل كردن هزينه 

  اهداف كنترل موجودي
  ؛تحويل محصول مورد نياز به مقدار مناسب و در زمان مناسب به مشتري :هدف اوليه

  ؛به حداقل رساندن زمان تامين ساخت يا سفارش :هدف ثانويه

  ؛ردن سودها يا حداكثر ك حداقل نمودن هزينه :هدف نهايي

  هاي حالت در يك سيستم موجوديمتغير
در يك سيستم موجودي متغيرهاي حالت، متغيرهايي هستند كه در هر لحظه وضعيت يا حالت سيستم 

  :باشند اين متغيرها به شرح زير مي. دهند موجودي را نشان مي
I(t) :موجودي در دست در زمان t  

b(t) :مقدار كمبود در زمان t  

O(t) :مقدار مواد در سفارش در زمان t يا مقدار سفارش در راه در زمان t   

آيـد    متغيـري كـه در ادامـه مـي      2باشند در حاليكـه      سه متغير فوق همگي غير منفي و مستقل مي          
  .ثبت باشندتوانند منفي يا م وابسته به سه متغير فوق هستند و مي

NS(t) :موجودي خالص در زمان t  
Y(t) :موقعيت موجودي در زمان t   

NS(t) I(t) b(t)

Y(t) NS(t) O(t) O(t) I(t) b(t)

 
    

  
  

باشد بـه    فروش از دست رفته   يا   پس افت صورت   هبسته به آنكه كسري ب     t مقدار كمبود در زمان     

  :مشود و داري ميدو دسته تقسيم 

tb:پس افت d(t) a(t)        فروش از دست رفته :tb 0  
  

I(t).b(t):در هر لحظه از زمان داريم :نكته 0  در يك لحظه همزمان كمبود و موجودي در دست نداريميعني.  
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ط تـوپر بـراي موجـودي خـالص و     در نمودارهاي موجودي همواره خطـو و در كنترل موجودي   :نكته
  .چين براي موقعيت موجودي است خط

اي كه بايد بـه آن توجـه كـرد آن             نكتهد  نكن صورت زير تغيير مي    ه ب توانند   مي نمودار موجودي خالص  
كنـد زيـرا صـدور     صـورت تـدريجي افـزايش پيـدا نمـي      هگاه نمودار موقعيت موجودي ب  هيچاست كه   

  .گيرد  ميسفارش يا توليد بصورت آني صورت

  

  

  

  

  

كـشد تـا اولـين       است كه از لحظه صدور سفارش طول مي       مدت زماني    :)LTيا   L(مدت زمان تحويل    
  .كشد تا اولين قطعه به دستمان برسد  طول ميدهي سفارشاز زمان  قطعه به دستمان برسد

انجامد  تا رسيدن كل سفارش مدت زمان تحويل نيست بلكه زماني است كه به طول مي               L از بعد از    
  .كنيم تا لحظه دريافت آخرين كالا اي كه اولين كالا را دريافت مي از لحظه

  
  
  
  
  

LT اگر:نكته 0  موقعيت موجودي و خالص موجودي بر درصورتيكه دريافت آني باشد، نمودار آنگاه
خـالص  موقعيـت موجـودي و       ،نمـودار منطبق هستند ولـي در صـورت دريافـت تـدريجي             هم

  .منطبق نيستند موجودي بر هم

  

  

 دريافت آني

 مصرف تدريجي
 دريافت تدريجي

 مصرف آني

كل سفارش در راه
 رسدبه دست مي

L
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  تحليل سيستم موجودي
مقدار موجودي نگهـداري شـده      . باشد سيستم موجودي شامل ورود كالا به انبار و خروج كالا از انبار مي            

  . گويند موجودي سيستمحالتدر هر لحظه را در انبار 

  
  
  
  

    :همواره داريم 

 d(t) , NS(t) if (a(t) d(t))
w(t)

a(t) , NS(t) if (a(t) d(t))

    

0
0

     

    ي تقاضا از سيستم خروجي خواهيم داشت كه          قتي ورودي از تقاضا بيشتر است به اندازه        و 1در حالت
  .گردد در نتيجه موجودي انباشته ايجاد مي

    ورودي از سيـستم خروجـي خـواهيم داشـت            وقتي ورودي از تقاضا كمتر است به انـدازه         2در حالت  
بـه معنـاي     NS(t)منفي بودن  (.دگرد كه در نتيجه كمبود ايجاد مي      )گردد آيد مصرف مي    هرچه مي (

 .)كمبود است

 اگر در شكل زير    :مثال Q(t) وd(t)                   به ترتيب نرخ ورود كـالا بـه سيـستم و نـرخ خـروج كـالا از

   )85 -سراسري ارشد(   :باشد و در زمان صفر هيچ موجودي در دست نباشد داريم t سيستم در زمان
  
  
  
  
  

  .توان اظهار قطعي كرد ميدر مورد موجودي سيستم ن) 1  
   .بيشترين موجودي انباشته شده در سيستم وجود خواهد داشت  t1 در زمان)2  
 .اشتبيشترين موجودي انباشته شده در سيستم وجود خواهد د t2در زمان) 3  

   . بيشترين موجودي انباشته شده در سيستم وجود خواهد داشت  T در زمان) 4  

 انبار

d(t)

w(t)a(t) 

 
 

 خروج

t 
T t2 t1  0 

d(t)تقاضا  

Q(t)ورود  
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  . صحيح است3   گزينه:حل

  
  
  
  
  

 نمـودار باشـيم نـرخ    1با توجه به اينكه موجودي انباشته حالت تجمعي دارد تا زماني كه در قسمت           
ايـن موجـودي انباشـته بـه         t2گـردد و تـا زمـان       ورودي بيشتر از خروجي بوده پس موجودي انبار مـي         

نـرخ  (نمودار هستيم با توجه به اينكه نرخ خروجـي           2 رسد ولي وقتي در بخش     بيشترين مقدار خود مي   
كنـيم كـه     بيشتر از نرخ ورودي است براي مقابله با كمبود از موجودي انباشته شده استفاده مـي               ) تقاضا

متقارن باشند و موجودي اوليه نيز صفر    2 و   1 در صورتي كه بخش   گيرد    نمودار حالت نزولي به خود مي     
  .نيز برقرار است a ي مثلشود همين شرايط براي عدد موجودي برابر با صفر مي T باشد در زمان

بـه شـرح     tاگر كسري بصورت پس افت يا فروش از دست رفته باشد مقدار موجودي در زمان :نكته
  :زير است

  :فتهفروش از دست ركسري . 1
t t

NS(t) NS( ) a(t)dt w(t)dt   
0 0

0   

 t مقدار موجودي در زمان=  )موجودي اوليه( +) t ميزان ورودي تا زمان( - ) t ميزان خروجي تا زمان(
   :كسري پس افت. 2

t t

NS(t) NS( ) a(t)dt d(t)dt   
0 0

0  

   tزمانمقدار موجودي در =  )موجودي اوليه (+)  tميزان ورودي تا زمان( -)  tميزان تقاضا تا زمان(

  .كند كه آن را جبران كنيم به عبارتي كمبود به صورت فروش از دست رفته، براي ما تعهد ايجاد نمي

 باشد،   انباري را در نظر بگيريد كه مقدار ورودي كالا و تقاضاي آن به شرح زير مي:مثال  
  دوره  1  2  3

  مقدار ورودي كالا  100  200  300
  مقدار تقاضا  150  220  280

1 
2 

 خروج

t 
T t2 t1  0 

d(t)تقاضا  

Q(t)ورود  
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باشـد و     موجودي خالص در پايان دوره سوم در صورتي كه كمبود بصورت پـس افـت مـي                 مقدار) 1  
  باشد بدست آوريد؟ موجودي اوليه صفر مي

t t

NS( ) NS( ) a(t)dt d(t)dt a(t) dt

( ) ( )

     

        

  
3 3

1 10 0
3 0 0

0 100 200 300 150 220 280 50

   

مقدار موجودي خالص در پايان دوره سوم در صورتي كه كمبود بـصورت فـروش از دسـت رفتـه             ) 2  
  ست آوريد؟باشد بد باشد و موجودي اوليه صفر مي مي

 
t t

NS(t) NS( ) a(t)dt w(t)dt *w(t) min a(t) , d(t)

NS( ) ( ) ( )

   

       

 
0 0

0

3 0 100 200 300 100 200 280 20

 

  هاي موجودي عوامل موثر در مدل
هاي مختلف    مدل توان  ميباشند و با شناخت نوع آنها        هاي موجودي مي   عوامل زير سازنده فرضيات مدل    

  .را از يكديگر متمايز ساخت

آنهـا نيـز بـه دو        دسته قطعي و احتمالي كه       2 مهمترين عامل در كنترل موجودي است و به          :تقاضا. 1

  .گردند دسته ساكن و پويا تقسيم مي

توانـد   هاي موجودي كمبود مـي     توانيم برآورد كنيم در مدل       تقاضاهايي كه در زمان مقرر نمي      :كمبود. 2

  .مجاز باشد يا نباشد

وجـود  ... هايي مانند فضا، سرمايه درگيـر و      هاي موجودي ممكن است محدوديت     در مدل  :محدوديت. 3

  .دداشته باشن

هـاي   هاي موجودي با توجه به نرخ و چگـونگي دريافـت موجـودي بـه دو نـوع مـدل                     مدل :سفارش. 4

  .شوند توليدي و خريد تقسيم مي

 بازه زماني بين لحظه صدور سفارش تا دريافت اولين قطعه سفارش است كه به               :مدت زمان تحويل  . 5

  .گردند  تقسيم ميدسته قطعي و احتمالي كه آنها نيز به دو دسته ساكن و پويا 2

توانـد ثابـت باشـد و يـا          ريزي مي   قيمت كالا در طول برنامه     :ريزي قيمت كالا در طول مدت برنامه     . 6

  .هاي تخفيف و حراج و تورم متغير باشد مانند مدل
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اساس يك محصول بصورت جـدا يـا چنـد محـصول             توان بر  هاي موجودي مي    در مدل  :ريزي برنامه. 7

 .يزي كردر بصورت همزمان برنامه

تـوان    جـايگزيني اجزايـي هـستند كـه بـا شـناخت آنهـا مـي                 و ها ها و هزينه   تقاضا، محدوديت  :نكته
 .هاي موجودي را از يكديگر متمايز كرد و آنها را شناخت سيستم

 توان سيستم    كدام يك از موارد زير، زيرمجموعه اجزاي كاملي هستند كه با شناخت آنها مي              :مثال

 )85 - ارشدسراسري(  ليل كرد؟موجودي را تجزيه تح  

    ها هزينه -ها محدوديت -تقاضا -زمان تداركات .1  
  زمان تداركات -جايگزيني -ها  محدوديت-تقاضا. 2  
  ها و جايگزيني   هزينه-تقاضا -زمان تداركات .3  
  ها و جايگزيني  هزينه - محدوديت-تقاضا. 4  

  .صحيح است 4 گزينه :حل

  .اطمي قمي طرح شده استاين سوال از متن كتاب دكتر ف

 ست؟ها هزينه انبارگرداني پايان سال مالي جز كدام هزينه: مثال  

  هاي سيستم خريد  هزينهءجز) 2        هاي سيستم توليد  هزينهءجز) 1  
  هاي سيستم مالي و حسابداري  هزينهءجز) 4       موجودينگهداريهاي   هزينهءجز) 3  

  .صحيح است 3   گزينه:حل

  .شود، مربوط به نگهداري كالا است عمولاً هر آن چيزي كه به انبار مربوط ميبه طور كلي م

  :انواع متغيرها در كنترل موجودي
  گيـرد كـه در      متغيري كه وابسته به زمان بوده و اگر زمان پيش برود مقدار به خودش مي              : متغير نرخ

 .كند نهايت متغير حالت را ايجاد مي

 گيرد ثير متغير نرخ قرار دارد كه با توقف زمان مقدار به خودش ميأمتغيري است كه تحت ت: متغير حالت. 

   ثير محيط سيستم است و در محدوده قابل كنتـرل سيـستم            أمتغيري است كه تحت ت    : متغير برون زا
 .وجود ندارد

 متغيري است كه تحت كنترل سيستم و در محدوده سيستم قرار دارد: متغير درون زا.  
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  هاي سيستم موجودي هزينه
اي به   در برخي موارد نداشتن موجودي هزينه     . زا ولي اجتناب ناپذير است     نگهداري موجودي امري هزينه   

در كنترل موجودي بدنبال يـافتن      . كند هاي كل را بيشتر مي     كند كه درنهايت هزينه    سيستم تحميل مي  
رح زيـر   هاي سيستم موجودي بـه ش ـ      هزينه. هاي كل حداقل شود    سطحي از موجودي هستيم كه هزينه     

  .ها در پي حداقل كردن مجموع آنها هستيم گردد كه در مدل بندي مي طبقه

 هزينه نگهداري . 1

ايـن  . شـود  هايي كه در اثر نگهداري موجودي در سازمان به سيـستم تحميـل مـي               عبارت است از هزينه   
بسته به زمـان هـستند   ها وا اين هزينه. باشند مي تعداد اقلام وابستهبوده و به  اي درون كارخانه ها   هزينه

  :گردند به دو دسته كلي تقسيم مي. شوند ها بيشتر مي يعني با افزايش زمان نگهداري هزينه
 فاسـد شـدن و متـروك        ،فـت هزينه اُ  :هستند) ارزش موجودي (هايي كه وابسته به قيمت كالا        هزينه) 1

تر هزينه خواب سـرمايه جـز       هاي بيمه و ماليات اقلام در داخل انبار و از همه مهم            شدن كالا و هزينه   
  .باشند هاي نگهداري مي اين گروه از هزينه

i :نرخ هزينه نگهداري يك واحد پولي از موجودي در واحد زمان  
c :قيمت هر واحد كالا  

هاي تسهيلات داخل انبار، اجاره بهـا انبـار          هزينه :هايي كه وابسته به مقداري موجودي هستند       هزينه) 2
، نيـروي  )جابجايي و انتقـال (ونقل در داخل انبار  هاي حمل ، هزينه) بستگي داردوقتي به تعداد اقلام  (

هـاي   هاي آب و برق و انرژي صرف شده در انبار و هزينه            انساني استخدام شده در داخل انبار و هزينه       
  .باشند هاي نگهداري مي انبارگرداني و ثبت و نگهداري سوابق جز اين گروه از هزينه

w :شود گهداري كه به قيمت كالا بستگي ندارد اما براساس واحد محصول بيان ميواحد هزينه ن.  
  : به شرح زير استنحوه محاسبه هزينه نگهداري هر قلم كالا در واحد زمان

h i.c w    

n

n

n

i i i ... i

c c c ... c

w w w ... w

   

   

   

1 2

1 2

1 2

  

  ...يات وداشته باشيم مانند نرخ بهره، نرخ بيمه، نرخ مال i ممكن است چندين
  ...داشته باشيم مانند اجاره انبار و دستمزد كارگر و w ممكن است چندين
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داشته باشيم مانند قيمت كالا و هزينه حمل و نقل وقتي بـه ازاي هـر واحـد                   c ممكن است چندين    
  ...كالا قابل بيان باشد و

 هـم داده  c و iوالي اگر در س . باشند  واحد هستند و از يك جنس مي         هم يكديگر با   h و   wپس   :نكته
  .كنيم  را محاسبه ميh اضافه كرده و ميزان w را به i.cبود آنگاه 

 Tتا  0 نحوه محاسبه هزينه نگهداري از
  :گردد هزينه نگهداري براساس منحني موجودي در دست بصورت مقابل محاسبه مي

  
  
  
  

  
T

h I(t)dt hIT 0 )مساحت زير منحني موجودي در دست(h   تا 0كل هزينه نگهداري از T 

T
I(t)dt

T

0I

T


ــر منحــني در دســت   )متوسط موجودي( مساحت زي

Tآيد كه بجاي كل هزينه نگهداري ساليانه در شرايطي بدست مي 1  قرار دهيم  
        :پس داريم

hI كل هزينه نگهداري ساليانه  

  :هاي نگهداري براساس حداكثر موجودي نيز قابل بيان است هزينه :نكته
h1 :هايي از هزينه نگهداري كه به متوسط موجودي بستگي دارد هزينه.  
h2 :بستگي داردهايي از هزينه نگهداري كه به ماكزيمم موجودي  هزينه.  

maxh . I h .I 1 h)كل هزينه نگهداري ساليانه2 h ) I1 22   
  :توان نوشت  كه ميEOQمثلاً در مدل 

maxI Q
I  2 2   

يا به روش ديگر ابتدا هزينه نگهداري جديد را بدست آورده و در نهايت در متوسط موجـودي ضـرب                 
  .كنيم

I(t)

T 
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گـردد كـه     باشد طوري بيـان مـي      واقعي كه هزينه نگهداري براساس حداكثر موجودي مي        در م  :نكته
  .گردد متوجه اين تفاوت شويم در غيراينصورت براساس متوسط موجودي لحاظ مي

 هزينـه ماليـات و      بـه تـوان    جمله مواردي كه هزينه نگهداري براساس ماكزيمم موجودي است مـي           از  
گيرد كه براساس متراژ مـورد       جاره بها درصورتي در اين زير مجموعه قرار مي        ا. اشاره كرد اجاره بهاي انبار    

نياز مطرح گردد و تك كالايي لحاظ شود يعني نتوان از فضاي اضـافه انبـار بـراي نگهـداري سـاير اقـلام                        
   .بندي انواع هزينه نگهداري در انبار به نوع قرارداد بستگي دارد اين تقسيم. موجودي استفاده كرد

 ميليون تومان و هزينه نيروي      2 فرض كنيد هزينه اجاره بهاي انبار براي نگهداري موجودي           :مثال 

 واحـد   2000باشد اگر هر بـار        ميليون تومان مي   1 ميليون تومان و هزينه انبارگرداني نيز        1انساني  
اد هاي ذكر شده براساس متوسط موجودي بوده و به تعد          سفارش داشته باشيم و بدانيم كليه هزينه      

اقلام كالا در انبار بستگي دارد، هزينه نگهـداري هـر واحـد موجـودي در سـال را بدسـت آوريـد؟                       
 درصورتي كه اين هزينه را بصورت نرخ هزينه نگهـداري بيـان كنـيم مقـدار آن را بدسـت آوريـد؟                     

باشـد نـرخ    % 5اگر هزينه فرصت از دسـت رفتـه         ).  تومان است  1000دانيم ارزش هر قلم كالا       مي(
  نگهداري و هزينه نگهداري كل جديد را بدست آوريد؟هزينه

Q
I   2000 10002 2   

, , , , , , , ,  2 000 000 1000 000 1000 000 4 000 000   
h , , h    1000 1 4 000 000 4000   
h ic i i     4000 1000 4   
i i i h ,            / / /1 0 05 4 4 05 4 05 1000 4050 4050 1000 1 405 000   

h ic    /0 05 1000 50   
hI , , , , , ,     50 1000 50 000 4 000 000 50 000 4 050 000  

   ثبت سفارش و تداركينههز. 2
به سيـستم   )  ما باشد  در اختيار قبل از اينكه كالا     ( هايي كه در زمان تهيه كالا      هزينه عبارت است از كليه   

مستقل نـسبت بـه تعـداد    ( تعداد اقلام بستگي نداردگردد كه برخلاف هزينه نگهداري به      تحميل مي 

از جملـه   . كند اين هزينه نيز افزايش پيدا مي     تر گردد     ولي هرچه مدت زمان تحويل طولاني      ؛)اقلام است 
  :توان موارد زير را نام برد ها مي اين هزينه

 ؛هاي خريد تلفن و پيگيري هزينه فكس و  
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 گيري بوده و به تعداد اقلام بستگي ندارد هزينه بازرسي وقتي بصورت نمونه.  
 و به تعداد اقلام بستگي ندارداي بوده ونقل و ضايعات و فاسد شدن كالا وقتي برون كارخانه هزينه حمل .  
 هزينه ترخيص و بارنامه و گمرك وقتي نسبت به تعداد اقلام مستقل است.  
 هزينه گشايش اعتباري وقتي به تعداد اقلام بستگي ندارد.  
 ؛كننده مناسب مينأهزينه ثبت سفارش و يافتن ت  

  *. وابسته استدهي سفارشو فقط به دفعات  به تعداد اقلام بستگي ندارد دهي سفارشخلاصه كه يادت نره هزينه  * 

A A A ...  1 2   

سـازي ابتـداي خـط،       هايي از قبيل آمـاده      هزينه ؛ توليدي باشد  ،درصورتي كه سيستم موجودي    :نكته
 ءآموزش كـارگران در ابتـداي توليـد جـز         و  راندمان پايين ابتداي توليد و ضايعات ابتداي خط         

  .باشد ا تداركات مي يدهي سفارشهاي  هزينه
  .كند هاي مختلف بيان مي به شکل EPQو  EOQهاي  يادتون باشه كه اين هزينه را بعداً در مدل

 هزينه خريد. 3

هر واحد محصول خريداري    صورت قيمت   ه   ب باشد و معمولاً   اين هزينه وابسته به مقدار يا تعداد اقلام مي        
  :دارد  را دربرشود و موارد زير محاسبه ميشده و يا توليد شده 

 ؛قيمت خريد يا هزينه توليد   
  ؛بيرون كارخانهدر ) به تعداد اقلام بستگي دارد( %100هزينه بازرسي  
  است تعداد اقلام وابستههزينه ترخيص و بارنامه و گمرك وقتي به.  
 دارد تعداد اقلام بستگياي بوده و به  ونقل و ضايعات و فاسد شدن كالا وقتي برون كارخانه هزينه حمل. 

 شود  توليد كه براي هر واحد محصول استفاده ميهزينه مواد اوليه خط.  
  باشد تعداد اقلام وابستههزينه بارگيري و باراندازي اگر به.  

  *.خريد به ازاي قلم کالا قابل بيان است يعني به تعداد بستگي دارد خلاصه كه يادت نره هزينه * 

C C C ...  1 2  

  كمبودهزينه. 4

 مين بـه موقـع تقاضـا بـه سيـستم          أصورت عدم ت ـ   صورت جريمه در  ه  اي است كه ب    هزينه كمبود هزينه  
  .آيد  بدليل كمبود موجودي بوجود مياين هزينه صرفاً. شود  ميتحميل
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  :شوند بندي مي  دسته تقسيم2هاي كمبود به  هزينه
هزينـه كمبـود    (؛ باشد  پس افت مي   كه همان تقاضاي  ) قابل جبران (هزينه كمبود وابسته به زمان      . 1

 )واحد كالا در واحد زمان

هزينـه    ( ؛باشد كه همان فروش از دست رفته مي      ) غير قابل جبران  (  هزينه كمبود مستقل از زمان     .2
 )هر واحد كمبود

  :وان به موارد زير اشاره كردت هاي كمبود وابسته به زمان مي از جمله هزينه
  هزينه مواد اوليه تهيه كالاي معوق هزينه توليد است(هزينه اضافه كاري بابت محصولات به تعويق افتاده(  
 هزينه چانه زني با مشتري  
 ونقل سريعتر هزينه حمل  
 هزينه ديركرد وابسته به زمان              
 تعجيل در صدور سفارش  
 از منابع ديگر هزينه جايگزيني اقلام گران   
 هزينه عدم اجراي به موقع قرارداد  

  :توان به موارد زير اشاره كرد هاي كمبود مستقل از زمان مي از جمله هزينه
 هزينه كاهش اعتبار  
 هزينه كاهش رضايت مشتري 

         توانسته كسر شود          يا هزينه سود از دست رفته كه به ازاي فروش هر واحد مي                          هزينه فرصت از دست رفته.    

 Tتا  0  محاسبه هزينه كمبود ازنحوه
صورتي  در. گردد صورت زير محاسبه مي   ه   ب ،اساس منحني ميزان كمبود برحسب زمان      هزينه كمبود بر  

زيـر خـط    (كه از نمودار موجودي خالص براي محاسبه هزينه كمبود استفاده كنيم بخش منفي نمـودار                
محور (شكل زير نمودار كبود رسم شده است         در   .مربوط به زماني است كه با كمبود روبرو هستيم        ) صفر

  ). استb(t)عمودي 
  
  
  
  

b2 

b1 

b(t) 

T
t
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  T تا 0كل هزينه كمبود از  ̂)مساحت زير منحني كمبودT( ) تا 0تعداد كمبود از (

                          T
ˆ ˆb(t)dt (b b ) bT (b b )         1 2 1 20  

 

T
b(t)dt

b
T


0 )متوسط كمبود(  

 .شود در تعداد كمبودها ضرب مي دقت شود كه

 ها ساير هزينه. 5

اي بوده و برايمان ماندگار است مثـل خريـد ماشـين آلات و زمـين                 هايي كه بصورت سرمايه    ما به هزينه  
 .باشند اي مي كاري نداريم، اينها اقلام سرمايه

  :توانيم عمل كنيم بندي زير مي  براساس تقسيمبصورت كلي
 :داخل كارخانه

  مستقل از تعداد ()تداركات(به ازاي واحد كالا قابل بيان نبود( 

 وابسته به تعداد) (نگهداري ( بودبه ازاي واحد كالا قابل بيان( 

 :خارج از كارخانه

  مستقل از تعداد) (دهي سفارش(به ازاي واحد كالا قابل بيان نبود(  
 وابسته به تعداد)(خريد ( بودبه ازاي واحد كالا قابل بيان( 

تواند باشـد، حواسـت      ها مي  ونقل و بازرسي بر طبق شرايط جز هريك از هزينه          هاي حمل   هزينه :نكته
 !رو جمع كن

     :بازرسي
            )خريد(خارج كارخانه    درصد100 -

       )نگهداري( درون كارخانه   درصد100 -
 )دهي سفارش( خارج كارخانه  گيري نمونه -

   :ونقل حمل
  هزينه خريد به تعداد وابسته خارج كارخانه  -
  دهي  هزينه سفارشخارج از كارخانه و مستقل از تعداد  -
  هزينه نگهداري   كارخانهدرون -

 هاي بيمه و ماليات، گمرك، ضايعات، مرور خرابي، فاسد شـدن، بـارگيري و بارانـدازي                  هزينه :تذكر

 .باشد اي مي به تعداد اقلام بستگي دارد و درون كارخانه معمولاً
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 باشـد   هاي گذشته مطابق شكل زير مـي  الايي در طول ماه   نمودار تغييرات موجودي خالص ك     :مثال

 تومان به ازاي هر عدد در ماه و هزينه هـر            20هزينه نگهداري برابر با     ( موارد زير را محاسبه كنيد؟    
 )باشد  تومان مي60 تومان و هزينه هر واحد كمبود در سال نيز 10واحد كمبود 

  
  
  
  
  
  
  

  
 ها ينهمتوسط كل هز) 2  متوسط هزينه كمبود) 1

 متوسط موجودي خالص ) 4  متوسط كمبود و متوسط موجودي) 3

h          6020 10 60 512   
T

Tb(t)dt b ( ) ( )           


0

5 3 1 15 1 10 3 1 1 952   متوسط هزينه كمبود 2

T

h I(t)dt ( ) ( )       /
0

3 320 1 2 20 4 5 2   متوسط هزينه نگهداري 1302

    130 95   هاي نگهداري و كمبود متوسط هزينه 225
T

I(t)dt

T
  


/ /0 6 5 0   متوسط موجودي 6510
T

b(t)dt

T
  


/0 9 0   متوسط كمبود 910
T T

I(t)dt b(t)dt

I b
T



      
 

/ / /0 0 0 65 0 9 0  متوسط موجودي خالص 25
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 تومـان   20  تومان در ماه و هزينه ثابت كمبود هر واحد آن10  هزينه نگهداري هر واحد كالا   :مثال

كه وضعيت موجودي آن مشابه شكل      هاي نگهداري و كمبود مربوط به كالايي          مجموع هزينه . است
 )89 - ارشدسراسري(   زير است، در طي هفت ماه چند تومان است؟

  1( 4000      
  2( 2000     
  3( 8000     
  4( 10,000    

  

 .  استصحيح 3 گزينه :حل

  b b b    1 2 100 100 h درماه  200 10   
(b)هزينه كمبود     20 200 4000     20   

  400 10       هزينه نگهداري 4000  4 100200   سطح بالاي نمودار 4002

    4000 4000   مجموع هزينه كمبود نگهداري 8000

 بـود يـك واحـد      تومـان و هزينـه كم      300  اگر هزينه نگهداري يك واحد موجودي در مـاه برابـر           :مثال

تومان باشد و منحني موجودي خالص بـه شـرح شـكل زيـر باشـد، كـدام يـك از                      100 موجودي برابر 
 )85 -  ارشد سراسري(  ماه گذشته صحيح است؟ 9 هاي زير در مورد هزينه نگهداري و كمبود در طي گزاره

  تومان  1300 )1  
  تومان  1100 )2  
  تومان  1000 )3  
   تومان  900 )4  

  
 

  .  استصحيح 3ينه  گز:حل
  600 400   ها مجموع هزينه 1000

  ( ) 2 2300 h  هزينه نگهداري6002  300   
  ( )  100 2 2  كمبودهزينه  400  100   

 موجودي

 )ماه(زمان

200 

100 

100- 
1 3 6 7 5 4 2 

 موجودي

 )ماه(زمان

- 2 

- 1 

- 1- 

1 3 6 7 

5 4 

2 8 

- 2- 
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 فصلشده   بندي هاي طبقه تست

 هـر  كمبود نهيهز اگر. است شده داده ريز شكل در گذشته ماه 10 يط در يمحصول خالص يموجود .1
 )68 يسراسر(  : با است برابر گذشته ماه 10 يط در كمبود نهيهز كل آنگاه باشد، تومان 100 تن

 

1 (150 

2 (200 

3 (350 

4 (400  
 

 ابـر بر تن هر كمبود نهيهز اگر. است شده داده ريز شكل در گذشته ماه 10 در يقلم خالص يموجود .2
 )68 يسراسر(  : با است برابر گذشته ماه 10 يط در كمبود نهيهز كل باشد، ماه در تومان 400

٢ ۶٣ ٨ ١٠
t

۵ ٧1- ٩۴١

NS(t)

١

٢

٣

۴

 

1 (1200 

2 (800 

3 (1000 

4 (600  
 

 ميترس شكل در ماه 10 يط در يامؤسسه (Net Stock) خالص يموجود مقدار از) دوره (كليس كي .3
 )74 يسراسر(   است؟ چقدر ورهد طول در دست  در يموجود مقدار انهيماه متوسط. است شده

 

1 (120 

2 (67/66 

3 (60 

4 (75 
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 3 واحـد  هـر  نگهـداري  هزينـه  و كمبود زمان طول از مستقل و تومان 10 واحد هر كمبود هزينه اگر .4
 طـول  در اشـد بمـي  زير شكل مشابه وضعيتي داراي كه كالايي به مربوط يهزينه باشد، ماه در تومان

 )75 يراسرس(  : با است برابر ماه 10

 

 تومان 945) 1

 تومان 720) 2

 تومان 595) 3

  تومان 755) 4
 

 )75 يسراسر(    د؟يآينم حساب به ينگهدار نهيهز  جزء ريز موارد  از يك كدام .5

 اتيمال نهيهز) 2 ديخر درخواست هيته نهيهز) 1

 انبار مهيب نهيهز) 4 يموجود در ريدرگ هيسرما نهيهز) 3

 هـرتن  كمبـود  هزينه و است تومان 200 برابر ماه هر در توليدي ولمحص كي تن هر نگهداري هزينه .6
 حسب بر گذشته ماه 12 براي محصول اين خالص موجودي. است تومان 100 ماه هر در محصول آن

 )76 يسراسر(   .است شده رسم زير شكل در زمان

  
  است؟ ريز ريمقاد از ك يكدام با برابر گذشته سال در محصول نيا يموجود ينگهدار نهيهز كل  

 تومان 3600) 4 تومان 3100) 3 تومان 3800) 2 تومان 4000) 1

 از ك ي ـ كـدام  برابـر  گذشـته  سـال  يط ـ در كمبود نهيهز كل ،6 تست در موجود اطلاعات به توجه با .7
 )76 يسراسر(  است؟ ريز ريمقاد

 تومان 350) 4 تومان 400) 3 تومان 200 )2 تومان 150) 1
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  )76 يسراسر(    د؟يآينم حساب به يدهسفارش يهانهيهز  ءجز زير موارد  از يك كدام .8
 .شود داده سفارش ديبا مقدار چه نكهيا منظور به) يموجود مقدار يبررس (يموجود مرور نهيهز) 1

 .دارد يبستگ مواد مقدار به يوقت وارده يكالاها يموقت كردن انبار نهيهز) 2

 مواد افتيدر بار هر ثابت نهيهز) 3

 .ندارد يبستگ مواد مقدار به يوقت مواد حمل ربا هر نهيهز) 4

    گردد؟  مي زير   موارد از يك كدام براي  ريزيبرنامه شامل ها موجودي و توليد كنترل و ريزيبرنامه .9
 )76 يسراسر(    ساخته مهين قطعات -يينها محصول -هياول مواد -يديتول آلاتنيماش )1

 يينها محصول -هياول وادم -يبانيپشت آلات ابزار -يديتول آلاتنيماش )2

 يينها محصول -هياول مواد -يبانيپشت ابزارآلات )3

  يينها محصول يدكي قطعات -يينها محصول -ساخته مهين قطعات -هياول مواد )4

 هر كمبود نهيهز كه يصورت در. باشديم ريز نمودار طبق گذشته سال در شركتي موجودي وضعيت .10
 )77ي سراسر(   :با است برابر گذشته سال در كالا نيا مبودك يهانهيهز كل ،باشد تومان 20 واحد

  تومان 6000) 1
  تومان 2000) 2
  تومان 1000) 3
 تومان 500) 4

 

 از تن هر كمبود هزينه و تومان 100 برابر ماه هر در توليدي محصول كي از تن هر نگهداري هزينه .11
 ماه 12 در محصول نيا يبرا ودكمب و خالص يموجود. باشديم تومان 200 ماه هر در محصول نيا

 محـصول  ني ـا يموجود ينگهدار نهيهز كل .است شده ميترس ريز شكل در زمان حسب بر گذشته
 )78 يسراسر(   است؟ مقدار چه گذشته سال در

1 (1500 

2 (1600 

3 (1750 

4 (2000  
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 يبـرا  شـد با ادي ـز كارخانـه  كي ـ در هي ـاول مـواد  بـه  مربوط نانياطمموجودي   مقدار كه يصورت در .12
 )78 يسراسر (  است؟ عامل كدام  از يريجلوگ

 ديتول سرعت نوسانات) 2  يدار انبار به مربوط اديز يهانهيهز) 1

 تيفيك كنترل به مربوط اديز يهانهيهز) 4 هياول مواد سفارش به مربوط اديز يهانهيهز) 3

 هـر  يازا بـه  كتشـر  ني ـا باشد،يم ريز نمودار طبق گذشته ماه 12 طي شركتي موجودي وضعيت .13
 در ريتأخ علت به نيهمچن. دينمايم منظور خود يبرا ماه در تومان 5 معادل يانهيهز كمبود واحد
 عـدم  از يناش يهانهيهز كل. دينما پرداخت واحد هر يازا به تومان 10 ديبا يمشتر به كالا ليتحو

 )79 يسراسر(   است؟ چقدر ماه 12 يط كالا موقع به تأمين

1 (400  
2 (500  
3 (600  
4 (1000 

 هر نهيهز اگر. است بوده ريز صورت به گذشته ماه 12 يط شركتي دهيسفارش و موجودي وضعيت .14
 چنـد  شـركت  ني ـا گذشته ماه 12 يدهسفارش كل نهيهز. باشد ريز جدول طبق بر يدهسفارش بار

 )80 يسراسر(   .)ميباش نداشته يده سفارش  نهيهز  اول  دوره  يابتدا  در شوديم فرض   (است؟ تومان
 

  بار هر نهيهز
 يده سفارش

  مقدار
 سفارش

50 150 -0 

80 400 -151 

 بالا به 401 110

 
1 (550 2 (400 3 (370 4 (250 
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 هـر  نگهـداري  هزينـه . اسـت  شده رسم زير شكل در گذشته ماه 10 طي در محصولي خالص موجودي .15
 يبرا تومان 10 ثابت ؤلفهم كي شامل موجودي واحد هر كمبود هزينه و تومان 1 ماه در موجودي واحد
 افـت  پـس  كمبـود  واحد هر يبرا تومان 20 برابر) ركرديد مهيجر (زمان به وابسته مؤلفه كي و واحد هر
 )81 يسراسر(  است؟    تومان   چند   برابر    گذشته  ماه  10 يط  در   ينگهدار    نه يهز   حالت   ني ا   در .  است  ماه  در 

1 (10  
2 (9  
3 (8  
4 (7 

 هزينـه  اگـر . باشـد مـي  زيـر  نمودار طبق گذشته، ماه 6 طي شركتي انبار رد كالا موجودي وضعيت .16
 برابـر  گذشته ماه شش طي كالا اين كمبود هايهزينه كل باشد  تومان 10 كالا اين واحد هر كمبود
 )82 يسراسر(  : با است

  تومان 5000) 1
  تومان 4750) 2
  تومان 4000) 3
 تومان 3000) 4

 اول مـاه  ابتداي از موجودي مقدار. است بوده زير صورت به ماه 12 طي محصولي موجودي وضعيت .17

TQ(T)رابطه از چهارم ماه انتهاي تا S X
t

  آن در كـه  كنـد يم ـ يرويپ S  در يموجـود  مقـدار 

Tلحظه 0 و X زمان طول در تقاضا اندازه t واحـد  هـر  ينگهـدار  نـه يهز اگـر . است ماه حسب بر 
 در باشد سال در يپول واحد 60 كمبود واحد هر ريمتغ نهيهز و يپول واحد 5 با برابر ماه در محصول

 )83 يسراسر(  :با است برابر ماه 12 يط در فوق محصول ينگهدار يهانهيهز مجموع  صورت نيا
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  يپول واحد 63 باًيتقر) 1
  يپول واحد 95 باًيتقر) 2
  يپول واحد 754 باًيتقر) 3
 يپول واحد 815 باًيتقر) 4

 

̂ (باشد تومان 2 برابر ماه در موجودي واحد كي كمبود هزينه اگر .18   واحـد  هر كمبود نهيهز و )2
تومان ك ي يموجود  1 ،كمبود يمنحن به توجه با گذشته ماه 9 در كمبود نهيهز گاه آن باشد 

 )84 يسراسر(   است؟ چقدر ريز

  تومان 16) 1
  تومان 18) 2
  تومان 20) 3
 تومان 24) 4

  )84 يسراسر(   است؟ يموجود ستميس يهانهيهز  از ك يكدام جزء يموجود نقل و  حمل يهانهيهز .19
 ديخر نهيهز) 1

 سفارش نهيهز) 2

 ينگهدار نهيهز) 3

  .باشد سفارش اي و ديخر ،ينگهدار يهانهيهز از كي هر جزء توانديم) 4

  )84 يسراسر(   ست؟ين كمبود يهانهيهز  جزء ريز موارد  از ك يكدام .20
 كمبودها جبران يبرا يكاراضافه يهانهيهز) 1

 يكاف مواد وجود عدم ليدل به پروژه اتمام ركرديد مهيجر نهيهز) 2

 معوقه سفارشات ليتحو عدم مورد در انيمشتر با توافق جاديا با مرتبط يهانهيهز) 3

  افتاده عقب يتقاضا به ييپاسخگو جهت محصول ديتول يبرا هياول مواد ديخر يهانهيهز) 4
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 )85 يسراسر(   است؟ نادرست زير جملات   از يك كدام .21

  .شودمي سازمان عمليات هموارسازي باعث بعضاً موجودي نگهداري) 1
  .باشد تقاضا قطعيت عدم با مقابله دليل به تواندمي موجودي نگهداري) 2
  .باشد آينده در قيمت افزايش از ناشي زيان از جلوگيري دليل به واندتمي موجودي نگهداري) 3
  .است زاهزينه موجودي نگهداري اصولاً كه چرا است، غيراقتصادي امري شرايطي هر در موجودي نگهداري) 4

 )85 يسراسر(   باشد؟ زير هايهزينه  از يك كدام جزء تواندمي موجودي دريافت و بازرسي هايهزينه .22

  خريد ههزين) 1
  نگهداري هزينه) 2
  موجودي افت هزينه) 3
  .باشد تواندنمي موجودي افت و نگهداري خريد، هايهزينه از يك هيچ جزء) 4

 موجودي واحد يك كمبود هزينه و تومان 300 برابر ماه در موجودي واحد يك نگهداري هزينه اگر .23
 زير هايگزاره از يك كدام باشد، زير شكل شرح به خالص موجودي منحني و باشد تومان 100 برابر
 )85 يسراسر(  است؟ صحيح گذشته ماه 9 طي در كمبود و نگهداري هزينه مورد در

  
  
  
  
  
  تومان 900) 4  تومان 1000) 3  تومان 1100) 2  تومان 1300) 1

 )85 يسراسر(  شود؟ نمي محسوب  موجودي نگهداري هايهزينه  جزء زير موارد  از يك كدام .24

  موجودي شدن فاسد هزينه) 2    باران ساخت هزينه) 1
  كدام هيچ) 4  انبار داخل در موجودي نقل و حمل هزينه) 3

 )85 يسراسر(  هاست؟هزينه كدام جزء مالي سال پايان انبارگرداني هزينه .25

  .است خريد سيستم هايهزينه جزء) 2  .است توليد سيستم هايهزينه جزء) 1
  .است حسابداري و مالي سيستم هايهزينه جزء) 4  .است موجودي سيستم هايهزينه جزء) 3
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dو Q(t)زير شكل در اگر .26 (t) در سيستم از كالا تقاضاي نرخ و سيستم به كالا ورود نرخ ترتيب به 
 )85 يسراسر(  :نباشد سيستم در موجودي هيچ صفر زمان در و باشد t زمان

  
  
  
  
  
  

  .كرد قطعي نظر اظهار تواننمي سيستم وجوديم مورد در) 1
  .داشت خواهد وجود سيستم در شده انباشته موجودي بيشترين t2زمان در) 2
  .داشت خواهد وجود سيستم در شده انباشته موجودي بيشترين t1زمان در) 3
  .داشت خواهد وجود سيستم در شده انباشته موجودي بيشترين Tزمان در) 4

 موجودي سيستم توانمي هاآن شناخت با كه هستند كاملي اجزاي مجموعه زير موارد از يك كدام .27
 )85 يسراسر(  كرد؟ تحليل  و تجزيه  را

    هاهزينه و هامحدوديت تقاضا، تدارك، زمان) 1
  تدارك مانز تقاضا، جايگزيني، ها،محدوديت) 2
    جايگزيني و هاهزينه تقاضا، تدارك، زمان) 3
  )Replenishment (جايگزيني و هاهزينهها،محدوديت تقاضا،) 4

 ايـن  فعاليـت  مـدت  در و صفر موجودي سطح موجودي سيستم يك فعاليت شروع ابتدا در كنيد فرض .28
 )87 سراسري(  است؟ غلط زير ارتعب كدام .است بوده سيستم از كالا خروج نرخ از بيش تقاضا نرخ سيستم

  .داشت خواهد وجود افتاده عقب تقاضاي سيستم در حتماً) 1
  .است نداشته وجود سيستم در شده انباشته موجودي گاههيچ) 2
  .است بوده تقاضا نرخ از كوچك تر مدت اين در كالا ورود نرخ حتماً) 3
  .است بوده سيستم به كالا ورود نرخ برابر كالا خروج نرخ دقيقاً) 4
  
  

 
 

 خروج

t 
T t2 t1  0 

d(t)تقاضا  

Q(t)ورود  
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. اسـت  تومـان  20 آن واحد هر كمبود ثابت هزينه و ماه در تومان 10 كالا واحد هر نگهداري هزينه .29
 زيـر  شـكل  مـشابه  آن موجودي وضعيت كه كالايي به مربوط كمبود و نگهداري هايهزينه مجموع
 )89 سراسري(  است؟ تومان چند ماه هفت طي دراست،

1 (4000    
2 (2000    
3 (8000    
4( 10000  

 زيـر  شـكل  مطابق گذشته ماه طول در كالايي موجودي موقعيت و خالص موجودي تغييرات نمودار .30
 مـاه  يـك  طـول  در سـفارش  مقـدار  و تحويل مدت طول سفارش، نقطه بدانيم كه صورتي در. است

 ترتيـب  بـه  سـفارش  مقدار و تحويل مدت طول سفارش، دفعات تعداد آنگاه است بوده ثابت گذشته
 )90 سراسري(  است؟ بوده واحد  و روز بار، چند با برابر

1 (2 ، 7 ، 60    
2 (3 ، 7 ، 60    
3 (3 ، 8 ، 60    
4 (2 ، 8 ، 40  
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    2گزينه  .1
  :  راه داشتدوي هزينه كمبود با توجه به نوع كمبود  براي محاسبه

   هزينـه   bي   در اين صورت بايد از طريق محاسبه       ̂مان اگر كمبود وابسته به زمان باشد يعني ه        -1
  .     كمبود را محاسبه كرد

  ي مقـدار      در اين صورت بايد از طريـق محاسـبه          اگر كمبود وابسته به زمان نباشد يعني همان        -2
  .  كمبود را محاسبه كرد هزينه(b)    كمبود 

بينيم كه هزينه كمبود داده شده بر اساس هر           حال در اين سوال اگر به صورت مسأله دقت كنيم مي          
  ...).روز، ماه، سال و(باشد نه بر اساس زمان  مي) مقدار(تن 

افي است مقدار كمبـود را  ي هزينه كمبود ك و براي محاسبه. باشد  مي پس هزينه كمبود داده شده    
  . بدست آوريم

b ( )    100 1 1   كل هزينه كمبود مستقل از زمان 200

 رسيده پس يعني در اين      -1 به   5 تا زمان    4اگر در نمودار دقت كنيم در زمان        : bي    ي محاسبه   نحوه
) كـل مـا    باشد پـس در      مي 1 هم مقدار كمبود     10 تا   7از زمان   . باشد   مي 1زمان مقدار كمبود     )1 1 
  . مقدار كمبود داريم

    3گزينه  .2
بينـيم كـه در صـورت سـوال هزينـه              اگر دقت كنيم مـي     1در اين سوال با توجه به توضيحات سوال         

پـس بـراي    )  تومـان در مـاه     400هزينه كمبود هر تن برابـر       (كمبود داده شده وابسته به زمان است        
  . باشد  ميbي ز به محاسبهي هزينه كمبود نيا محاسبه

Tمساحت زير محور زمان 
ˆ ˆ ˆBT b(t)dt    0 :كل هزينه كمبود وابسته به زمان  

( ) ( )             
1400 6 4 1 10 9 1 400 2 / 5 10002  

    3گزينه  .3
  در اين سوال متوسط موجودي در دست خواسته شده 

    موجودي=مقادير بالاي محور : در اين نمودارها
   كمبود =           مقادير پايين محور   
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  . كنيم پس متوسط موجودي خواسته شده فقط به مقادير بالاي محور توجه مي
T

I I (t)dt
T T

  0
   ماه10متوسط موجودي در دست طي 1

  )يادت نره كه بزاري( دقت كن Tبه اين 

  ( ) ( ) [ ]             
1 1 1 13 1 400 6 4 200 400 200 6010 2 2 10  

    3گزينه  .4
هم هزينـه كمبـود   . ه گفت اين سوال تركيبي از چند سوال قبله پس خوب دقت كن         يه جورايي ميش  

خودش گفته هزينه كمبود مستقل از زمان هـست يـادت هـست كـه             . خواسته و هم هزينه نگهداري    
 هزينـه نگهـداري هـم كـه كـار           bريم سراغ مقدار كمبود يعنـي         گفتيم اگر مستقل از زمان باشد مي      

  . رال گرفتن از قسمت بالاي نمودارخاصي نياز نبود همون انتگ
  : پس برو كه بريم

   ماه10 كل هزينه طي = هزينه نگهداري +هزينه كمبود 
T ( )

hIT h I(t)dt ( )
           0

7 5 2020 23 5 4 25 1952    ماه10 هزينه نگهداري طي 2

b [ ]    10 20 20    ماه10 هزينه كمبود طي 400
20   20 جا هست كه مقدار كمبودمون ميرسه به 2؟ فقط  كه حواست بود چطوري بدست آمد20

تومان   195 400    ماه10 كل هزينه طي 595

    1گزينه  .5
  . تر به جواب برسيم تونيم راحت اين سبك از سوالا اگر از طريق مفهومشون بريم مي

 به تعداد اقلام وابسته     اي هست يعني بايد بيان توي كارخانه و         هاي نگهداري درون كارخانه     كلاً هزينه 
  . شود هستند با افزايش زمان هم هزينه نگهداري بيشتر مي

  شود يعني وابسته به قيمت و مستقل از قيمت   دسته تقسيم مي2حالا همين هزينه به 
هزينه بيمه و ماليات هم خيلي واضحه كه ما وقتـي ي سـري محـصول تـوي انبـارمون داريـم بايـد                        

  . گيره ن جزو هزينه نگهداري قرار ميمالياتشون هم بديم پس اي
تونيم اين شكلي هم تعريفش كنيم كـه ايـن هزنيـه بـدليل                هزينه سرمايه درگير در موجودي رو مي      

  . شود خوابيدن محصولات در انبار هست كه اين هم جزء هزينه نگهداري محسوب مي

 مساحت محور زمان
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  خواي؟   ميگم اصلا خودش داره ميگه انبار ديگه چي بيمه انبار هم اصلاً هيچي نمي
  1پس شد گزينه 

    3گزينه  .6
h  200  

سريع برو سـراغ    .  هست با اين تفاوت كه هزينه كمبود داده شده وابسته به زمان است             4شبيه سوال   
  . مساحت زير نمودار براي كمبود و بالاي نمودار براي موجودي

Tمساحت بالاي محور زمان
hIT h I(t)dt h   0 ماه12كل هزينه نگهداري طي   

]    تومان  ( ) ( ) ]          1200 3 3 5 3 1 11 8 3 3 /1002  

     4گزينه  .7
̂ 100  

T
ˆ ˆBT b(t)dt   0 ماه12كل هزينه كمبود طي   

)تومان ) ( )          
1100 8 5 1 12 11 1 ̂ مساحت زير محور زمان3502   

    1گزينه  .8
  دهي مستقل از مقداري باشد پس فقط گزينه يك به اين موضوع اشاره كرده رشهزينه سفا

    4گزينه  .9
  قطعات نيمه ساخته 

  قطعات يدكي محصول نهايي 
  مواد اوليه 

  محصول نهايي 

    2گزينه  .10
.                                      باشد هاي قبل به راحتي قابل حل مي طبق توضيحات سوال  20  

Tb   20 100   كل هزينه كمبود مستقل از زمان2000

    1گزينه  .11
h.                                                                          مساحت بالاي نمودار يات نره 100  
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Tمساحت بالاي محور زمان 
hIT h I(t)dt h   0 ماه12 كل هزينه نگهداري طي   

    ( ) ( )
( )

              
3 2 1 12 9 3100 2 3 6 4 2 15002 2  

    2گزينه  .12
توان حدس زد كه چـون        اين سوال رو توي فصل احتماليا خيلي بهتر قابل بحث هست ولي اينجا مي             

تواند باعث    كنيم و پس نوسانات سرعت توليد مي        از آينده اطميناني نداريم ذخيره اطمينان ايجاد مي       
  . كنيم پس يك ذخيره اطمينان براي حل اين مشكل ايجاد مي. د در آينده شودكمبو

    4گزينه  .13
ها نه اصلاً فقط توي قسمت مقدار كمبـود ممكنـه             اين شد يه سوال خوبي البته نه اينكه سخت باشه         

  .  كننده باشه اذيت

                                                                     ̂  5 10  
 رو  bپـس هـم     . خواد يعني هم وابسته به زمان هم مستقل از زمان           اين جا كل هزينه كمبود رو مي      

  . خواهيم هم مقدار كمبود رو مي
b كه آسونه مساحت زير محور زمان ولي tbيا مقدار كمبود رو دقت كن  .  

tˆBT b   ماه12 هزينه كمبود طي   

t

( ) ( ) ( ) ( )
ˆBT ( ) ( )

b ( )





                
   

10 20 4 2 10 20 8 65 6 4 20 12 10 102 2
10 20 10 10

  

.  تـا اينجـا كمبـود داريـم        20 پـس    20 كمبود ميرسه بـه      4 تا زمان    3خب نمودارو نگاه كن از زمان       
.  تا بـه كمبـود خـورديم       10رفت اما دوباره       داشت كمبودمون از بين مي     6ميريم جلوتر از توي زمان      

   تا كمبود داريم پس10 هم 12 تا 10ي  ديگه توي بازه

( ) 20 10 10  
  600 400    ماه 12هزينه كمبود طي 1000

     2گزينه  .14
  . در اين نمودارها هر موقع خط صعودي شد يعني سفارش داديم

  قت كن حالا اينجا د
) به مقدار 2در زمان  ) 300 100   80 سفارش داديم طبق جدول هزينه سفارش 200
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) به مقدار 4در زمان  ( )) 400 50   110 سفارش داديم طبق جدول هزينه سفارش 450
) به مقدار 9در زمان  ( ))  300 100   80 سفارش داديم طبق جدول هزينه سفارش 400

) به مقدار 10در زمان  ) 350 300   50 سفارش داديم طبق جدول هزينه سفارش 50
) به مقدار 12در زمان  ) 300 50   80نه سفارش  سفارش داديم طبق جدول هزي250

     80 110 80 50 80   دهي  كل هزينه سفارش400

    3گزينه  .15
h 1  

  . فقط هزينه نگهداري رو خواسته پس اصلاً نيازي به محاسبه هزينه كمبود نيست

Tمساحت بالاي محور زمان 
hIT h I(t)dt h   0 ماه10 هزينه نگهداري طي   

             تومان       
4 2 4 21 82 2  

    4گزينه  .16
 10  

  . هزينه كمبود مستقل از زمان داده شده همين مقدار كمبود رو بدست بيار

*تومان 
tb ( )     

200
10 100 100 100    كل هزينه كمبود مستقل از زمان3000

  توني پيدا كني از روي نمودار  اينو ديگه خودت مي*

    3گزينه  .17
هـاي    ها كلمه تقريباً رو دارن پس بـراي بدسـت آوردن هزينـه              ها دقت كنيم همه گزينه      اگر به گزينه  

  . نگهداري كافي است مساحت زير نمودار بالاي محور زمان را بدست بياريم
گيري است پس خط منحني       باشد كار وقت    ني مي اما انتگرال گرفتن از آن قسمت كه به صورت منح         

  : گيريم، حال داريم را به صورت يك خط مستقيم در نظر مي

h  5  
Tمساحت بالاي محور زمان 

hIT h I(t)dt h   0 ماه12 كل هزينه نگهداري   
( ) ( )( )

[ ( ) ( ) ( )

( )
]

               

   

4 25 15 6 4 20 155 4 15 6 4 15 7 6 20 8 72 2
12 11 1515 78 / 52
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 خط منحني را به     Lباشد اما اگر      ديك به مقدار بدست آمده مي      نز 4 و   3 گزينه يعني گزينه     2اكنون  
خط راست تبديل كنيم مقدار مساحت افزايش يافته پس واضح است كه مقدار واقعي از ايـن مقـدار                   

   3يعني گزينه . بدست آمده كمتر است

    3گزينه  .18
̂  2  

 اما 0كني ميشه  چيزي نيست و در نگاه اول فكر مي Tاينجا به نمودار دقت كن درسته كه زير محور   
  . نمودار بر حسب كمبود زمان هست پس بالاي نمودار همون مقدار كمبود رو داره نشون ميده

tˆBT b   ماه4كل هزينه كمبود طي   

                         ( )
( )

           
2 9 52 42 1 2 2 16 4 202 2  

    4گزينه  .19
ص نكرده كه دقيقاً حمل و نقل مربوط بـه كـدام قـسمته در نتيجـه بايـد در همـه                      اينجا چون مشخ  

هـاي نگهـداري در    حالات بررسي شود يعني اگر حمل و نقل درون كارخانه و انبار باشد جـزء هزينـه    
هـاي خريـد و اگـر         صورتي كه خارج از كارخانه باشد و به واحد كالا بستگي داشته باشد جزء هزينـه               

  . گيرد دهي قرار مي هاي سفارش كالا باشد جزء هزينهمستقل از واحد 

    4گزينه  .20
  . گيرد هدف تأثيري ندارد هاي خريد قرار مي هاي خريد در هر صورت جزء هزينه هزينه

    4گزينه  .21
ي در هر شرايطي باعث غلط شدن اين گزينه شده زيـرا در هـر صـورت در سيـستم موجـودي                        كلمه

ناپـذير اسـت امـا گـاهي اوقـات عـدم نگـه داشـتن          امري اجتنابنگهداري محصول وجود دارد يعني     
  . هاي بيشتري نسبت به نگه داشتن موجودي براي ما دارد موجودي به مراتب هزينه

    1گزينه  .22
پـس اصـلاً جـزء      . باشد  هاي بازرسي و دريافت موجودي مربوط به قبل از دريافت موجودي مي             هزينه
حالا .  حذف 3 و   2وجودي هم جزء نگهداري بود پس گزينه        هزينه افت م  . هاي نگهداري نيست    هزينه

اگر بازرسي مربوط به تعداد واحد كالا باشد جزء هزينه خريد و اگر مستقل از تعداد كالا باشـد جـزء                     
  . گيرد دهي قرار مي هاي سفارش هزينه
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    3گزينه  .23
h  300 100  

  : ه پس داريمهاي زيادي از آن حل شد در سوالات قبل نمونه
   ماه9 كل هزينه طي = هزينه نگهداري +هزينه كمبود 

Tمساحت بالاي محور زمان
hIT h I(t)dt h   0 ماه9 هزينه نگهداري طي   

                     ( )      
5 3 2300 6002  

tb ( )    100 2 2   هزينه كمبود 400
  600 400    ماه9كل هزينه طي  تومان 1000

  1گزينه  .24
 3 و   2هاي ديگه هم بخون الان اينجا گزينـه           اينجور سوالا اگر گير كردي سريع ردش نكن برو گزينه         

 جـزء   1اگـر هـم دقـت كنـي گزينـه           . هاي نگهـداري موجـودي هـست        خيلي واضحه كه جزء هزينه    
 . اي محسوب ميشه هاي سرمايه هزينه

  3گزينه  .25
دوماً انبارگرداني يادت بيفته به نگهداري پـس        . زنيم  در مورد موجودي حرف مي    اول كه ما كلاً داريم      

 . گيرد هاي سيستم موجودي قرار مي جزء هزينه نگهداري و هزينه نگهداري جزء هزينه

    2گزينه  .26
باشد پس تا جـايي كـه ايـن نـرخ             در زمان شروع به كار سيستم نرخ ورودي بيشتر از نرخ خروج مي            

پس در محل برخوردشـون يعنـي       . شود   خروج باشد به موجودي داخل انبار افزوده مي        تر از نرخ    بزرگ
t2بيشترين مقدار موجودي در انبار رو داريم  .  

    4گزينه  .27
  !!اين چيزي نداشت بايد حفظ كني ديگه

  1گزينه  .28

  .باشد كلمه حتماً در گزينه يك دليل غلط بودنش مي

  3گزينه  .29

h  10 20  
   ماه7 كل هزينه طي = هزينه نگهداري +هزينه كمبود 
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Tمساحت بالاي محور زمان 
hIT h I(t)dt h   0 ماه7 هزينه نگهداري طي   

 ( ) ( )          
6 3 5 4 10010 200 1 40002                                       

tb ( )   20 100 100    از زمانهزينه كمبود مستقل4000
  4000 4000   ماه7 كل هزينه طي 8000

  3گزينه  .30
 بار اين اتفاق افتاده يعني در       3باشد كه     دهي مي   ي سفارش   دهنده  افزايش در موقعيت موجودي نشان    

t 10 تا 5زماني بين  10و t 15.  
ي بـين اولـين       حويل بايد فاصـله   براي بدست آوردن طول مدت ت     

چين صعودي و اولين خـط ممتـد صـعودي را بدسـت               خط نقطه 
  . آوريم

  
  

  . ياريم رو بدست ب15 و xي بين  حالا بايد فاصله
  : اين مثلث را در نظر گرفته و داريم

( )
y y

    


80 2080 40 40 2010 5  

yطول مدت سفارش   x     2 7 15 7 8  
 

80 

40 
y 

10 

20 
5 

5 10 15 x 

  دهيي سفارش لحظه

0 
20 

20 
40 
80 

100 



 

 

  



 

 



 

 

  

  

  

  

 EOQمدل قطعي ساده، ويلسون، مقدار سفارش اقتصادي يا 

شـرايط آن تـا     . گيـرد  ترين حالات را در نظر مي      ل مادر موجودي است كه ساده     اين مدل در حقيقت مد    
هاي موجـودي كـه بـه شـرايط واقعـي            باشد ولي به تجزيه و تحليل ساير مدل        حد زيادي غير واقعي مي    

هاي موجودي پيدا كردن مقادير بهينه        هدف از مدل   به طور كلي  . كند نزديكتر هستند كمك شاياني مي    
. شود حداقلسيستم هاي كل  هزينهطوري كه به   ؛هاي مربوط به آنهاست     توليد و زمان   ، كمبود ،سفارش

بنـدي   هـاي موجـودي تقـسيم    باشد كه براساس عوامل موثر در مدل      فرضيات مدل ساده به شرح زير مي      
  :شده است

 .تقاضا قطعي و ساكن است. 1

 .كمبود جايز نيست. 2

 .محدوديت نداريم. 3

 .شود ميدريافت و آني سفارش يك جا . 4

 .باشد ميويل قطعي و عدد حمدت زمان ت. 5

 . ثابت استريزي قيمت كالا در طول برنامه. 6

 .مدل تك محصولي است. 7

  پارامترهاي مدل
  .بينيد به همين صورت است اما آنچه در كنكور مي شود  متفاوتي استفاده مي علايم ازدر مراجع مختلف

A :  ؛دهي سفارشهزينه هر بار  
D : ؛نرخ تقاضا  



40  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...................................................................   

 

h : ؛هزينه نگهداري هر واحد كالا در واحد زمان  
i : ؛نرخ هزينه نگهداري در سال  

C : ؛قيمت واحد كالا  
w :  بستگي ندارد كالا   كه به قيمت      واحد كالا در واحد زمان     هزينه نگهداري.) w        دقيقـاً همجـنس بـا h 

  ).است
,   :به عبارتي  (.نهايت است ل ويلسون با توجه به مجاز نبودن كمبود بيي كسري كه در مدها هزينه

  ).كند نهايت ميل مي هاي سيستم به سمت بي كمبود جايز نيست و با هر واحد كمبود هزينه
P : نهايت است  كه در مدل ويلسون با توجه به دريافت آني بي موجودينرخ دريافت.  
L : ؛مدت زمان تحويل   

  متغيرهاي مدل
  .ل در هر مدلي ما به دنبال يافتن متغيرهاي آن مدل هستيمدر اص

Q : ؛مقدار هر بار سفارش  

yr :؛ناي موقعيت موجوديبنقطه سفارش بر م   

r  :؛موجودي ناي خالصبنقطه سفارش بر م   
T:   ؛ن يك دورهفاصله بين دو سفارش متوالي يا فاصله بين رسيدن دو سفارش متوالي يا مدت زما  

 .قرار دهيم * ها بالاي هر كدام از اين متغير    ) ها  حداقل شدن هزينه  (فقط كافي است در حالت بهينه         

yQيعني در نهايت مقادير    , r , r , T      مقـدار سـفارش و نقـاط سـفارش و دوره           كـه   آوريم   ميبدست

  .باشند ميسفارش بهينه 

يك لحظه قبل از سفارش است و اگـر در صـورت             yr و rظور از   همواره به ياد داشته باشيم من      :نكته
  .كند كه يك لحظه بعد از سفارش سوال بعد از سفارش مد نظر باشد؛ در صورت سوال قيد مي

 *Q نحوه محاسبه مقدار سفارش اقتصادي

  :نمودار موجودي خالص در مدل مقدار سفارش اقتصادي به شرح زير است

اطمينان مقدار ذخيره :وجهت (SS) با توجه به قطعي بودن شرايط صفر درنظرگرفته شده است.  
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  :با توجه به نمودار داريم

Q
tan D Q DT

T
       

DN
Q T

    در سال ها تعداد دوره 1

hQT
A CD  2 هزينه يك دوره  

 متوسط هزينه ساليانه ) = ينه يك دورههز(× ) ها تعداد دوره(

hQT hQD AD(A CD) CD
Q Q

     2  متوسط هزينه ساليانه:  2

hQADTC CD
Q

  2 متوسط هزينه كل  

  :باشد پس مي مقداري ثابت (CD) ي خريدها كه هزينه

    
hQADk(Q)

Q
    اليانهمتوسط هزينه متغير س 2

k(Q) كه رابطهاستاليانه ي متغير سها هزينه kQADk(Q)
Q

    .براي بهينه و غيربهينه صادق است 2

AD
Q

  ساليانهدهي سفارشهزينه   

hQ   هزينه نگهداري ساليانه 2

CD هزينه خريد ساليانه  
  :آوريم ميسفارش بهينه را به شرح زير بدست با استفاده از مشتق آن مقدار 

w   مقدار سفارش اقتصادي
dk(Q) AD h ADQ Q

dQ hQ

      2
20 02  

t1 t2 t2t1

r

T

T
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   دوره سفارش اقتصادي
AD

Q AhT
D D Dh


   

2
2   

  :توان گفت ميدر حالت بهينه  فقطپس 

hQADk(Q ) ADh
Q





   22   

 دستگاه براي توليد هـر بـار محـصول         سازي كيلو در ماه و هزينه آماده      300  تقاضاي محصول  :مثال  

 گذاري در موجودي نرخ بهره قابل قبول به عنوان هزينه سرمايه    . تومان تخمين زده شده است     7000
بـا فـرض نـرخ توليـد        . تومـان اسـت    10  در سال و هزينه نگهداري هر كيلو موجـودي در مـاه            20%

 تومان باشد،    100 وي اين محصول  نامحدود و مجاز نبودن كمبود در صورتي كه هزينه توليد هر كيل           
 )88  -  ارشد سراسري(  به نظر شما مقدار سفارش اقتصادي توليد بر حسب كيلوگرم حدوداً چقدر است؟        

  1(Q  374  2(Q  458  3(Q  648  4(Q  600   

  .يح است صح4  گزينه:حل

D A i h ic w          / /300 12 3600 7000 0 2 0 2 100 120 140   
ADQ
h

    2 2 7000 3600 600140   

 شـود    در يك سيستم كنترل موجودي با شرايط مدل ساده قطعي دو نوع كـالا كنتـرل مـي                  :مثال .

واحد  50 واحد كالا و   500 تقاضاي ساليانه و هزينه ثابت هر بار سفارش براي كالاي يك به ترتيب            
اگـر  . واحـد پـول بـرآورده شـده اسـت          20 واحد كالا و   400 به ترتيب  2 پول و براي كالاي شماره    

 )86  - ارشدسراسري(هزينه نگهداري قابل چشم پوشي باشد مقدار سفارش براي هر كالا چقدر است؟ 

  1( Q Q 1 2110 80  2( Q Q 2 1100 500   
Qمقدار بسيار زياد) 3   Q 1 2                4( Q Q 2 180 50   

  . صحيح است3   گزينه:حل

ADQ , h Q
h

   2 0  

نگهداري به سمت صفر ميل كند مقدار سفارش اقتصادي به سمت بينهايت ميـل               وقتي هزينه  :نكته
  .كند مي
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كـل بـه    كنـد مقـدار هزينـه    ميوقتي مقدار سفارش اقتصادي به سمت صفر يا بي نهايت ميل           :نكته
  .كند ميبينهايت ميل 

 در مدل ويلسون اگر هزينه اجاره انبار يكي از اجزاي هزينه نگهداري محصول باشد، آنگاه در    :مثال 

  )85 - ارشدسراسري(   هزينه اجاره بر چه مبنايي محاسبه شده است؟EOQ فرمول
  بر مبناي متوسط موجودي )2  بر مبناي حداكثر موجودي )1  
  .بستگي به ساير اجزاي هزينه نگهداري دارد )4    بر مبناي حداقل موجودي )3  

 . صحيح است2   گزينه:حل

  .ناي متوسط موجودي هستندبهمواره اجزاي هزينه نگهداري بر م

yrنحوه محاسبه نقطه سفارش بهينه , r   

 :براي يافتن نقطه سفارش دو حالت داريم

  L < T :حالت اول

                          rtan D r DL
L

      

  
    

  

t)ي سفارش در راه يك لحظه قبل از صدور سفارش         ها  در اين حالت تعداد محموله       )1      برابـر صـفر و 

  .دي به شرح زير استدرنهايت نمودار موقعيت موجو باشد كه مي Qيك لحظه پس از آن برابر

Lدر صورتي كه :نكته Tباشد yr , r  با يكديگر برابرند و برابر با DLباشند  مي.  

  

                    yr r DL     

  
  
  

yr r DL  

Q 

NS 

t1 t1 
L 

T 

yr r 

Y(t)  

t1 t2 t3
t 
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L :حالت دوم T  

را بدسـت بيـاوريم      Lدر اين حالت بايد   
ــان فاصــله  ــه هم ــين صــدور   ك ــاني ب زم

باشد  ميسفارش تا رسيدن اولين سفارش      
  :شود ميكه به شرح زير محاسبه 

  Lm L L mT
T
         

  :آيد ميپس نقطه سفارش بصورت زير بدست 

r D.L D(L mT) D.L mDT D.L mQ

r D.L mQ

 

 

      

 
   

  : است باحداقل و حداكثر موجودي خالص برابر
NS(t) Q 0   

اي  باشـد و لحظـه   مي m برابر با  tي سفارش در راه يك لحظه قبل از       ها  در اين حالت تعداد محموله      

mبعد از آن   1 جه مقدار سفارش در راه يك لحظه قبل از صـدور سـفارش            يباشد كه در نت    ميmQ  و

m)اي بعد از آن لحظه )Q1 باشد و نمودار موقعيت موجودي به شرح زير است مي:  
    

  

  yr r mQ D.L      

  

  
  

 
  

  
  
  

r 

NS 

t2 t1

L 
T

t
t3 t2 t4 t3

L 

yr
 

Y(t)  

r 

t2 t1

L 

t
t3 t2 t4 t3

L 
t5
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   :آيد ميبنابراين نقطه سفارش مجدد به شرح زير بدست 

yr D.L    

  :عيت موجودي برابر است باحداقل و حداكثر موق

y yr Y(t) r Q

DL Y(t) DL Q

  



  

  
   

L :حالت سوم mT   
زماني بـين صـدور سـفارش تـا رسـيدن اولـين              را بدست بياوريم كه همان فاصله      Lدر اين حالت بايد   

  :شود ميباشد كه به شرح زير محاسبه  ميسفارش 
Lm L L mT
T
        0   

  :آيد ميپس نقطه سفارش بصورت زير بدست 

r D.L  0  

  :بطور خلاصه داريم

yr D.L

L T m r D.L

r D.L mQ L T r D.L mQ

L T r





   



 

               
 

    

0

0

   

 مـاه باشـد مقـدار سـفارش         5/2  در يك مدل ساده موجودي فرض كنيد مدت تحويل برابـر           :مثال 

مقدار موجودي در دسـت در موقـع        . احد است  و 1200 واحد و تقاضاي ساليانه      100اقتصادي برابر   
موادي كه سـفارش داده     ( سفارش در حالت اقتصادي بدست آوريد؟ مقدار متوسط مواد در سفارش          

بدست آوريد؟ مقدار موقعيت موجودي در زمـان صـدور سـفارش را              )اند شده و هنوز دريافت نشده    
 بدست آوريد؟

L L   // 2 52 5 12   

EOQ Q D  100 1200   
r DL mQ     
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QLm , T , m
T D

  
           
  

/2 5
100 1 12 21200 12 1

12
   

yr DL r          / /2 5 2 51200 250 1200 2 100 5012 12   

yr DL     متوسط مقدار در سفارش و موقعيت موجودي در زمان صدور سفارش 250

 كنواخـت و برابـر      براي محصولي كمبود موجودي جايز نبوده و تقاضاي ساليانه آن معلوم و ي             :مثال

 مـاه   2فاصله زماني بين انجام سـفارش و دريافـت آن بـه انبـار برابـر                 .  واحد در سال است    12000
 واحد باشد نقطه سـفارش برحـسب موجـودي در    3000اگر مقدار سفارش اقتصادي برابر     . باشد  مي

   دست چقدر است؟

  هيچ كدام) 4  4000) 3  5000) 2  3000) 1  

  . درست است4 گزينه :حل
Q

T
D

  3000 1
12000 4   

Lm r DL mQ
T

 
 

                          
  

2
4 2 2 112 0 12000 20001 12 3 6

4
  

  *!حواست جمع كن*   

  EOQنكات مدل 
  :روابط زير براي حدود موقعيت موجودي و موجودي خالص برقرار است :1 نكته

y yr Y(t) r Q       
DL Y(t) DL Q    

NS(t) Q 0   
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  :باشد مي بصورت زير دهي سفارشمقدار موقعيت موجودي قبل و بعد از  :2 نكته

  

  

  

  

  
y(t) : واحد زماني قبل از صدور سفارشtاگر  D.L D.t    
y(t) : واحد زماني بعد از صدور سفارشtاگر  D.L Q D.t     
y(t) )لت كلي را نوشتيمحا: ( واحد زماني از زمان دريافت سفارش بگذردtاگر  (m )Q D.t  1   

  

  :شود يعني داريم مين Qتواند برابر صفر شود ولي هرگز برابر با مي rمقدار :3 نكته
r Q DT    0   

  

سط مواد در سفارش يا متوسـط مـوادي         متو( مقدار متوسط موجودي در راه       EOQدر مدل    :4 نكته
  . استDLهمواره برابر با ) كه سفارش داده شده ولي هنوز به دست ما نرسيده است

  .توان شكل زير را در نظر گرفت براي اثبات اين نكته مي
  

  
  

L :   در اين قسمت منتظر(m )1     رش شامل   سفارش هستيم كه هر سفاQ     واحـد موجـودي اسـت 
Lm
T
    

.  

T L :     در اين قسمت منتظرm         سفارش هستيم كه هر سفارش شـامل Q       واحـد موجـودي اسـت 
Lm
T
    

.  
(T L ) mQ L (m )Q

T

     1  :متوسط موجودي در راه  

mTQ L mQ L mQ L Q

T

  :متوسط موجودي در راه  

r 

y(t) 

L

T L L

T
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Lدانيم كه همچنين مي L mT   وQ
T

D
   

mTQmTQ (L mT)Q
T

  
LQ mTQ  LQ

D.L
T T

   :متوسط موجودي در راه      
  

دور و يك لحظه پس از ص      m.Qدر يك لحظه قبل از سفارش مقدار سفارش در راه معادل           :5 نكته
m)سفارش )Q1 بطور متوسط مقدار سفارش در راه معادل      . باشد مي D.L    است و همچنان 

كه بدست مـا نرسـيده      ) ي سفارش داده شده   ها  تعداد محموله ( متوسط تعداد دفعات سفارشي   

DLبرابر با DL L

Q DT T  
  باشد مي.  

  

  *  و نگهداريدهي سفارشي ها سي هزينهبرر*             بسيار مهم :6 نكته

  

  

  

  

  
  با يكديگر برابرنددهي سفارشمقدار سفارش اقتصادي هزينه نگهداري و  در نقطه  :1نتيجه : 

hQ ADQ Q
Q





  2   

max
hQAD AD Ak(Q ) n A hQ hI ADh

Q Q T


  

  
       2 2 2 22   

hQ ADh
  2

2   هزينه نگهداري ساليانه 2

      AD ADh

Q
  2

  دهي ساليانه هزينه سفارش 2

   نگهداري در نقطه بهينه معادل      شيب خط هزينه   :2نتيجهh
دهـي در    و شيب خط هزينه سفارش     2

hنقطه بهينه معادل   .باشد مي 2
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  باشد در نتيجه يمتر از سمت چپ آن  ي كل در سمت راست ملايمها  شيب خط هزينه:3نتيجه:  

k(Q ) k(Q )       

  4نتيجه :  

Q  استدهي سفارشهزينه نگهداري كمتر از هزينه  Q اگر   

Q  استدهي سفارشهزينه نگهداري برابر هزينه  Q اگر  

Q  استدهي سفارشهزينه نگهداري بيشتراز هزينه  Q اگر  

 300 اي در انبار موقت در حالـت بهينـه برابـر             حداكثر سطح موجودي محصول نيمه ساخته      :مثال 

 هزينه بهينـه     تومان در سال باشد،    400 اگر هزينه نگهداري هر واحد اين محصول برابر       . واحد است 
 )1391 -رشد اسراسري(   اندازي اين محصول چند تومان است؟  ساليانه نگهداري و راه

  1( 60,000    2( 120,000   
  .هاي مسأله براي پاسخگويي كم است داده) 4    240,000 )3  

  . استصحيح 2 گزينه :حل

maxK hQ hI ,     400 300 120 000   

مثلاً صلاحديد مديريت و محدوديت در مدل يا تخمـين          (بنا به دلايل مختلف     درصورتي كه    :7نكته  
 ،مقدار سفارش انجام شده مقدار بهينه نباشـد       ،  )مترهاي مدل زدن يا اشتباه در نظر گرفتن پارا      

. شـود  مـي يابـد و نـسبت ايـن افـزايش بـصورت زيـر محاسـبه                 مـي ي ساليانه افزايش    ها  هزينه
  )ايم سفارش داده Q مقدار Qبجاي(

K(Q) Q Q
( )

QK(Q ) Q



 
 1

2   

   *!دفعه سوال بوده اين عددو بلد باش 100* 

Qيكبار Q1 Qگيريم و يكبار ميدر نظر  2 Q2
1
  : برابر است زيراها گيريم تغيير در هزينه ميدر نظر  2

K(Q ) K(Q )
( ) ( )

K(Q ) K(Q ) 
     / /2 11 1 1 12 1 25 2 1 252 2 2 2   

  .يابد ميافزايش % 25 ها يعني اگر مقدار سفارش دو برابر يا نصف شود هزينه
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مربوط به هزينـه متغيـر سـاليانه         توان از رابطه   ميييرات كل هزينه ساليانه ن    براي مقايسه تغ   :8نكته  
  :توان براي آن حدود تغييرات طبق نامساوي زير بدست آوريد مياستفاده كرد كه تنها 

K(Q) CD K(Q)

K(Q ) CD K(Q ) 


 


1   

  

ر سـاليانه و     هزينه بهينـه متغي ـ     درصورتي كه يكي از پارامترهاي مدل تغيير كند آنگاه قطعاً          :9نكته  
  :باشد ميكند و نسبت اين تغييرات بصورت زير  ميمقدار سفارش بهينه تغيير 

Q A D h k A D h
A D h A D hQ k

 

 
     1 1 1 2 1 1 1 1

2 2 1 2 2 22 2
   

  

 و هزينه در حالت بهينه در اثر تغيير پارامترهـا و            دهي  سفارشتغيير در مقدار    ! راه ميان بر     :10نكته  
  :باشد مييا اشتباه در تخمين به شرح زير 

H
h

X
h


ــني  ــدار تخمي  مق
D      مقـدار واقعــي

D
X

D


ــني  ــدار تخمي مق
A     مقــدار واقعــي

A
X

A


ــني  ــدار تخمي  مق
    مقــدار واقعــي

A D

H

X XQ
XQ

   

A D H

H A D

X X XK
X X XK

 
   

 
1
2   

  

همين جا ياد بگير اگر يك پارامتر تغيير كند يـا اشـتباهي وارد شـود قطعـا هزينـه متغيـر                       :11نكته  
كند ولي اگر چند پارامتر تغيير كند ممكن است افـزايش يـا      مي ساليانه و مقدار سفارش تغيير    

ولي وقتي مقدار   .  تغيير نكند زيرا ممكن است اثرات يكديگر را خنثي كنند          كاهش يابد يا اصلاً   
  )6نكته (شود  مي بيشتر ها  هزينهگيريم قطعاً ميسفارشي بجز مقدار سفارش بهينه در نظر 

  

  !ر را ياد بگيرجدول آناليز حساسيت زي :12نكته 

k(Q ) Q

A

D

h

i

c

w

L

 

 
 
 
 
 
 
 

افــزايش پارامترهــا 
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ي قطعي تغيير مدت زمان تحويل تاثيري روي مقدار سفارش بهينه و ها در مدل  :Lجزئيات تغييرات 
  . ندارد و فقط روي نقطه سفارش تاثيرگذار استها هزينه

  

  .برند با يكديگر برادهي سفارشفقط در حالت بهينه است كه هزينه نگهداري و  :13نكته 
K(Q )hQDA DAh

Q




  2

2 2 2   

  

 با يكديگر برابرند، بنابراين     دهي  سفارشدر مدل ويلسون در حالت بهينه هزينه نگهداري و           :14نكته  
 در حالت بهينه بر اثر تمهيدات مسئولين كاهش يابد هزينه نگهـداري             دهي  سفارشاگر هزينه   

  .يابد و يا برعكس ميبه همان ميزان كاهش 

 كند بر اثر تمهيدات مـسئولين كارخانـه كـل           مييك كارخانه كه از مدل ويلسون پيروي         در   :مثال

c3به c از دهي سفارشهزينه 
  )87 - ارشدسراسري(   :يابد در اين حالت هزينه نگهداري ميكاهش  4

 .يابد ميبه همان ميزان كاهش ) 1  

 .كند ميتغييري ن) 2  

 .يابد ميفزايش به همان ميزان ا) 3  

  .يابد ولي ميزان آن بستگي به ساير عوامل دارد ميكاهش ) 4  

   . صحيح است1  گزينه:حل

  با توجه به نكته بالا 

 ي واقعي و تخميني    ها  هزينه  اگر برآورد پارامترها در مدل ويلسون همراه با خطا باشد، رابطه           :مثال

  )87 -سراسري ارشد(  ؟ را بيان كنيد
 .ي تخميني باشد سيستم در حالت بهينه اجرا شدهها ي واقعي كمتر از كل هزينهها اگر هزينه) 1  

  .ي تخميني باشدها ي واقعي كمتر از كل هزينهها ممكن است كل هزينه) 2  
  .باشد ميي تخميني ها ي واقعي كمتر از هزينهها  هزينهحتماً) 3  
  .باشد ميي تخميني ها ي واقعي بيشتر از هزينهها  هزينهحتماً) 4  

  . صحيح است2   گزينه:حل

 ممكن است اثر هم را خنثي كنند يا تخمين بسيار زياد در نظر گيريم يا بـسيار كـم پـس فقـط در                         
  .تواند جواب صحيح باشد ميصورت ممكن است 
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 2000 آن برابر دهي سفارش تن و هزينه 2000 مصرف ساليانه مواد اوليه در شركت توليدي :مثال 

و هزينـه     تومان در ماه   5/0  تومان و هزينه نگهداري هر تن      100اين مواد   تومان و قيمت هر تن از       
ي ها   در سال باشد كل هزينه     ها   درصد متوسط ارزش متوسط موجودي     2 برابر   ...بيمه آتش سوزي و   

 :  كالا در حالت اقتصادي برابر است باناي  دهي سفارش

  1( 2236  2( 4000   3( 8000  4 (3464  

  . استصحيح 2 گزينه :حل

D A C i    /2000 2000 100 0 02   
h ic w      / /0 02 100 0 5 12 8   
AD ADh

Q
    2 2 2000 2000 8 40002 2   

 كمتـر از مقـدار     % 50بيـشتر يـا     % 50در يك مدل ساده قطعي اگر مقـدار هـر بـار سـفارش                :مثال

 )98 - سراسري ارشد(اقتصادي سفارش باشد به ترتيب هزينه متغير ساليانه چقدر افزايش خواهد يافت؟       

  %25و % 8) 4  %25و % 25 )3  % 50و % 25) 2  %50و % 50 )1  

  . استصحيح 4 گزينه :حل

Q Q
Q Q K(Q )

( )
K(Q )Q Q

Q Q

K(Q )
( )

K(Q )

 


 




  
   

  

  

/

/

1 1

2

2

3
2 2 1 3 2 1 082 2 3
2 2

1 1 2 1 252 2

   

 شود و هزينه ثابت هـر بـار         مي ماه يك بار سفارش داده       2 در يك مدل ساده قطعي كالايي را هر          :مثال

   نه چند تومان است؟        تومان است هزينه نگهداري ساليانه در حالت بهي                 50,000 دهي   سفارش 

  1( 100,000  2( 300,000   3( 200,000  4( 600,000  
  . استصحيح 2 گزينه :حل

hQ ,A ,
T




   50 000 300 0002 1

6
  هزينه نگهداري ساليانه 
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  حالات خاص مدل ويلسون
 ):ذخيره ايمني (ss در نظر گرفتن  باEOQمدل . 1

  
              ADQ

h
  2  

  
 .است  Qدهي برابر است كه همان نقطه فقط در يك نقطه هزينه نگهداري با هزينة سفارش

hQباشد و كمتر از بهينه است مياي است كه بهينه ن در نقطه   Dh.ss A
Q

  2   

  
 .ه نگهداري كم كرد از هزينh.ss  ابتدا بايدTCA و TCH براي مقايسه

  :و نكات مربوط به آن ss تاثيرات
  .ثيري نداردأت wQ در مقدار سفارش.1
  TCH  افزايش.2
  TC  افزايش.3
   افزايش متوسط موجودي.4

   .دهد نشان نميرا  wQدهي، هاي نگهداري و سفارش مجموع هزينه(  محل تقاطع.5

hQ بايدwQبه دست آوردن موقعيتبراي  .6
ADو 2

Q
    .مقايسه شود 

ss 100  

2
2

هزينه ساليانه
2Q

I ss 2 

ss Q 

ss 

T T T 
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 1000 تن ذخيره اطمينان داريم، هزينه نگهداري هر تـن كـالا در سـال              100  در انباري كه   :مثال 
ريـال و كـل      180,000 در ايـن انبـار    ) سفارشـات (هـاي سـاليانه تـداركاتي         هكل هزين ـ . ريال است 

در ايـن شـرايط كـدام يـك از          . ريـال اسـت    200,000 هاي نگهداري كالا در انبـار در سـال          هزينه
 )1387  - ارشد سراسري(   هاي زير صحيح است؟ گزاره

  . ممكن است كالا به مقدار اقتصادي سفارش شود) 1  
  .  كمتر استEOQ سفارش كالا از مقدارمقدار هر بار ) 2  

1مقدار سفارش كالا) 3  
  .  استEOQ  برابر مقدار9

  . بيشتر است EOQ مقدار اقتصادي سفارش كالا از مقدار) 4  

  .  استصحيح 2 گزينه :حل
ss , h 100 1000   

  : را از هزينه نگهداري كم كنيم)  موجودي اطميناندر اينجا هزينه(ابتدا بايد مقدار ثابت ساليانه 

  , ,   200 000 100 1000 100 hQهزينه متغير نگهداري 000
( )2   

hQيـابيم كـه   دهـي در مـي     ي هزينه نگهداري ساليانه و سفارش       حال با مقايسه   AD( )
Q

2    پـس نتيجـه

Qشود كه مي EOQ باشد مي.  
  : بيان شودmaxI موجوديmax  وقتي هزينه نگهداري بر اساسEOQ  در مدل.2

max(I. است Q برابر باEOQابتدا بايد بدانيم كه ماكزيمم موجودي در مدل  Q)   
h1 :ه نگهداري واحد كالا بر اساس متوسط موجوديهزين  
h2 :بر اساس ماكزيمم موجود    

h QDTC(Q) A h Q DC
Q

ADQ TC(Q ) AD(h h )
h h

 

   

  


1
2

2
2

2
2 2 22

   

hشيب
( h )Q1

hتر از بيش 22
Q1

  .باشد مي 2

  :h2تاثيرات
  .يابد نسبت به مدل ويلسون كاهش مي Q مقدار.1
  .برابر هستند TCA و TCH ، مقاديرQ در.2
    .يابد  افزايش مي هزينه نگهداري.3

2

2

h Q1
2

h
h Q 

 
 

1
22

Q wQ
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   .يابد  افزايش مي هزينه كل.4
5 .TCH و TCA يك ميزان افزايش دارد و به ميزان نصف افزايشk باشد مي.  

6. 
TCH TCA Q Q

TCH TCA Q Q

TCH TCA Q Q







   
   


  

   

7 .h
( h )1

hو 22
( h ) 1

  .باشد مي Q دهي در نقطة هاي نگهداري و سفارش به ترتيب شيب خط هزينه 22

h QAD Ak ( h Q ) N A
Q T


  

 
    1

2
2 22 22   

 :بلغ ثابت با در نظر گرفتن هزينه اجاره انبار به صورت يك مEOQ  مدل.3

W : هزينه ساليانه اجاره انبار 

                   


TCHTCA

hQDTC(Q) A W DC
Q

   2
   

  

 :EOQ در مدل W تاثير

  .ثيري نداردأت Q در.1
  . افزايش هزينه نگهداري بر متوسط موجودي تاثيري ندارد.2
  . محل تقاطع دو هزينه نقطه بهينه نيست.3

  . حذف شودW  بايدQ نسبت بهQ  مقايسه هر جهت.4

 تن استفاده   200  يك كارخانه توليد بتن آماده جهت نگهداري سيمان، از سيلوئي با ظرفيت            :مثال

دهـي سـاليانه،     هاي نگهـداري و سـفارش       اين شركت با هدف مينيمم كردن مجموع هزينه       . كند  مي
هاي   تن در نظر گرفته است كه در برابر اين تصميم كل هزينه            150 رامقدار سفارش هر بار سيمان      

تومـان و كـل      7500  برابـر  ...)گـذاري و   هـاي راكـد سـرمايه       اجاره سـيلو، هزينـه    (نگهداري ساليانه   
به نظر شما مقدار سـفارش ايـن        . برآورد شده است   7500 دهي ساليانه نيز برابر    هاي سفارش   هزينه

  )87 -د ارشسراسري(  : كالا بايد

  . كاهش يابد) 2    . افزايش يابد) 1  
  . اطلاعات مسئله كافي نيست) 4    . ثابت باقي بماند) 3  

2

2 W
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 .  استصحيح 1 گزينه :حل

يابيم كـه هزينـه ثابـت         اند در مي    هايي كه در هزينه نگهداري ساليانه محاسبه شده         با توجه به هزينه     
در صورتي كه اين هزينه ثابـت را از كـل هزينـه             . اجاره سيلو نيز در هزينه نگهداري گنجانده شده است        

دهي ساليانه اسـت     نگهداري ساليانه كسر نماييم عدد به دست آمده كه مبناي مقايسه با هزينه سفارش             
Qدهي كمتر خواهد بود پس از مقدار اين هزينه سفارش Q است.  

  مدل تقاضاي گسسته
 تـايي   nون است و تنها فرق آن اين است كه تقاضـا بـصورت گسـسته و                 تمام فرضيات مانند مدل ويلس    

از جمله  . باشد و مانند مدل ويلسون مقدار آن ثابت است        ... تواند تكي يا دو تايي و      مي nباشد كه اين     مي
  :توان موارد زير را نام برد ميكاربردهاي آن 

 .باشد كالا معني نداشته 1,25 كالا بصورت واحد باشد يعني مثلاً. 1

 . تايي باشدnي ها كالا در بسته. 2

 .تقاضا براي كالا كم باشد. 3

  .قيمت كالا بالا باشد. 4
  :ي آن به شرح زير استها نمودار و هزينه

t :يابد ميكنيم و سطح موجودي به اندازه يك بسته كاهش  مياي كه در آن يك بسته تقاضا مصرف  بازه زماني. 

دهـيم   مـي دهيم وقتي كالا به دستمان رسيد يك بسته را به مشتري تحويـل            ميزماني كه سفارش     (*)
Qپس بيشترين ميزان موجودي n باعث كاهش هزينه نگهداري. (گردد مي(  

  :ايم  واحد درنظرگرفته1 را ها در اين نمودار بسته

  

زمان

موجودي خالص

.باشددر اين بازه زماني انبار خالي از موجودي مي

1- Q

2- Q

3- Q

4- Q

5- Q
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nدر اينجا 1 باشد يمntan D
t

     

  (Q )Q h(Q )D AD ADA h (Q )t (Q )t ... t h t
Q Q tQ Q

               1 111 2 1 2 2   

h(Q n)ADn k(Q)
Q

   2   

  ي متغير ساليانهها هزينه
h(Q n)AD CD

Q
  2 يها سفارش بسته( ي ساليانه در حالت كليها  هزينه n تايي (  

  .شود مير نگسسته بودن يك محدوديت است در نتيجه جواب مسئله بهت :نكته

  حاسبه مقدار سفارش اقتصادي گسستهي مها روش
Q راها را بدست آوريم و آن wQدر دو طرف n ابتدا بايد به نقاط مضرب ,Q1    .ناميم مي 2

wQ Q Q 1 2   
1.k(Q ),k(Q )1   .شود ميمتناظر به عنوان بهينه انتخاب  Q هر كدام كمتر بودآوريم  ميرا به دست  2
  .مربوط به آن مقدار سفارش بهينه است Q را به دست آورده و min ها بين كسر. 2

K(Q ) Q K(Q ) QQ Q
( ) ( )

Q QK(Q ) Q K(Q ) Q

 

   
   1 1 2 2

1 2
1 1
2 2   

3 .Q ,Q1 هر كـدام كـه     ) دهيم ميقرار   Qتك تك را به جاي    ( كنيم مي را در نامساوي زير جايگزين       2
  .گردد ميدر نامساوي صدق كرد به عنوان مقدار سفارش بهينه انتخاب 

w
ADQ (Q n) Q Q (Q n) Q (Q n) Q (Q n)
h

       

 
       2

1 2

2   

توان از راه ميان بر بجاي بررسي دو طرف نامساوي يك طرف را بررسي كرد كه به شـرح زيـر                      مييا    
  :كنيم ميعمل 

  )اول بزرگترين( .بهينه است Q1كنيم اگر صدق نكرد، ميرا امتحان  Q2اول نامساوي بالا 1در حالت 
  )اول كوچكترين( .بهينه است Q2كنيم اگر صدق نكرد، ميرا امتحان  Q1اول نامساوي بالا 2در حالت 

  :آيد ميي بهينه طبق اين رابطه بدست ها ت هزينهدر نهاي

 h(Q n)ADTC(Q) CD
Q

  2   
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wكه ميهنگا: حالت خاص . 5
Q Q

Q Q


 1 2
بـه عنـوان مقـدار سـفارش بهينـه           Q2برقرار باشد  22

لا مقدار سفارش بهينه را پيـدا       ي با ها  ولي اگر نامساوي برقرار نباشد با يكي از روش        . گردد ميانتخاب  
  .تر است  ملايمها چون طبق نكات شيب سمت راست هزينه كنيم مي

  نكات سفارشات گسسته
  . باشدEOQ تر از تر يا مساوي يا كوچك دهي ممكن است بزرگ مقدار سفارش  :1نكته 

  

تـر    بـزرگ  EOQ از n تايي صـورت پـذيرد و مقـدار        n هاي  در صورتي كه سفارشات در بسته      :2نكته  
قطعـاً   EOQ هـاي سـاليانه نـسبت بـه حالـت           دهي و هزينـه     صورت مقدار سفارش    باشد در اين  
  .يابد افزايش مي

  

  .گيريم در نظر ميرا تر  بيش Qمقدار مقدار اعشاري داشت بدون محاسبه  wQاگر :3نكته 
  

  .يابد ميقبلي كاهش ن در حالت سفارش گسسته نسبت به حالت ها هزينه :4نكته 

 مدلدر يك    :مثالD , EOQ 50 hو 000 A 40  تايي 20 هاي  دهي در بسته    سفارشو   290

 دهي در هر بار سفارش در حالت بهينه چقدر است؟ هاي سفارش ، تعداد بستهشود انجام مي

  n h A D   20 40 290 50000   

wQ Q Q    / 1 2
2 290 50000 851 46 840 86040   

را به عنـوان    ) بزرگتر( Q2ن محاسبه مقدار  واعشاري شد پس بد    wQ چون مقدار  3با توجه به نكته       
  : پسدهيم   بسته سفارش مي43كنيم در نتيجه  مقدار بهينه سفارش انتخاب مي

860 4320   

  :كنيم و در حالت كلي نامساوي را چك ميدهيم   بسته سفارش مي43

)كند  صدق نمي ) ( )   2840 840 20 851 840 840 20   

)كند  صدق مي ) ( )   2860 860 20 851 860 860 20   
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  فصل بندي شده  هاي طبقه تست

  )72 يسراسر(   :كه است  نيا(EOQ)  ياقتصاد سفارش مقدار ياصل مدل اتيفرض از يكي .1
      .است ريمتغ و نامعلوم تقاضا) 1
 .شوديم برابر دو زين سفارش تعداد شود برابر دو تقاضا اگر) 2

  .كنديم رييتغ سفارش مقدار با واحد هر ديخر متيق) 3
  .شوديم دريافت كبارهي سفارش مقدار كل سفارش بار هر در) 4
 

 مـدت  دي ـكن فرض.) ستين زيجا يموجود وكمبود معلوم و ثابت تقاضا نرخ كه (يموجود ساده مدل در
  .است واحد 1200 انهيسال يتقاضا و واحد 100 برابر ياقتصاد سفارش مقدار ماه، 5/2 برابر ليتحو

 )72 يسراسر(   :ياقتصاد سفارش حالت در سفارش موقع در دست در موجودي مقدار .2

 واحد 25) 4 واحد 50) 3 واحد 100) 2 واحد 150) 1

    :با است برابر.) اند نشده افتيدر وزهن و شده داده سفارش كه يمواد (سفارش در مواد مقدار متوسط .3

 )72 يسراسر(  واحد 300) 4 واحد 250) 3 واحد 200) 2 واحد 150) 1

 )72 يسراسر(   :از عبارت EOQ مدل هدف .4

  .است سفارش اندازه كردن ممينيم) 1

 .است سفارش نهيهز كردن ممينيم) 2

  .است سفارش نهيهز و ديخر نهيهز كردن ممينيم) 3

 امكد چيه) 4

  )72 يسراسر(   :از است عبارت ينگهدار و سفارش نهيبه انهيسال نهيهز متوسط EOQ مدل در .5
 واحد هر ينگهدار نهيهز در نهيبه سفارش مقدار حاصلضرب) 1

 نهيبه سفارش مقدار به انهيسال يتقاضا نسبت در سفارش بار هر نهيهز حاصلضرب) 2

 انهيسال يتقاضا به نهيبه فارشس مقدار نسبت در سفارش بار هر نهيهز حاصلضرب) 3

 چكداميه) 4

   :نهيبه سفارش مقدار ابدي شيافزا برابر دو به ييكالا (Lead Time) ليتحو انتظار زمان اگر .6

 برابر دو اندازه به نه يول ابدييم شيافزا) 2  .ابدييم شيافزا برابر دو به) 1

 )80 يسراسر مشابه و 72 يسراسر(  كدام   چيه )4   .مانديم رييتغ بدون) 3
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 مـدل  در انهيسال ينگهدار نهيهز و انهيسال سفارش نهيهز نيب رابطه مورد در ريز عبارات از كي كدام .7
EOQ 72 يسراسر(   ؟است صادق(  

 .هستند برابر هم با نهيهز دو شهيهم) 1

 .است سفارش نهيهز از شتريب مواقع يبعض در ينگهدار نهيهز) 2

 .است سفارش نهيزه از شتريب شهيهم ينگهدار نهيهز) 3

 . كرد برقرار توانينم نهيهز دو نيب يارابطه) 4

 )72 يسراسر(   :انهيسال نهيهز متوسط صورت نيا در ابدي شيافزا برابر دو به ييكالا نهيبه سفارش مقدار اگر .8

 .ابدييم كاهش برابر دو اندازه به) 2 .ابدييم شيافزا برابر دو به) 1

  كدام چيه) 4 .ابدييم كاهش برابر كي اندازه به) 3

 ـ ما زمان و واحد 12000 آن انهيسال يتقاضا و واحد 400 ييكالا نهيبه سفارش اگر .9  سـفارش  دو نيب
 كـدام  باشد، ماه سه كالا ليتحو انتظار زمان نكهيا فرض با مجدد سفارش نقطه باشد، ماه 5/1 يمتوال

  )72 يسراسر(   است؟ حيصح ريز عبارت
 .بود خواهد واحد 3000 برابر راه در يموجود حتسابا بدون مجدد سفارش نقطه )1

 .بود خواهد 2200 برابر راه در يموجود احتساب با مجدد سفارش نقطه )2

 .بود خواهد 36000 برابر راه در يموجود احتساب با مجدد سفارش نقطه )3

  كدام چيه )4

: مي ـدار اسـت،  (Break-Point) سـر  بـه  سر نقطه در كالا ديتول مقدار كه سالهاست كارخانه كي در .10
ريــالديتول ريمتغ يهانهيهز

واحد  ديتول يبرا يآمادگ يهانهيهز ال،ير 50محصول واحد متيق ،40

(set up) 750 سـال  در دي ـتول ثابـت  يهانهيهز ال،ير2000 يارنگهـد  نـه يهز واحـد  ال،ي ـر 


 ريــال
 )74 يسراسر(  : با است برابر ديتول بار هر ياقتصاد مقدار طيشرا نيا در 30 واحد- ســال

  واحد 100) 4  واحد 200) 3  واحد 132) 2  واحد 85) 1

 نوسـانات  ليدل به يول. است q عدد با برابر ،(EOQ) ديتول بار هر در كالا كي ديتول ياقتصاد مقدار .11
 دي ـتول حـداقل  ريمقـاد  كـه  شـده  موافقت. ستين ريپذامكان q قيدق مقدار به ديتول ،يكيزيف عوامل

min(q max(qديتول حداكثر و (  + يآمـادگ  (هـا يموجـود  نـه يهز كـه  شـوند  كنتـرل  ينحـو  بـه  (
 صـورت  ني ـا رد. دي ـننما تجـاوز ) EOQ بـه  مربوط (ممينيم نهيهز مقدار از A% از شيب) ينگهدار

 )74 يسراسر(  : ميدار
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Ticسال در هايموجود كل نهيهز      
1 (q max q q min qTic Tic , Tic Tic   2 (q max q q min qTic Tic , Tic Tic     

3 (q min q max qTic Tic Tic   4 (q max q min qTic Tic Tic   

 را شركت سفارش مقدار نيا كه دهديم سفارش واحد 1500 بار هر محصول نوع ك ي يبرا يشركت .12
 بـار  هـر  نـه يهز و تومـان  10 محـصول  ني ـا واحـد  هر ديخر نهيهز. دينمايم تيكفا ماه شش يبرا

 و سـال  در درصـد  25 محـصول  نيا انهيسال ينگهدار نهيهز درصد اگر. باشديم تومان 25 سفارش
 يموجود كنترل ستميس نهيهز د،باش) ماه 4 (هفته 14 برابر (Lead Time) كالا ليتحو انتظار زمان
 )74 يسراسر(  : با است برابر ديخر نهيهز به توجه بدون شركت يجار

  تومان 613 )4  تومان 1925) 3  تومان 433) 2  تومان 1235 )1

 مقـدار  ردي ـگ انجـام  نـه يبه صـورت  بـه  محـصول  ني ـا سـفارش  اگر ،12 تست اطلاعات به توجه با .13
 )74 يسراسر(  : با است برابر سال در هانهيهز ييجوصرفه

  تومان 547) 4  تومان 613) 3  تومان 1313) 2  تومان 1925) 1

 دسـت  در يموجود حسب بر (Reorder Point) مجدد سفارش نقطه 13 تست اطلاعات به توجه با .14
 )74سراسري (   :با است برابر

  واحد 47) 4  واحد 73) 3  واحد 67) 2  واحد 43) 1

 تومان 2000 برابر آن يدهسفارش نهيهز و تن 2000 يديلتو شركت در هياول مواد انهيسال مصرف .15
 يهـا  نـه يهز و مـاه  در تومـان  5/0 تن هر ينگهدار نهيهز و تومان 100 مواد نيا از تن هر متيق و
 يهـا نـه يهز كـل  باشـد، يم ـ سـال  در هـا يموجود متوسـط  درصـد  2 برابـر  ... و يسوز آتش و مهيب

 )74 يسراسر (  :با است برابر ياقتصاد حالت در كالا نيا يدهسفارش

 تومان 3464) 4 تومان 8000) 3 تومان 4000) 2  تومان 2236) 1

 ابد،ي شيافزا واحد هر ينگهدار نهيهز اگر ست،ين مجاز كمبود نآ در كه اقتصادي سفارش مدل در .16
 )74 يسراسر(  : زمان واحد در يدهسفارش يهانهيهز كل آنگاه

  .ستين ينيبشيپ قابل) 4 .ابدييم شيافزا) 3 .ندمايم يباق ثابت) 2 .ابدييم كاهش) 1
 



62  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...................................................................   

 

 جمـع  دهـيم،   سفارش واحد 1000 واحد 500 يجا به و باشد واحد 500 برابر ياقتصاد سفارش مقدار اگر .17
 )81 يسراسر مشابه و 74 يسراسر(  : نهيبه حالت به نسبت يريگميتصم نيا ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز

 .ابدييم كاهش درصد 25) 2 .ابدييم شيافزا درصد 25) 1

 .ستين محاسبه قابل فوق اطلاعات با) 4 .ابدييم شيافزا درصد 20) 3

 يهـا نـه يهز مجمـوع  ممين ـيم و واحـد  1000 آن انهيسـال  يتقاضـا  تومان، 20 ييكالا ديخر قيمت .18
 واحـد  600 كـالا  ني ـا ياقتـصاد  سفارش مقدار. باشديم تومان 800 آن انهيسال ينگهدار و سفارش

 شـامل  هانهيهز مجموع صورت نيا در. دهديم سفارش ييتا 1200 يهابسته در را آن شركت يول
 )75 يسراسر(  : با است برابر) انهيسال (سفارشات و ينگهدار د،يخر نهيهز

 تومان 26000) 4 تومان 21000) 3 تومان 21131) 2 تومان 29415) 1

  :ميدار و) =200EOQ (،باشديم 200 با برابر كالا توليد اقتصادي مقدار توليدي صنعت كي در .19
  100 = كالا ديتول كل نهيهز واحد
   90 =كالا ديتول ريمتغ نهيهز واحد
   Set-Up = (160 (ديتول يبرا ستميس يآمادگ يهانهيهز
   4 =سال در كالا واحد هر ينگهدار نهيهز
 اي ـ (سـر  بـه  سـر  نقطـه  رد صـنعت  قـاً يدق كه باشد يزانيم به كالا انهيسال ديتول مقدار كه يصورت در

  )75 يسراسر (  :با است برابر سال در ديتول ثابت يهانهيهز باشد،) Break Even ( اي) يسراسر
1 (5000 2 (4750 3 (1350 4 (20000 

 )75 يسراسر(   ست؟ين EOQ) ساده مدل (اصلي مدل اوليه فرضيات در زير عبارات  از كدام يك .20

 .دارد دوجو متيق فيتخف) 2   .است يقطع تقاضا) 1

 .است وستهيپ و كنواختي زمان يط در تقاضا) 4   .است ثابت ليتحو مدت) 3

 تومـان  500 بـار  هـر  در يده ـسـفارش  نهيهز مقدار EOQ) ساده مدل (ياصل مدل در ديكن فرض .21
كـدام  . باشد EOQ برابر 5 انهيسال يتقاضا مقدار و شود انتخاب EOQ برابر سفارش مقدار اگر. است
  )75 يسراسر(   ؟است حيصح ر ي ز عبارت از يك

 .است تومان 5000 انهيسال ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز مجموع) 1

 .است تومان 10000 انهيسال ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز مجموع) 2

 .است تومان 20000 انهيسال ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز مجموع) 3

  .است ازين يشتريب اطلاعات به انهيسال ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز نييتع يبرا) 4



   63مدل مقدار سفارش اقتصادي  ::22فصل فصل  ...........................................................................................................................

 

 هـر  مقدار و واحد 1200 محصول انهيسال مصرف ماه، Lead Time (4 (محصول تحويل زمان مدت .22
 بـا  دسـت  در يموجـود  حـسب  بر محصول نيا سفارش نقطه. است واحد 150 محصول سفارش بار

 )75 يسراسر(   است؟ برابر ريز ريمقاد از كدام يك

 واحد 150) 4 واحد 125) 3 واحد 75) 2 واحد 100) 1

 عوامل نوسانات ليدل به يول است q عدد با برابر) EOQ (توليد بار هر در كالا كي توليد اقتصادي مقدار .23
min(qدي ـتول بار هر حداقل مقدار كه شده موافقت. ستين ريپذ امكان q قيدق مقدار به ديتول يكيزيف ) 
max(qديتول ارب هر مقدار حداكثر و ) ينگهدار + يآمادگ (ها  يموجود نهيهز كه شود كنترل ينحو به (
 )75 يسراسر(   : ميدار    صورت    نيا   در   د يننما   تجاوز   )  EOQ  به  مربوط   (مم ي نيم نه يهز   مقدار   از %  A  از  شيب

1(min maxq q q ا ي min maxq q q  2(min maxq q q   
3(max minq q q   4(min maxq q q   

 بـه  كـه  بـار  هـر  در. باشـد يم (Batch Production)اي دسته توليدي سيستم داراي كه كارخانه كي .24
  . كنديم ديتول (EOQ) ياقتصاد مقدار از شتريب يحجم در را محصول نيا پردازديم X محصول ديتول
 يآمـادگ  يهانهيهز جمع. ميناميم THC سال در را X يكالا) يانباردار (ينگهدار يهانهيهز عجم
 ري ـز يهاگزاره از كدام يك  طيشرا نيا در. ميناميم TOC را سال در X محصول ديتول يبرا ستميس
 )76 يسراسر(   باشد؟ حيصح توانديم

1(THC 1000 , TOC  700 2(TOC THC TOC 1 22  

3(THC 1000 , TOC 1000 4(THC  700 , TOC 1000  

 i2انبـار،  ني ـا در كـالا  ينگهـدار  يهانهيهز و الير i1سال در ييكالا تك انبار كي ثابت يهانهيهز .25
 بـار  هـر  ياقتصاد مقدار شكل، به مراجعه با طيشرا نيا در. است سال در كالا واحد هر يازا به الير

 )76 يسراسر(  : (EOQ) كالا نيا سفارش

 .است Q2نقطه در) 1

 .است Q1نقطه در) 2

 .است Q2و Q1يهانقطه نيب در) 3

 از كـوچكتر  اي Q2از بزرگتر يانقطه در) 4

Q1 است. 

 

( / )Arc tg i = 2  

2
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 ـ بهره نرخ و باشد كالا آن متيق به وابسته ييكالا ينگهدار يهاهزينه كه صورتي در .26  شيافـزا  كبان
 )76 يسراسر(  : كالا نيا ينگهدار نهيهز و يدهسفارش شامل ها يموجود يهانهيهز مجموع ابد،ي

    .ابدييم كاهش) 2   .ابدييم شيافزا) 1
 .است بانك بهره نرخ از مستقل) 4   .مانديم يباق ثابت) 3

 بـه  اقتـصادي  سفارش ارمقد محاسبه در اما. باشدمي تومان 4 برابر كالايي واحد هر نگهداري هزينه .27
 بهينـه  حالـت  بـه  نـسبت  كـالا  سـاليانه  هـاي هزينه صورت اين در. گرددمي منظور 1 عدد ،4 جاي

 )76 يسراسر(  : )نگهداري و دهيسفارش هايهزينه مجموع(

   .ابدييم شيافزا% 50) 2   .ابدييم كاهش% 50) 1
 .ابدييم كاهش% 25) 4   .ابدييم شيافزا% 25) 3

 و تومـان  100 برابـر  سـفارش  بار هر ثابت ةنيهز يواقع مقدار EOQ مدل از استفاده در كنيد فرض .28
 برابـر  نـه يبه حالـت  در) انهيسـال  يدهسفارش و ينگهدار يهانهيهز مجموع (ستميس انهيسال نهيهز

 مقدار آن يجا به و ديباش نداشته اطلاع يدهسفارش ثابت نهيهز مقدار از اگر. باشد تومان 10000
 نـه يهز شيافـزا  شـما  نظـر  بـه  آنگاه ديبر كار به EOQ فرمول از استفاده در را تومان 400 ينيتخم
 )77ي سراسر(   است؟  ريز ريمقاد از كدام يك برابر نهيبه مقدار به نسبت ستميس انهيسال

  تومان 5000) 4 تومان 4000) 3 تومان 2500) 2 تومان 10000) 1

 نـشان  T با را يمتوال سفارش دو فاصله و L با را) Lead Time (ليتحو مدت EOQ ياصل مدل در .29
  )77ي سراسر(  ندارد؟ صحت ريز  عبارت از كدام يك صورت نيا در. است L>T ديكن فرض و ديده

 .باشد L برابر توانديم دست در يموجود حسب بر سفارش نقطه) 1

 .باشد صفر برابر توانديم دست در يموجود حسب بر سفارش نقطه) 2

 .شود شتريب EOQ از تواندينم ستد در يموجود) 3

 .دارد وجود) نشده افتيدر (راه در سفارش كي حداقل زمان از لحظه هر در) 4

 هر انهيسال ينگهدار نهيهز ،P محصول واحد هر نهيهز ،R برابر محصولي ساليانه تقاضاي ميزان اگر .30
) T (انهيسـال  كـل  نـه يهز باشد، محصول نيا يبرا ياقتصاد سفارش مقدار برابر Qو باشد H واحد

 )77ي سراسر(   :با است برابر محصول نيا

1(T PR HQ     2(T PR HQ 2 2     
3(T PR HQ  1

2
  4(T PR HQ 2   
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 سفارش اندازه شده، فرض كنواختي و ثابت اوليه ماده كي براي تقاضا كه موجودي سيستم كي در .31
 مذكور ماده كه شده نيا بر ميتصم راًياخ. است شده محاسبه لوگرميك 145 برابر ماده نيا ياقتصاد

 از يمـضرب  توانـد يم فقط سفارش هر لذا گردد، عيتوز و هيته يلوگرميك) كصدي (100 يهابسته در
 )78 يسراسر(   است؟ لوگرميك ندچ ياقتصاد سفارش مقدار صورت نيا در. باشد لوگرميك 100

1 (100 2 (200 3 (300 4 (400 

 نـه يهز و تومـان  200 يده ـسـفارش  بار هر نهيهز و عدد 2000 محصول ساليانه تقاضاي مقدار اگر .32
 يكـار  سـال  و روز 5 برابـر  ليتحو زمان مدت و باشد تومان 20 انهيسال محصول واحد هر ينگهدار
 بـه  تـا  انجامـد يم ـ طول به روز چند و بوده واحد چند ياقتصاد سفارش مقدار. باشد روز 250 برابر
 )78 يسراسر(  .) نباشد انبار در ي گر يد يموجود اگر (؟برسد صفر

 25 و 200) 4 15 و 80) 3  5/12 و 100) 2 5 و 40) 1

 يهانهيهز كل شود،يم يداريخر) EOQ (سفارش مقدار به همواره كه ييايميش ماده نوع كي براي .33
 ني ـا واحد هر ينگهدار نهيهز كهيصورت در. است پول واحد 100000 با برابر سال در يدهسفارش

 )78 يسراسر(   است؟ واحد چند)  EOQ (سفارش ياقتصاد مقدار باشد، پول واحد 50 سال در ماده

 .ستين محاسبه قابل) 4 4000) 3 2550 باًيتقر) 2 2000) 1

 واحـد  هر انهيسال ينگهدار نهيهز H انه،يسال يتقاضا زانيم R اگر اقتصادي، سفارش نقطه سيستم طبق بر .34
 )78 يسراسر(  : با است برابر سال در سفارش دفعات تعداد باشد، يدهسفارش بار هر نهيهز C و محصول

1(R
HC2 2(RH

C2 3(R
HC2 4(RH

C
2  

 و دي ـنمايم ـ استفاده ياقتصاد سفارش مقدار ستميس از خود سفارشات جهت كه يصنعت واحد كي .35
Q و ياقتصاد شرسفا مقدار H يبجـا  اگـر . است سال در كالا واحد كي ينگهدار نهيهز Q،  مقـدار 

Q
 )78 يسراسر(   شد؟ خواهد چقدر يموجود كل نهيهز تفاوت شود داده سفارش 2

1(HQ
4 2(HQ

2 3(HQ
3 4(HQ  

 در لـسون، يو فرمـول  از اسـتفاده  بـا  ياقطعـه  يبرا ياقتصاد سفارش زانيم نييتع يبرا يشركت در .36
 برابـر  دو (Q) سـفارش  انـدازه  جـه ينت در و داده رخ اشتباه ينگهدار نهيهز و سفارش نهيهز نيتخم
Q)ياقتصاد سفارش اندازه  بـه  يشتري ـب نـه يهز متحمـل  شـركت  نيبنابرا و است شده محاسبه 0(



66  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...................................................................   

 

 دي ـكن مـشخص . است شده) ينگهدار نهيهز و سفارش نهيهز (يموجود ستميس ريمتغ نهيهز لحاظ
 حيتوض ـ و اسـت  بـوده  مقـدار  چـه  نهيبه حالت به سبتن سالانه ريمتغ نهيهز متوسط شيافزا درصد

 )78 يسراسر(  . باشدينم مجاز يموجود كمبود نكهيا

1 (15 2 (25 3 (35 4 (50 

 و شـود مـي  داده سـفارش  كبـار ي مـاه  2 هـر  كالا موجودي، كمبود بدون انباشته اندازه مدل كي در .37
 تومان چند بهينه حالت در ليانهسا نگهداري هزينه. است تومان 50000 سفارش بار هر ثابت هزينه
 )80 يسراسر و 78 يسراسر(   است؟

1 (100000 2 (200000 3 (300000 4 (60000 

 شيافـزا  نـه يهز ني ـا و باشد سفارش مقدار از مستقل ييكالا نقل و حمل يهاهزينه كه صورتي در .38
 )79 يسراسر(   ... كالا نيا ينگهدار يهانهيهز كل ابد،ي

    .ابدييم شيافزا )2  .ابدييم كاهش) 1
 .بود نخواهد ينيبشيپ قابل) 4  .مانديم يباق ثابت) 3

 اگر. است شده منظور 25 عدد 15 جاي به كالا واحد هر قيمت اقتصادي سفارش مقدار محاسبه در .39
 برابـر  در باشـد،  TCS انهيسـال  يده ـسـفارش  يهـا نهيهز و TCH برابر انهيسال ينگهدار هايهزينه
 )79 يسراسر(   داشت؟ ميخواه ياطهراب چه فوق اشتباه

1(TCH TCS 2(TCH TCS 3(TCH TCS 4(TCH TCS  

 از اسـت،  نمـوده  سـال  در يثابت يبها اجاره با انبار اجاره به اقدام هياول مواد ينگهدار جهت يشركت .40
 سـال  در كـالا  ني ـا ياقتـصاد  سفارش مقدار. ابدي شيافزا انبار نيا يبها اجاره است رقرا ندهيآ سال

 )79 يسراسر(    ...حاضر طيشرا به نسبت ندهيآ

 .ماند خواهد يباق ثابت) 4 .ستين يكاف اطلاعات) 3 .افتي خواهد شيافزا) 2 .افتي خواهد كاهش) 1

 نـصف  بـه  واحـد  هـر  ينگهـدار  نـه يهز و شيافزا برابر دو به يدهسفارش يهانهيهز كه يصورت در .41
  )79 يسراسر(    ...آنگاه ابدي كاهش

 .ابدييم شيافزا دو هر انه،يسال يهانهيهز مجموع و سفارش مقدار) 1

 .افتي خواهد كاهش انهيسال يهانهيهز مجموع اما ثابت سفارش مقدار) 2

 .افتي خواهد شيافزا انهيسال يهانهيهز مجموع اما ثابت سفارش مقدار) 3

  .ماند خواهد يباق ثابت انهيسال يهانهيهز مجموع اما شيافزا سفارش مقدار) 4



   67مدل مقدار سفارش اقتصادي  ::22فصل فصل  ...........................................................................................................................

 

 بـا . ميده ـ  نـشان  TChهاي نگهداري سـاليانه را بـا         و كل هزينه   Q با را اقتصادي سفارش مقدار اگر .42
  )79 يسراسر(   ... سال  در كالا واحد هر ينگهدار نهيهز افتني شيافزا

1(Q وhTC ماند خواهند يباق ثابت دو هر.   

2(Q كاهشhTC ابدييم شيافزا اما. 

3(Q و كاهشhTC ماند خواهد ثابت. 

4(Q مورد در اما ابدييم اهشكhTC كرد نظر اظهار توانينم.  

. اسـت  كـسان ي زي ـن آنها ينگهدار و يدهسفارش يهانهيهز و كسان ي B و A يكالا دو ساليانه مصرف .43
 مقـدار  محاسـبه  در و يواقع مقدار برابر دو مصرف مقدار ،A يكالا ياقتصاد سفارش مقدار محاسبه در

 يهـا نهيهز مجموعه اگر. است شده منظور يواقع مقدار نصف مصرف مقدار ،Bيكالا ياقتصاد سفارش
 )79 يسراسر(   : آنگاه م،يده   نشان  TCB  و TCA  با بيترت  به  را  كالا   دو  نيا  از   ك ي  هر  انهيسال

1(TCA TCB  2(TCA TCB  
3(TCA TCB   4 (سهيمقا درTCA وTCB كرد نظر اظهار توانينم. 

 )79 يسراسر(  است؟  مهم فاكتوري چه سفارش نقطه تعيين در .44

 انهيسال تقاضا زانيم) 2   سفارش مقدار) 1

 ليتحو زمان مدت در تقاضا زانيم) 4 كالا واحد هر ينگهدار نهيهز) 3

 اكنـون . است بوده يصنعت واحد ك ي يبرا يمحصول كننده نيتأم يافروشنده گذشته سال دو يبرا .45
 شـما  نظـر  به. افتي خواهد شيافزا محصول ليتحو زمان مدت بعد ماه از كه دارديم اعلام فروشنده

  )79 يسراسر(   است؟ حيصح عبارت كدام

 .افتي خواهد شيافزا سفارش نقطه) 1

 .افتي خواهد كاهش ياقتصاد سفارش مقدار) 2

 .افتي خواهد شيافزا ياقتصاد سفارش مقدار) 3

  .افتي خواهد كاهش ياقتصاد سفارش نقطه و ياقتصاد سفارش مقدار) 4

 برابـر (Lead Time)  ليتحو مدت واحد، 250 برابر EOQ مقدار ديكن فرض (EOQ) ساده مدل در .46
 سـفارش  موقـع  در دست در يودموج مقدار. است واحد 1500 برابر سال در تقاضا مقدار و ماه 6/3

 )79 يسراسر(   است؟ واحد چند

1 (480 2 (360 3 (200 4 (180 
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 3000 ييكالا انهيسال يدهسفارش و يهدارنگ هايهزينه مجموع اقتصادي، سفارش مقدار اساس بر .47
 750 انهيسـال  ينگهـدار  يهـا نهيهز كل كه گردد انتخاب ياگونه به سفارش مقدار اگر. است تومان
 )80 يسراسر( است؟ تومان چند ديجد سفارش تحت انهيسال يده سفارش يهانهيهز كل باشد، تومان

1 (750 2 (2250 3 (3000 4 (3750 

. نيـست  جـايز  قلـم  ايـن  بـراي  موجودي كمبود و است سال در لويك 16000 قلمي ساليانه مصرف .48
 بـار  هـر  بـراي  قلـم  ايـن  تحويـل  مدت اگر. است لويك 4000 حاضر حال در قلم اين سفارش مقدار

 لـو يك حـسب  بر قلم نيا يبرا دست در يموجود حسب بر سفارش نقطه آنگاه باشد، ماه 6 سفارش
 )80 يسراسر(   است؟ چقدر

  8000) 4 6000) 3 4000) 2 صفر) 1

 12000 برابـر  و كنواختي و معلوم آن ساليانه تقاضاي و نبوده جايز موجودي كمبود محصولي براي .49
 برابـر ) انبـار  بـه  آن دريافـت  و سفارش انجام بين زماني فاصله (تحويل مدت. باشدمي سال در واحد

 راه در سـفارش  اضـافه  بـه  دسـت  در موجـودي  حسب بر محصول اين سفارش نقطه. است ماه 4/2
 )81 يسراسر(  است؟ چقدر

 واحد 1400) 4 واحد 2400) 3 واحد 3400) 2 واحد 4400) 1

 دي ـكن فـرض  اسـت،  ثابت و معلوم انهيسال يتقاضا و تسين مجاز كمبود كه يموجود ساده مدل در .50
 واحـد  ك ي ـ ينگهـدار  نـه يهز اگـر . اسـت  واحـد  كي برابر يمشتر هر يتقاضا و است گسسته تقاضا

 مقـدار  متوسـط  صورت نيا در م،يده نشان Q*با را نهيبه سفارش مقدار و h با را سال در محصول
 )81 يسراسر(  است؟ منطبق ريز يهانه يگز از كدام يك بر نهيبه حالت در انهيسال ينگهدار نهيهز

از كمتر) 1
*Q

h يمساو) 2   .است 2
*Q

h     .است 2

h*يمساو) 3 (Q )12 يمساو) 4 .است
*Q

h( )12 است. 

. اسـت  الي ـر 200 پـست  دفتـر  محـل  بـه  رفتن بار هر نهيهز پست، قيرط از بسته كي ارسال يبرا .51
  :شوديم محاسبه ريز صورت به پست نهيهز
  الير 1000 مبلغ : يپست بسته هر بابت
  الير 500 : يپست بسته در كالا لويك هر بابت
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 الي ـر 3000 مقـصد  در كالا ينگهدار انهيسال نهيهز و است سال در لويك 500 مقصد در كالا مصرف
 در. كننـد يم لارسا بسته كي فقط رونديم پست اداره به كه بار هر. شوديم برآورد لويك هر يازا به
 )81 يسراسر(  باشد؟ لويك چند ديبا پست بسته هر ياقتصاد  وزن صورت نيا

1 (16/8 2 (50/18 3 (00/20 4 (36/22 

 ينگهـدار  نـه يهز اگـر  .اسـت  P محصول واحد هر نهيهز و R برابر يمحصول انهيسال يتقاضا زانيم .52

1محصول واحد هر انهيسال
1ياقتـصاد  سـفارش  مقدار و باشد محصول واحد ديخر نهيهز 5

 مقـدار  5
 )81 يسراسر(  است؟ نهيگز كدام محصول  نيا) T (انهيسال كل نهيهز باشد، انهيسال يتقاضا

1(T RP 16
5 2(T RP 17

15 3(T RP 27
25 4(T RP 26

25  

 جـايز  موجـودي  كمبـود  و بـوده  كنواخـت ي و ثابـت  محصولي براي تقاضا موجودي سيستم كي در .53
 واحـد  240 برابـر  اقتـصادي  فارش س ـ مقـدار  و  تومان 60 دهيسفارش بار هر ثابت هزينه. باشدنمي

 ايـن  در اقتـصادي  سـفارش  مقـدار  آنگـاه   باشد 100 از مضربي بتواند فقط سفارش مقدار اگر. ستا
 )82 يسراسر(   است؟ چقدر شرايط

 واحد 300) 4 واحد 250) 3 واحد 200) 2 واحد 100) 1

  )82 يسراسر(   است؟ غلط ريز عبارات  از كدام يك .54
  .ستين يشدن متروك كالا كه است نيا بر فرض يقطع ساده مدل در) 1
  .است تينهايب واحد هر كمبود نهيهز كه است نيا بر فرض يقطع ساده مدل در) 2
  .باشدينم ثابت كل يتقاضا يول بوده يقطع تقاضا نرخ كه است نيا بر فرض يقطع ساده مدل در) 3
 .ميندار سفارشات تعداد و هيسرما فضا، تيمحدود كه است نيا بر فرض يقطع ساده مدل در) 4

 واحـد  هر ينگهدار نهيهز H و يدهسفارش بار هر نهيهز C ،يمحصول انهيسال يتقاضا دارمق R اگر .55
 Q نباشـد  مجـاز  يموجـود  كمبـود  آنكـه  شرط به ياقتصاد سفارش مقدار و باشد سال در محصول

 زاني ـم آنكـه  شـرط  بـه  ميري ـبگ نظـر  در Q2 برابر را سفارش مقدار ميبخواه يطيشرا در اگر باشد،
  )82 يسراسر(   باشد؟ ياقتصاد سفارش توانديم Q2 يصورت چه در نكند، رييغت انهيسال يتقاضا

  .باشد قبل يدهسفارش نهيهز برابر چهار يدهسفارش نهيهز) 1
  .باشد قبل يدهسفارش نهيزه برابر دو يدهسفارش نهيهز) 2
  .باشد قبل ينگهدار نهيهز برابر چهار محصول ينگهدار نهيهز) 3
  .باشد قبل ينگهدار نهيهز نصف ولمحص ينگهدار نهيهز) 4
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. اسـت  شـده  نيـي تع واحد 100 سفارش ياقتصاد مقدار ،يموجود كنترل يقطع ساده مدل كي در .56
 نيتخم ـ مقـدار  برابـر  4/1 سفارش بار هر نهيهز يواقع مقدار كه ميشد متوجه سال كي از پس اگر
 شده زده نيتخم مقدار برابر 1/1 زين سال در كالا واحد ك ي ينگهدار نهيهز يواقع مقدار و شده زده

 بـه  ياضـاف  نـه يهز چقـدر  باشد پول واحد 10000 گذشته سال كي در هايموجود نهيهز اگر .است
 )82 يسراسر(   است؟ شده ليتحم ستميس

   پول واحد 100 باًيتقر) 2   پول واحد 400 باًيتقر) 1
 پول واحد 72 باًيتقر) 4   پول واحد 80 باًيتقر) 3

 كـالا  ني ـا انهيسـال  يتقاضـا  اگـر  است، ماه ك ي ييكالا ليتحو زمان مدت يعقط ساده مدل كي در .57
 سـال  در كالا واحد ك ي ينگهدار نهيهز و پول واحد 20 سفارش بار هر نهيهز و باشد واحد 12000

 )82 يسراسر(   است؟ چقدر سفارش نقطه باشد پول واحد 12

 لاكا واحد 1000) 4 كالا واحد 200) 3 كالا واحد 60) 2 صفر) 1

 در تومـان  6000 برابـر  كـالا  ني ـا يدهسفارش يهانهيهز كل است، واحد 500 برابر سفارش مقدار .58
 مقـدار  چنـان چـه   . است شده برآورد سال در تومان 1000 برابر آن ينگهدار يهانهيهز كل و سال

 كـالا  ني ـا يموجـود  يهـا نـه يهز جمـع  ابدي شيافزا واحد 1000 به واحد 500 از كالا نيا سفارش
 )82 يسراسر(   :قبل حالت به تنسب

   .ابدييم شيافزا درصد 28) 2 .ابدييم كاهش درصد 20) 1
 .ابدييم كاهش درصد 28) 4 .ابدييم شيافزا درصد 25) 3

 جـز  بـه  (كـالا  ني ـا انبـار  انهيسـال  ثابـت  يبهـا  اجاره و واحد 4000 ييكالا ياقتصاد سفارش مقدار .59
 12000 بـه  تومـان  15000 از انبـار  نيا اجاره اگر. ستا تومان 15000) ينگهدار ريمتغ يهانهيهز

 )82 يسراسر (  :كالا نيا ياقتصاد سفارش مقدار ابد،ي كاهش تومان

 .ابدييم شيافزا واحد 4800 به) 2 .ابدييم كاهش واحد 3200 به) 1

 .ستين يكاف اطلاعات) 4 .بود خواهد واحد 4000 همان) 3

 مقـدار  از كمتـر  درصـد  50 اي ـ شتريب درصد 50 سفارش ربا هر مقدار اگر يقطع ساده مدل كي در .60
 )82 يسراسر(   كرد؟ خواهد  دايپ شيافزا چقدر كل نهيهز بيترت هب باشد سفارش ياقتصاد

 %25 و% 8) 4 %25 و% 50) 3 %50 و% 25) 2 %50 و% 50) 1
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 بـار  هـر  هزينـه . اسـت  سـال  در واحـد  2000 كنواخـت ي و ثابت نرخ داراي محصولي سالانه مصرف .61
 نـرخ  چنـان چـه   . است تومان 250 آن واحد هر ديخر متيق و تومان 30000 محصول نيا ارشفس
 لي ـدل بـه  محـصول  ني ـا از واحـد  هـر  مـصرف  هنگام در و باشد سال در درصد 20 ينگهدار نهيهز
 نيا از سفارش بار هر نهيبه مقدار. ميبپرداز ياضاف عوارض زين تومان 50 ميباش مجبور آن يندگيآلا

 )83 يسراسر(   :با بود خواهد بربرا محصول

 1414 باًيتقر) 2  1095 باًيتقر) 1

 .ستين يكاف شده داده اطلاعات) 4  1549 باًيتقر) 3

 كنتـرل  يقطع ـ ساده مدل با و است يقطع ساده مدل طيشرا يدارا يموجود ينگهدار ستميس كي .62
 گذشـته  سـال  كي در كه دهديم نشان يواقع اطلاعات و گذرديم مدل ياجرا از سال ك ي ،شوديم

 يده ـسفارش بار هر نهيهز و ينيتخم مقدار برابر 4/1 سال در كالا واحد ك ي ينگهدار يواقع نهيهز
 درصـد  چنـد  پارامترهـا  نيتخم ـ در دقـت  عدم خاطر به. است بوده ينيتخم مقدار برابر% 95 يواقع
 )83 يسراسر(  است؟ شده ليتحم ستميس به ياضاف نهيهز

 درصد كي باًيتقر) 4 درصد دو باًيتقر) 3 درصد سه باًيتقر) 2 درصد چهار باًيتقر) 1

 تقاضا ديكن فرض است، ثابت و معلوم انهيسال يتقاضا و ستين مجاز كمبود كه يموجود ساده مدل .63
 نـه يهز ، D با را انهيسال يتقاضا مقدار اگر. است واحد كي برابر يمشتر هر يتقاضا و است گسسته

 ميده ـ نـشان  h با را سال در يموجود واحد هر ينگهدار نهيوهز ، A با را يدهسفارش بار هر ثابت

 )83 يسراسر(   است؟ صادق) Q* (نهيبه سفارش مقدار مورد  در ريز عبارات از  كدام يك آنگاه

1(*Q آن يازا به كه است يحيصح عدد نيتركوچك* * DAQ (Q )
h

  21  

2(*Q آن يازا به كه است يحيصح عدد نيتركوچك* * DA(Q )(Q )
h

   21 1  

3(*Q آن يازا به كه است يحيصح عدد نيتركوچك* * DAQ (Q )
h

  21  

4(*Q آن يازا هب كه است يحيصح عدد نيتركوچك* * DAQ (Q )
h

  21  
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 و محـصول  واحد هر ينگهدار يهانهيهز همزمان كاهش EOQ مدل در است؟ صحيح عبارت كدام .64
  )84 يسراسر(   ... سفارش بار هر نهيهز

 .شودحتماً منجر به افزايش مقدار هر بار سفارش مي) 1

 .ممكن است مقدار سفارش تغيير نكند) 2

 .شوده كاهش مقدار هر بار سفارش ميحتماً منجر ب) 3

  .به هر حال تغيير خواهد كرد ولي ممكن است افزايش يا كاهش باشد) 4

 مـشخص  مقـدار  كي ـ از حيصـح  مضرب صورت به كالا سفارش به مجبور EOQ مدل در چنان چه  .65
  )84 يسراسر(   :ساده EOQ مدل با سهيمقا رد ستميس نهيهز آنگاه م،يشو

 .ممكن است كمتر شود) 1

 .يايدكمتر از دو برابر افزايش مي) 2

 .ممكن است تغييري نكند) 3

 .يابد ولي مقدار آن بستگي به پارامترهاي مسأله داردافزايش مي) 4

 بـه  ييپاسـخگو  جهـت  اسـت،  شـده  برابـر  دو يمـشتر  يتقاضا مقدار كبارهي به EOQ مدل كي در .66
  )84 يسراسر(   :كمبود بروز بدون يمشتر

 . بايد دو برابر شودنقطه سفارش مجدد) 1

 .كندنقطه سفارش مجدد تغييري نمي) 2

 .شودنقطه سفارش مجدد نصف مي) 3

 .يابد ولي تعداد آن بستگي به ساير پارامترها خواهد داشتنقطه سفارش مجدد افزايش مي) 4

 ست،ين مجاز) يكسر با مواجهه (سفارش نهيبه نقطه ياقتصاد محاسبات در يديتول صنعت كي در .67
 منظـور  مقـدار  چـه  بـا  برابر يكسر با مواجهه نهيهز واحد ديبا سفارش ياقتصاد فرمول در نيابنابر
 )84 يسراسر(  شود؟

 نهايتبي) 2  صفر) 1

 هر عدد مثبت كوجكتر از واحد) 4  هر عدد منفي) 3

 بـا  برابـر  سـفارش  و نگهـداري  سـالانه  بهينه هزينه دانيممي EOQ نوع از موجودي سيستم يك در .68
 سـالانه  محـصول  تقاضـاي  اگر. است عدد 150 سفارش بار هر اقتصادي مقدار و پولي حدوا 10000
 )85 يسراسر(   است؟ چقدر سفارش بار هر هزينه باشد، عدد 3000

1 (200  2 (250  3 (300  4 (350  
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Lقطعـي  سـادة  مدل فرضيات با موجودي كنترل سيستم يك در كنيد فرض .69 mT  در كـه  اسـت 
 از يـك  كـدام . اسـت  سـفارش دورة يـك  طـول  Tو صـحيح  عـدد  يك mتحويل، زمان مدت Lآن

 )85 يسراسر(  است؟ صحيح زير هايگزينه

m)برابر سفارش در كالاي) 1 ) Q1 است.  
  .بود خواهد صفر برابر سفارش صدور لحظة در دست در موجودي هميشه) 2
  .بود خواهد Q برابر سفارش صدورلحظة در دست در موجودي هميشه) 3
m)برابر سفارش در كالاي سفارش،نقطة در جز به) 4 ) Q1 است.  

 ايـن  نهسـالا  تقاضـاي  چنـان چـه    اسـت،  انجـام  قابل تايي200 هايبسته در تنها محصولي سفارش .70
 واحـد  20 سـال  در محصول واحد هر نگهداري هزينه و 100 سفارش بار هر هزينه ،2000 محصول

 )85 يسراسر(  است؟ چقدر سفارش بار هر اقتصادي مقدار باشد پولي

1 (400  2 (300  3 (200  4 (100  

 هزينـه  نـرخ  و پـولي  واحـد  100 سـفارش  هربار هزينه اگر EOQ مدل با موجودي سيستم يك در .71
 سـفارش  بـار  هـر  در و باشـند  سال در عدد 2000 و درصد 20 ترتيب به سالانه تقاضاي و دارينگه

 هزينـه  كـل  باشـد  پولي واحد 20 كالا واحد هر قيمت كهاين فرض با شود، داده سفارش عدد 100
 )85 يسراسر(  است؟ چقدر سال در متوسط طور به موجودي سيستم

1 (2200  2 (4000  3 (40400  4 (42200  

 EOQ آنگـاه  باشـد،  محـصول  نگهـداري  هزينـه  اجزاي از يكي انبار اجارة هزينه اگر EOQ دلم در .72
 )85 يسراسر(  است؟ شده محاسبه مبنايي چه بر اجاره هزينه

  .است شده محاسبه انبار در موجودي حداكثر مبناي بر) 1
  .شودمي محاسبه انبار در موجودي متوسط مبناي بر) 2
    .است شده محاسبه انبار در موجودي حداقل مبناي بر) 3
  .دارد نگهداري هزينه اجزاء ساير به بستگي) 4

 )86 يسراسر(    ... باشدا همراه با خطEOQ مدل در پارامترها برآورد اگر .73

  .است شده اجرا بهينه حالت به سيستم باشد، تخميني هايهزينه كل از تركم واقعي هايهزينه كل اگر) 1
  .شود تخميني هايهزينه از رتكم واقعي هايهزينه كل است ممكن) 2
  .بود خواهد تخميني هايهزينه كل از تربيش واقعي هايهزينه كل حتماً) 3
  .بود خواهد تخميني هايهزينه كل تركم واقعي هايهزينه كل كمينه حتماً) 4
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 سـفارش  اقتـصادي  مقـدار  و واحد 1000 ساليانه مصرف موجودي كنترل قطعي سادة مدل يك در .74
 چنـد  سفارش در موجودي متوسط باشد ماهسه تحويل زمان مدت اگر است شده تعيين واحد 200
 )86 يسراسر(  بود؟ خواهد  واحد

1 (100  2 (200  3 (250  4 (300  

كند، بر اثر تمهيدات مـسئولين كارخانـه        پيروي مي ) EOQ (اقتصادي سفارش مدل از كه كارخانه يك در .75

c3 بهcدهي از  هاي سفارشكل هزينه
 )87 سراسري( :نگهداري هايهزينه كل حالت اين در. يابدمي كاهش 4

    .يابدمي كاهش ميزان همان به) 1
  .كندنمي تغييري) 2
    .يابدمي افزايش ميزان همان به) 3
  .دارد عوامل ساير به بستگي آن ميزان ولي يابدمي كاهش) 4

 كل. است ريال 1000 سال در كالا تن هر نگهداري هزينه داريم، ميناناط ذخيره تن 100 كه انباري در .76
 در كـالا  نگهـداري  هايهزينه كل و ريال 180000 انبار اين در) سفارشات (تداركاتي ساليانه هايهزينه
 )87 سراسري(  است؟ صحيح زير هايگزاره از يك كدام شرايط اين در. است ريال 200000 سال در انبار

    .شود سفارش اقتصادي مقدار به كالا ستا ممكن) 1
  .است تركم EOQ مقدار از كالا سفارش بار هر مقدار) 2
    .است EOQ مقدار برابر 9/1 كالا سفارش مقدار) 3
  .است تربيش EOQ مقدار از كالا سفارش اقتصادي مقدار) 4

 حالت به نسبت موجودي كنترل هايهزينه كه شودمي متوجه ماهه 12 دوره يك پايان در شركتي .77
 هـاي هزينـه  كـه  شودمي مشخص آمده بعمل هايبررسي طي. است داشته افزايش درصد 25 بهينه

 واقعـي  نگهـداري  هزينـه . است شده گرفته نظر در پول واحد 2 عدد اشتباهاً كالا واحد هر نگهداري
 )87 سراسري(   :با است برابر

  پول واحد 20) 4  پول واحد 12) 3  پول واحد 8) 2  پول واحد 4) 1
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. كندمي استفاده تن 200 ظرفيت با سيلويي از سيمان، نگهداري جهت آماده بتن توليد كارخانه يك .78
 سفارش مقدار ساليانه، دهي  سفارش و نگهداري هايهزينه مجموع كردن مينيمم هدف با شركت اين
 ساليانه نگهداري هايههزين كل تصميم اين برابر در كه است گرفته نظر در تن 150 را سيمان بار هر
 دهـي  سـفارش  هـاي هزينـه  كل و تومان 7500 برابر...) و گذاريسرمايه راكد هايهزينه سيلو، اجاره(

 )87 سراسري(   : بايد  كالا اين سفارش   مقدار شما نظر به. است شده برآورد  7500 برابر نيز ساليانه

    .يابد كاهش) 2    .يابد افزايش) 1
  .نيست كافي لهأمس اطلاعات )4    .بماند باقي ثابت) 3

. شودمي تعيين EOQ اقتصادي هايفرمول براساس محصول سفارش مقدار همواره مؤسسه يك در .79
 در حـال حاضـر بـه سـه برابـر            دهي  سفارشبراساس تغييرات در شرايط تدارك در بازار هزينه ثابت          

 )88 يسراسر(  با توجه به اين شرايط كدام عبارت صحيح است؟. افزايش يافته است

    .كندنمي تغيير موجودي ساليانه هزينه) 1
  .يابدمي افزايش موجودي سيستم ساليانه هزينه) 2
    .يابدمي كاهش و شده تعديل موجودي سيستم ساليانه هزينه) 3
  .يابدمي كاهش موجودي نگهداري هزينه ولي يافته افزايش دهي سفارش ساليانه هزينه) 4

 حالت در سيستم ساليانه هزينه برابر 25/1 موجودي سيستم انهسالي هزينه خدماتي شركت يك در .80
 )88 سراسري(  است؟ مورد كدام از ناشي شما نظر به سيستم ساليانه  هزينه افزايش مقدار. است بهينه

    .است بهينه مقدار برابر 5/2 سفارش مقدار) 1
  .است تركم درصد ده بهينه حالت به نسبت سفارش مقدار) 2
  .است اقتصادي سفارش مقدار نصف ميزان به سفارش مقدار) 3
  .است اقتصادي سفارش مقدار از تربيش% 25 سفارش مقدار) 4

 )88 سراسري(  است؟ صادق قطعي ساده مدل مورد در زير عبارت كدام .81

  .دارد مقدار به بستگي دهي سفارش بار هر هزينه) 1
  .دارد خريد يمحدوده به بستگي موجودي واحد خريد هزينه) 2
  .است سفارش مقدار از مستقل موجودي ساليانه نگهداري هزينه )3
  .شودمي تعيين هامحدوديت گرفتن نظر در بدون موجودي سيستم ساليانه هزينه) 4
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 7000 محـصول  بـار  هر توليد براي دستگاه سازيآماده هزينه و ماه در كيلو 300 محصول تقاضاي .82
 در% 20 موجـودي  در گـذاري سـرمايه  هزينه عنوان به قبول قابل بهره نرخ. است زده تخمين تومان
 مجاز و نامحدود ديتول نرخ فرض با باشد، تومان 10 ماه در موجودي كيلو هر نگهداري هزينه و سال

 شـما  نظـر  بـه  باشـد،  تومـان  100 محصول نيا يلويك هر ديتول نهيهز كهيصورت در كمبود نبودن
 )88 سراسري(  است؟ چقدر داًحدو كيلوگرم برحسب توليد اقتصادي سفارش مقدار

1 (*Q  374  2 (*Q  458  3 (*Q  648  4 (*Q  600  

 دو خطا صورت گرفته اسـت يكـي         EOQ مدل پارامترهاي براي شده انجام تخمين با ايمؤسسه در .83
 برابر نصف مقـدار واقعـي       دهي  سفارشبرابر مقدار واقعي و هزينه ثابت        5/1تقاضاي ساليانه محصول    

تقريباً  ،Q* ، به مقدار بهينه واقعيQنسبت مقدار سفارش قطعه  'x'در اين حالت . تعيين شده است

چقدر است؟ 
*

Q
x

Q


 
 )88 سراسري(  

1 (x 0 / 87  2 (x 0 / 75  3 (x 0 / 25  4 (x 1  

 برابـر  سـال  در محـصول  ايـن  براي تقاضا. است واحد 1000 برابر محصولي اقتصادي سفارش مقدار .84
 كـاهش  نـصف  به محصول) تحويل مدت (تدارك زمان فروشنده اطلاع براساس. است واحد 20000

 )88 سراسري(  است؟ صحيح عبارت، كدام اطلاع اين به توجه با. است كرده پيدا

    .كندمي پيدا كاهش كالا سفارش نقطه) 1
    .كندمي پيدا كاهش اقتصادي سفارش مقدار) 2
  .كندمي پيدا افزايش سيستم ساليانه نگهداري هزينه) 3
  .يابدمي يشافزا دهي سفارش هزينه ولي كاهش ساليانه نگهداري هزينه) 4

 از صدور سفارش    بعد و   قبل يا مدل كلاسيك كنترل موجودي درست در يك لحظه           EOQ مدل در .85

LT(mموقعيت موجودي به ترتيب چقدر است؟  [ ]
T

  )89 سراسري( 

1 (r وr mQ    2 (r (m )Q 1 وr mQ  
3 (r mQ وr (m )Q 1  4 (r (m )Q 1 وr (m )Q 1  
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 ذخيـره  كالاهـا،  از يـك  هـر  بـراي  اسـت  گرفتـه  تصميم اساسي كالاهاي توزيع و تهيه مؤسسه يك مدير .86
 نقطـه  ROPكـالا،  واحـد  هـر  سـاليانه  نگهداري هزينه Hكالا، واحد هر قيمت C.نمايد ايجاد احتياطي
 ذخيـره  ايجـاد  صـورت  در شـما  نظـر  بـه . است كالا نوع يك احتياطي ذخيره مقدار SSو مجدد سفارش
 )89 سراسري(كند؟مي پيدا افزايش چقدر موجودي كنترل سيستم ساليانه هزينه كالا، نوع اين براي احتياطي

1 (H ROP  2 (H SS  3 ((C H) SS   4 ((C H) ROP   

 تقاضـاي  واحـد،  3 بـار  هـر  در تقاضـا  مقدار اگر گسسته تقاضاي با اقتصادي سفارش مقدار مدل در .87
 دوره يـك  در كالا واحد يك نگهداري هزينه و پول واحد 2 دهي سفارش هزينه واحد، 1000 ساليانه
 )90 سراسري(  است؟ كدام اقتصادي سفارش مقدار باشد، پول واحد 10 زماني،

1 (24  2 (21  3 (20  4 (17 

 نيست و به جـاي      دهي  سفارش محاسبه شده قابل     Q* بنا به دلايلي   EOQ مدل يك در كنيد فرض .88

Q*آن بايد با يا      يا مقدار *Q  كـل  هزينـه  مقدار دو از يك كدام شما نظر به مدهي سفارش 
 )90 سراسري(  دارد؟   ريكمت

1(*Q     2(*Q   
  .دارد مسأله پارامترهاي و مقدار به بستگي) 4    .برابرند هم با هاهزينه) 3

 بـه  مـنظم  سـفارش  صـورت  در. شـود مـي  خريـداري  مونتـاژ  بـراي  الكتريكي موتوركارخانه، يك در .89
 فـوري  تأمين مجبوريم موجودي، اماتم صورت در اما است تومان 500 واحد هر قيمت كننده،عرضه

 بـار  هـر  هزينـه  و واحـد  16000 ماهيانـه  مـصرف . دهيم انجام تومان 550 واحد هر قيمت به را آن
 يبهينـه  مقـدار . اسـت  مـاه  در تومان 250 واحد هر نگهداري هزينه و تومان 5000 منظم سفارش
 )90 سراسري(  است؟ چقدر سفارش

1 (800    2 (876  
  .شودمي انجام فوري تأمين نياز هنگام به بار هر) 4    1960) 3

 واحـد  300 برابـر  نـه يبه حالـت  در موقـت  انبار در ياساخته مهين محصول يموجود سطح حداكثر .90
 انهيسال نهيبه نهيهز باشد، سال در تومان 400 برابر محصول نيا واحد هر ينگهدار نهيهز اگر. است

 )91 يسراسر(  ؟است تومان چند محصول نيا ياندازراه و ينگهدار

1 (60000  2 (120000 

 .هاي مسأله براي پاسخگويي كم استداده) 4  240000) 3
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 و برابـر  2 اشـتباهاً  دهي  سفارش يها نهيهز EOQ مدل در ياقتصاد سفارش مقدار محاسبه در اگر .91
 و ينگهـدار  يهـا  نـه يهز كـل . باشـد  شـده  گرفتـه  نظـر  در نـصف  اشـتباهاً  ينگهـدار  يهـا  نهيهز

  )92 يسراسر(   شود؟يم برابر چند انهيالس دهي سفارش
1 (1  2 (1/1  3 (25/1  4 (7/1  

اگـر تقاضـا بـه صـورت       . شـود   معمولاً تقاضا در يك مدل قطعي به صورت پيوسته در نظر گرفته مي             .92
هزينـه   : h كـدام اسـت؟   (Q)انـدازه بهينـه   . گسسته و نرخ توليد نامحـدود و كمبـود مجـاز نباشـد      

 )93 سراسري(  هزينه سفارش : Aنرخ تقاضا،  : Dنگهداري، 

ADجزء صحيح) 1
h

2      

ADQ(Q كه در رابطهQكوچكترين ) 2 )
h

    .صدق كند21

ADQ(Q كه در رابطهQبزرگترين ) 3 )
h

    . صدق كند21

  .  هر دو صحيح است3 و 2گزينه ) 4
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  شده فصلبندي  هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    4گزينه  .1
  :  يك سري فرضياتي داريم يعنيEOQدر مدل 

  شود  فقط يك كالا در آن كنترل مي-3 تقاضا ثابت و پيوسته  -2 تمامي پارامترها قطعي -1
  .  تخفيف در قيمت كالا و ساير پارامترهاي هزينه وجود ندارد-5 كمبود كالا مجاز نيست  -4
   محدوديتي وجود ندارد -7 دريافت موجودي به صورت يكجا  -6
  .  مدت زمان تحويل قطعي، عملاً هيچ چيز احتمالي در اين مدل وجود ندارد-8

    3گزينه  .2
Q* D 100 L     ماه 1200  /2 5  

  :  داريمباشد و  مقدار موجودي در دست ميr موقعيت موجودي هست و yrدقت كن كه

 

yr DL

Lr DL mQ m
T

L m
m

Q *
T

D



      
      
            

2 / 5 2 / 52 / 5 12 12 2 / 5 21100 1
121200 12

  

L T r DL mQ           2 / 51200 2 100 250 200 5012  

    3گزينه  .3
D: يعني. ضرب تقاضا در مدت تحويل متوسط مقدار مواد در سفارش برابر است با حاصل L  

D.L  2 / 51200 25012  

   4گزينه  .4
باشد به صورتي كـه    مي دهي و نقطه سفارش بهينه رش پيدا كردن مقدار بهينه سفا EOQهدف مدل   

  . هاي سيستم حداقل شود هزينه
  .  هزينه خريد+ هزينه نگهداري +دهي  هاي سيستم شامل هزينه سفارش هزينه

  . ها به طور كامل به اين موضوع اشاره نشده كه در هيچ يك از گزينه

 سال ماه

 سال
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    1گزينه  .5
  . داريضرب مقدار سفارش بهينه در هزينه نگه حاصل

w w w
w w

AD Ak ADh hQ AN
Q T

    2 1 22 2 22  

    3گزينه  .6

wاگر به فرمول مقدار سفارش اقتصادي يعني      
ADQ
h

 شـويم كـه هـيچ         نگاه كنيم متوجه مـي     2

فقـط روي  ) مـدت زمـان تحويـل    (Lتغييـر  .  نيست پس هيچ تأثيري روي هم ندارند Lگونه اثري از    
  . دهي تأثيرگذار است نقطه سفارش

    2گزينه  .7
  : در اين نمودار واضح است كه اگر

A h

A h

C C w

C C w

T T Q Q

T T Q Q

  

  
  

  

   4گزينه  .8
چون در سوال گفته شده است مقدار سفارش بهينه كالا دو برابر شده است، امكان استفاده از رابطـه                   

a
Q Qk ( )

Qk Q




 1

توانـد بـه     مـي بنابراين دو برابر شدن مقدار سفارش بهينـه كـالا،    . وجود ندارد  2

هـاي اول تـا    بنابراين هـيچ يـك از گزينـه   .  باشدh يا D ،Aدلايل مختلفي مثل تغيير در پارامترهاي  
  .باشد سوم صحيح نمي

   4گزينه  .9
*Qماه   D T   /400 12000 1 5  

Tطراح در اين سوال يك سوتي داده چون يكجا گفتـه  1/ ريم يعنـي  را بدسـت بيـا  T  ولـي اگـر   5
Q

T
D

  400 1
12000   . كنيم  پس اين سوال مشكل دارد اما تا انتها حل مي30

L Lm
T

T

                 

13 34 21/ 51/ 5
 سال ماه  

 ماه

ChT 

CAT 

Q wQ Q
Q 

k(Q) 



   81مدل مقدار سفارش اقتصادي  ::22فصل فصل  ...........................................................................................................................

 

r DL mQ
L T

ry DL

        
    

112000 2 4 22004
112000 30004

  

    4گزينه  .10
ما در نقطه سر به سر داريم كه هزينه ساليانه با درآمد ساليانه برابر است يعني درآمد سـاليانه كـه از            

آيد برابر است با هزينـه سـاليانه كـه از جمـع هزينـه                 رب تقاضا در قيمت فروش بدست مي      ض  حاصل
  : پس. باشد متغير و هزينه ثابت مي

   درآمد ساليانه=هزينه ساليانه 
P.D F V.D   

P = قيمت فروش هر واحد )Price(    F = هزينه ثابت )Fixed cost(  
V = هزينه متغير )Variable cost(    D = تقاضا )Demand(  

FD
P V

   
 

2000 20050 40  

  :  داريم*Qپس براي . باشد  واحد مي200بنابراين ميزان تقاضاي ساليانه برابر با 

w
ADQ
h

    2 2 200 750 10030  

    2گزينه  .11
اي در كمترين     زماني كه ما توليد بهينه داريم يعني از لحاظ هزينه         

  . رين مقدار ممكن است كمتTicqحالت ممكن هستيم پس 
آورد بدسـت   Ticqmin و Ticqmaxتـوان بـين    اما ارتباطي نمي 

  . باشد ترين گزينه مي  دقيق2پس گزينه 

    3گزينه  .12
هـاي مربـوط بـه مقـدار          در صورت سوال نگفته كه مقدار سفارش اقتصادي هست پس تمامي فرمول           

  . كنيم يها كار م  اقتصادي كنار گذاشته شده و با اصل فرمول سفارش

Q 1500  
سال  1

 سال 2 6
Tماه 12  6  

Cماه  A i L   10 25 0 / 25 4  
hQADk(Q) D ? h ic w

Q
         0 / 25 10 2 / 52  

minTicq Ticq maxTicq 
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Dآوريم ي زير بدست مي  را از رابطه :  

Q Q
T D D k(Q)

D T
          1500 25 3000 2 / 5 15003000 19251 1500 2

2
  

   2گزينه  .13
  : توان در صورت سوال گفته شد حالت بهينه پس مي

k* ADh      2 2 3000 25 10 0 / 25 612 / 37  
   1925 612 / 37 1312 / 63   ها  ميزان افزايش در هزينه1313

  3گزينه  .14
  :  خواسته شدهrدقت كن موجودي در دست يا همون 

ADQ*
h

    


2 2 3000 25 244 / 95 2450 / 25 10  

سال   14 0 / L   هفته26952 14 سال       Q *
T*

D
  245 0 /08173000  

Lm
T
           

0 / 269 30 /0817  

L T r DL mQ*         143000 3 245 72 / 7 7352  

نگران عددهاي اين سوالا نباش اين مال زماني هست كه ماشين حساب آزاد بود توي كنكور 
  . اين روزا سوالا اين شکلي خيلي كم مياد

  2گزينه  .15
ته مهمي كه اين سوال داره هزينه نگهداري ماهيانه رو داده حتماً دقت كن به واحـدهاي داده         يك نك 

  : شده در سوال
i  /0 D در ماه  02 A C h    /2000 2000 100 0 5  

  : دهي ساليانه چندتا فرمول داشت هزينه سفارش
QAD k *h ADh

Q
   1 22 2 2  

ADh1اگر از طريق    :  داريم22

تومان در سال   0 / 5 12 hتومان در ماه6 1 0 / 5  
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hتومان در سال  h ic       1 6 0 /02 100 6 2 8  

    1 2 2000 2000 8   دهي ساليانه هزينه سفارش40002

  3گزينه  .16

ADدهـي   هاي سـفارش    فرمول هزينه : 1روش  
Q

چـون حـرف از     .  تـأثير دارد   Q هـم روي     h هـست و     

ADQاقتصادي بودن كرده، پس
h

   . باشد  مي2
Qبا افزايش  h كاهش   

AD افزايش Qكاهش 
Q

.  

  
اي بالاتر    دهي را در نقطه     ش  هداري افزايش و به طبع هزينه سفار       شيب هزينه نگ   hبا افزايش   : 2روش  

  . يابد پس افزايش مي. كند قطع مي

   1گزينه  .17

Q* Q 500 1000  
  : دقت كن توي سوال ذكر شده كه مقدار سفارش اقتصادي پس داريم

Q Q *k ( ) ( ) ( ) k k *
k * Q * Q

         1 1 1000 500 1 1 52 1/ 25 1/ 252 2 500 1000 2 2 4  

 .  درصد افزايش يافته25بت به حالت بهتر دهي و نگهداري نس ش هاي سفار مجموع هزينه

 گزينه صحيح ندارد  .18
Q nDQ k(Q ) A h h

Q
          1000 1200 12001200 240 2002 1200 2   

w w
DA Ak A A
Q

     2 9 1000 240600   

 .ها وجود ندارد كه در گزينه

  1گزينه  .19
D مجهول است Q* PD F DV   200  

A

AD Dh Q* Q* D
h



       

160
2 2 1604 5004

  

AD
Q

 

Q
h

2
 

Q 

k(Q) 
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F ? , D ?

P F PD DV D(P V) ( )

V

 
       
 
100 500 100 90
90 5000

  

  2گزينه  .20
  .  تخفيف نداريمEOQ در 1طبق توضيحات سوال 

  1گزينه  .21
توني   هارو مي   خوان، طبق اونا فرمول     دقت كن هميشه ببين توي سوال چيا دادن بهت و چي ازت مي            

  . سريع حدس بزني

Qw
w

ADk* ADh h
Q

  22  

wتومان

w w

QADk*
Q Q

 
  

2 5 5002 5000 

  1گزينه  .22
  .دقت كن) ماه، سال (Lead Timeحتماً حتماً به واحد 

  . و اينكه ببين ازت موقعيت موجودي خواسته يا موجودي در دست

Q D 150 1200  

سال  1
L ماه3  4  

Lm
T

 
          

1
3 20 Qسال   125/

T
D

  150 0 /1251200  

L T r DL mQ          11200 2 150 400 300 1003  

  2گزينه  .23
  .  هست11شبيه سوال 

min maxq q q    
  
  
  
  

minq q * maxq 



   85مدل مقدار سفارش اقتصادي  ::22فصل فصل  ...........................................................................................................................

 

  1گزينه  .24
ميزان سفارش از ميـزان سـفارش اقتـصادي بيـشتري           

.  باشد TOC بزرگتر از    THCباشد پس واضح است كه      
  . باشد  بهترين جواب مي1پس گزينه 

  1گزينه  .25
 بـر   EOQر هر حالت بـه جـز مـدل          اين سوال يكي از حالات خاص مدل ويلسون رو داره ميگه كه د            

يعنـي  .  موجودي ما بايد اون عامل كه باعث افزايش هزينه نگهداري شده را حذف كنيم              maxاساس  
كنـيم و بعـد       حـذفش مـي   ) هزينه اجاره سـاليانه انبـار      (wداشتيم يا   ) ذخيره اطمينان  (SSاگر مثلاً   

  . باشد  جواب ميQ2اينجا. كنيم نمودار رو بررسي مي

  1گزينه  .26
 تـأثير دارد پـس هزينـه        hافزايش نرخ بهـره بانـك روي        

  : در اين نمودار داريم. كند نگهداري افزايش پيدا مي
يابـد و هـم هزينـه         پس هم هزينه نگهداري افزايش مـي      

  . دهي و به طور كلي باعث افزايش خواهد شد سفارش

   3گزينه  .27
   تغيير در پارامترها رخ داده پس

A
D A H

h
w h A D

D

AXX X X Ak X ( )
k X X X DX

D


  

          

11 1 1 1 4 1/ 252 4 2 41
 

  2گزينه  .28
  : اشتباه در تخمين رخ داده است پس از طريق پارامترها داريم

A D h

D A h

w h D A

AX X X
A

X X Xk ( )
k X X X


    

 
      

400 4 1100
1 1 14 1/ 252 2 4

  

  . افزايش هزينه داريم25/0در نتيجه 
  0 / 25 10000   ميزان افزايش هزينه ساليانه2500

Q
h

2
 

Q
h

2
 

Q 

k(Q) 

TOC 

THC 

Q* Q Q 

k(Q) 
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  4گزينه  .29
 و يك لحظه پس از صدور سفارش m كلي در يك لحظه قبل از سفارش تعداد سفارش در راه   به طور 

mتعداد سفارش در راه  1باشد  مي .  
Lحال اينجا چون Tباشد پس  ميm 0 پس تعداد سفارشات در راه mو m 1باشد  مي .  

   1گزينه  .30
پارامترهاي     

  سوال
  پارامترهاي رايج

ADh CD 2هزينه كل سيستم R   Dميزان تقاضاي ساليانه   
 P   Cهزينه هر واحد محصول 

w
w

w

QAD h DC hQ CD
Q

    2
 

H   hهزينه نگهداري   
   Q0  Qمقدار سفارش   

HQ PR 0طبق جدول  
 

  2گزينه  .31
Q* 145     حـال  .  تـا  200 تا بايد سفارش دهيم و يـا         100باشد پس يا       و چون سفارش گسسته مي

  . تر است بايد بررسي كنيم كه كدام اقتصادي

. كند صدق نمي

ADQ Q(Q n) Q(Q n)
h

( ) ( )

     

      2

2100

100 100 100 145 100 200 21025 20000
  

Qپس مقدار سفارش     .  خواهد بود200

كند صدق مي      2200 100 145 200 300 20000 21025 60000  
  : تر يك راه سريع

Q(Q n) Q * Q(Q n)   2  

Q(Q بزرگتر درQ داريم هميشه اگر مقدار Qدو مقدار براي  n) Q *   Q صدق كرد همان 2
  : در اينجا داريم.  اينصورت مقدار ديگري جواب خواهد بودجواب است در  غير

( ) 200 200 100 21025  
Qكند پس صدق مي    .  جواب خواهد بود200
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   4گزينه  .32
A D h

ADQ*
h

  

   

200 2000 20
2 2 2000 200 20020

  

روز  0 /1 250 Q سال 25 *
T*

D
  200 0 /12000  

  . باشد  از به صفر رسيدن مقدار سفارش، همان اتمام يك دوره ميدقت كن منظور

  3گزينه  .33
دهي و نگهداري در اين نقطه بـا          چون گفته در نقطه سفارش اقتصادي قرار داريم پس هزينه سفارش          

  : هم برابر است پس

CA

CA CH

h T

hQ *
T T Q*

 

     

50 100000
2 100000100000 40002 50

  

   2گزينه  .34
  پارامترهاي رايجپارامترهاي صورت سوال  

R   Dميزان تقاضاي ساليانه   
H   hهزينه نگهداري   

w
w w

D DN *
T Q AD

h

hD HR
A C

  

 

1
2

2 2

C   Aدهي  هزينه هر بار سفارش  

  1گزينه  .35
  : دقت كن گفته در حالت اقتصادي قرار داريم پس داريم

Q
Q Q * Qk

k * Q * Q Q Q

k k * k k* k * k* k *

 
         
  

      

1 1 2 1/ 252 2
2

1/ 25 1/ 25 0 / 25

  

  به اين نكته هم كه گفته تفاوت هزينه دقت كردي ديگه؟

w
w w

w

hQADk* ADh hQ hQ
Q

    22 0 / 25 4  
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   2گزينه  .36
 25/0 برابر مقدار اقتصادي سفارش دادن تا حالا خيلي زياد مطرح شـده سـريع تـو هـوا بـزن                      2اين  

  : كنيم افزايش ولي خب حل مي
Q QQ Q *k k k *

k * Q * Q Q Q
             

0 0
0 0

21 1 1/ 25 1/ 252 2 2  

   3گزينه  .37
بـا هـم    در نقطه بهينه همواره داشتيم كه هزينه نگهداري با سفارش دهي            . نقطه بهينه خواسته شده   

دهـي    توانيم هزينه سفارش    نگهداري خواسته ولي با اطلاعات سوال مي        سوال از ما هزينه   . برابر هستند 
  : پس. را بدست بياوريم

wA T  250000 12  

w
w

w w

Q AD Ah AN
Q T

       50000 50000 6 3000002 2
12

 

  2گزينه  .38
هزينه حمل و نقل وقتي مستقل از مقدار سفارش باشـد جـزء             

هـاي    پس افزايش هزينه  . گيرد   قرار مي  دهي  هاي سفارش   هزينه
شود چون در نقطه      دهي باعث افزايش نگهداري نيز مي       سفارش

  .  هزينه با هم برابر بودند2بهينه اين 

 . كند پس افزايش پيدا مي

  3گزينه  .39
 بيشتر از حالت اقتصادي منظور شده باشد هزينـه نگهـداري            (C)در صورتي كه قيمت هر واحد كالا        

Q AD(Q باعث كاهش    hيابد و اين افزايش        افزايش مي   نيز hيعني   )
h

  Qخواهد شد و كـاهش      2

  .شود باعث رفتن به سمت چپ مي
  : داريمشكل پس روي 

CC CHT T يا CA CHT T   
  

Q1 Q2 

CAT 

ChT 

Q 

k(Q) 

CAT 

CHT 

wQ Q 

k (Q) 

Q 
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  4گزينه  .40
 به تابع هزينه اضافه خواهـد شـد،         (w)ثابت  هزينه اجاره انبار به صورت ساليانه به صورت يك هزينه           

  .  تأثيري نداردQگيري اثري ندارد پس روي مقدار  كه در مشتق

C(Q)
QADT h w DC

Q

ADQ*
h

   



2
2

  

 حـذف   *Qهـاي مـزاحم رو بـراي پيـدا كـردن              هاي خاص هم ايـن عامـل        اگر يادت باشه توي حالت    
  . د تأثيري ندار*Qپس عملاً افزايش و كاهش آن روي . كرديم مي

  4گزينه  .41

D( A)
A D h

Q h
Q Q *

Q * AD AD
h h

hD AA D hk(Q)
k(Q) k(Q*)

k * (Q*) ADh ADh

    

     

1 1
1 1

1

1 1 1

2 2
2

2 2 2
2 2

2 22 2 1
2 2

 

  2گزينه  .42
  : آوريم  مورد خواسته شده دقت كنيم راحت جواب سوال رو بدست مي2اگر به فرمول 

Ch Ch

ADQ h Q
h

Q
*T h h ,Q T

    

     

2

2

  

 Qتـر شـدن       باشـد و مقـدار كوچـك         به صورت جذري مـي     Q در   hبه اين دليل كه مقدار افزايش       * 
  :  شود اما براي توضيح بهتر در اين نمودار داريمTCh تواند مانع افزايش نمي

  .  خواهد شدTCh باعث افزايش شيب hافزايش 
  .  افزايش خواهد يافتTCh كاهش و هم Qپس هم 

  1گزينه  .43
  : طبق فرمول داشتيم

D A h

w h D A

X X Xk
k X X X

 
   

1
2  

CAT 

ChT 

Q* Q 

ChT 

 جديد

 Q جديد

k(Q) 
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  :  داريمAبراي كالاي 

D
w

k D DX
k D D
        

1 1 22 22 2  

  : م داريBبراي كالاي 

D
w

k D DX
k D D
        

1 1 122 2 2 2  

  4گزينه  .44
  ) اي هم نداري  البته راه ديگه(اگر در اين شكل سوالا گير كردي سريع برو سراغ فرمول 

yr.       بستگي دارد(L) در مدت زمان تحويل (D)پس به ميزان تقاضا  DL

r DL mQ



 
  

  .  سفارش تأثير داردنقطهفقط روي  L تو چند تا تست قبل هم گفتم كه تغيير :نكته

 گزينه صحيح ندارد  .45
چون تغيير در مدت زمان تحويل روي مقدار سفارش اقتصادي بي اثر است و هيچ رابطه قيمتي بين                  

بنابراين با افـزايش مـدت زمـان تحويـل،          . دهي وجود ندارد    مدت زمان تحويل و مقدار بهينه سفارش      
. ت، ممكن است ثابت بماند يا كاهش يـا افـزايش يابـد            نقطه سفارش عدد بر حسب موجودي در دس       

  .بنابراين گزينه صحيح وجود ندارد

  3گزينه  .46
نگران بد بودن عددها نباش البته اينجا نبايد اصلاً نگران هم باشي چون بدون ماشـين حـساب قابـل             

  . حل هست راحت

سال  3 / 6 0 / L ماه 312  3 / 6  

Qال س
T

D
  250 0 /1671500   

L TLm r DL mQ*
T


                   

/
/
0 3 1 1500 0 / 3 1 250 2000 167 

   3گزينه  .47
  . دهي ساليانه با هم برابرند در نقطه بهينه هزينه نگهداري ساليانه و هزينه سفارش
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Ch

Ch CA
Ch

Q *
T hk* Q *

QT T Q
T h

  
    

15003000 2 2
1500 7502

  

Q Q *k ( ) ( ) k
k * Q * Q

        1 1 1 2 1/ 25 3000 1/ 25 37502 2 2  

kليانهدهي سا  هزينه سفارش+ هزينه نگهداري ساليانه = 3750   
  دهي ساليانه   هزينه سفارش= 3000

 چه تأثيري داره و سپس طبق Qتوي اين سوال امديم ببينيم اين تغيير توي هزينه نگهداري روي 

kكنه نسبت   ميQتغييري كه 
k *

  . آوريم  رو بدست مي

  1گزينه  .48

سال  1
L   ماه2  6   

Qسال 
T

D
  4000 1

16000 4  

Lm
T

L T r DL mQ

 
        
  

        

1
2 21
4

116000 2 4000 02

  

Lدر صورتي كه 
T

 .  خواهد شد0 يك عدد صحيح شود نقطه سفارش مجدد 

  3گزينه  .49
   yrموقعيت موجودي رو خواسته يعني

سال  2 / 4
L ماه 12  2 / 4  

yr DL   2 / 412000 240012  

  1گزينه  .50
  : يعني. تابع هزينه كل مربوط به سفارش گسسته به صورت مقابل است

C(Q)
(Q h) Q QADT h CD n h h

Q
       112 2 2 

 )در حالت بهينه(

 )در حالت غيربهينه(

 هزينه نگهداري دهي هزينه سفارش
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  3گزينه  .51
h D A

ADQ*
h

    

    

3000 500 200 1000 1200
2 2 500 1200 400 203000

  

1000گيرد يعني   دهي قرار مي    هاي سفارش   زينه ثابت جزء هزينه   ه  و هزينـه متغيـر داده شـده      200
  .  نداردQ تأثيري روي Cيعني 

  2گزينه  .52

C(Q*)
w

w

w

h P *
ADT ADh DC CD

Q
Q R

hQ DC ( P)( R) PRD R

C P PR PR PR


   



   
   

1
5 22

1
5

1 1
5 5

1 26
25 25

 

  2گزينه  .53
  : كنيم اين رو از روش سريع حل مي

Q  wQ يا 300 Q  240 200  

Qدر نتيجه اگر    wQ(Q در اين رابطه   300 n) Q  باشد    صدق كرد پس مقدار بهينه خودش مي       2
Qاما اگر صدق نكرد    .  جواب خواهد بود200

( ) 300 300 100 240


2

60000 57600
  

Qصدق نكرد  200اهد بود خو 

  2گزينه  .54
  . در مدل ساده قطعي نرخ تقاضا قطعي و ثابت است

 . دهيم نه صفر، دقت كن نهايت قرار مي و نبايد كمبود داشته باشيم پس هزينه آن را برابر با بي

  1گزينه  .55

wطبق فرمول
ADQ
h

   : چند راه داريمQw برابر شدن 2 براي 2

  دهي  فارش برابر شدن هزينه س4 -1
   برابر شدن مقدار تقاضاي ساليانه 4 -2
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  دهي و تقاضاي ساليانه   برابر شدن هزينه سفارش2 -3

4- 1
  .  شدن هزينه نگهداري4

  .  صحيح است1ي  پس طبق اين توضيحات گزينه

  4گزينه  .56

A h

D A h

w h D A

w w

w w

A hX X
A h

X X Xk ( )
k X X X

k k k k

k k k

 
   

 
      
     

     

1/ 4 1/1

1 1 1/ 4 1/1 1/00722 2 1/1 1/ 4
1/0072 10000

10000 9928 721/0072

 

  1گزينه  .57

D A h  12000 20 12  
سال  1

L ماه 12 1  

ADQ*
h

   2 2 12000 20 20012  

Lm
T

 
        
  

1
12 51
6

Q                سال   *
T*

D
  200 1

12000 20  

Lطبق نكات داشتيم كه اگر
T

  . كنيم اهد شد اما محاسبه مي خو0دهي   عدد صحيح شد نقطه سفارش

L T r DL mQ        112000 5 200 012 

  4گزينه  .58

Qي  توان از رابطه    دقت كن چون مدل سفارش اقتصادي نيست، نمي        Q *k ( )
k * Q * Q

 1
پـس  .  رفت 2

  . ها پارامترها را بدست آورد بايد از اصل فرمول
QADk h

Q

AD AD AD
Q

hQ
h h

Q kADk h
Q k

    

    

    

         

1
1

1

2 2
2

2 1

6000 1000 70002

6000 6000 3000000500
5001000 1000 42 2

3000000 1000 50004 3000 2000 5000 0 / 722 1000 2 7000
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  .  درصد نسبت به حالت بهينه كاهش دارد28اليانه هاي متغير س بنابراين هزينه
  : تر همون روش بالايي هست اما يك مقداري سريع: روش دوم

1كل معادله رو در
Qكنيم ضرب مي2 Q

Q Q

AD AD
Q Q



 


  

2
5000 1000

6000 3000
  

hQكنيم   ضرب مي2كل معادله رو در  hQ   1000 20002 2  

20002000كاهش   0 /    جمع= 7000 جمع        =    5000واحد كاهش 287000

  3گزينه  .59
  مقدار اجاره بهاي ساليانه روي مقدار سفارش اقتصادي تأثيري ندارد چون طبق تابع هزينه 

C
QADT h CD W

Q
   2  

  . گيري حذف خواهد شد در مشتق

  4گزينه  .60
  : درصد بيشتر شود50اگر مقدار سفارش .  هم تكرار شد98 سال مشابه اين سوال

kدرصد افزايش هزينه8 Q Q * Q * Q *
( ) ( ) ( )

k * Q * Q Q * Q *
       1 1

1
1/ 51 1 1 11/ 5 1/082 2 1/ 5 2 1/ 5  

  : درصد كمتر شود50اگر مقدار سفارش 

kدرصد افزايش هزينه25 Q Q * Q * Q *
( ) ( ) ( )

k * Q * Q Q * Q *
       2 2

2
0 / 51 1 1 1 2 1/ 252 2 0 / 5 2 2  

  3گزينه  .61
هـست و عمـلاً در جـايي        اي    كننـده   شـود نكتـه گمـراه        تومان به عنوان عوارضي پرداخت مي      50اين  

  . شود استفاده نمي
D A C i

ADQ*
h

   

    


/2000 30000 250 0 2
2 2 2000 30000 2400000 1549 / 20 / 2 250

 

  3گزينه  .62

h A

D A h

h D A

X X

X X Xk ( )
k * X X X

 

 
      



1/ 4 0 / 95

1 1 0 / 95 1/ 4 1/019 1/022 2 1/ 4 0 / 95
  

 . شود درصد هزينه اضافي به سيستم تحميل مي2بنابراين 



   95مدل مقدار سفارش اقتصادي  ::22فصل فصل  ...........................................................................................................................

 

  4گزينه  .63
  : تر گفته شد اما به طور كلي حل سريع در تقاضاي گسسته چند بار هم در سوالاي قبل نكته و راه

ADQ *(Q * n) Q(Q n)
h

n

   



2

1
 

  2گزينه  .64
 بـه يـك ميـزان و يـك نـسبت            (h) و هزينه نگهداري     (A)دهي    در صورتي كه كاهش هزينه سفارش     

  . كند كند و مقدار سفارش تغييري نمي باشد همديگر را خنثي مي
 كنـد امـا افـزايش يـا كـاهش آن معلـوم         اما اگر ميزان كاهش متفاوت باشد، مقدار سفارش تغيير مي         

  . نيست

  3گزينه  .65
شود جـواب بهينـه       مانند اضافه شدن يك محدوديت به سيستم هست و افزايش محدوديت باعث مي            

 . ماند و يا افزايش پس يا هزينه همان مي. بهتر نشود يا همان بماند يا بدتر

 مشكل دارد  .66
  :  حالت داريم2در اين سوال به درستي در مورد مدت زمان تحويل صحبت نشده پس 

r DL mQ L T    1  
  . كند در اين حالت با افزايش ميزان تقاضا مشخص نيست نقطه سفارش چه تغييري مي

r DL L T    2  
  . يابد  واضح است كه نقطه سفارش مجدد نيز افزايش ميDدر اين حالت با افزايش 

  2گزينه  .67
ر نخواهيم با پارامتري مواجه شويم نبايـد هزينـه          سازي و تحقيق در عملياتي اگ       كلاً توي مسائل مدل   

 . نهايت قرار دهيم  در نظر بگيريم حتماً بايد هزينه آن را برابر با بي0آن را برابر 

  2گزينه  .68
  . دهي و نگهداري ساليانه با هم برابرند سيستم در حالت بهينه قرار دارد پس هزينه سفارش

D    دهي ساليانه  هزينه سفارش= هزينه نگهداري ساليانه = 5000    3000
AD A A
Q

     30005000 5000   دهي ساليانه هزينه سفارش250150
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  2گزينه  .69

Lگفتيم كه اگر 
T

  .  خواهد بود0 عدد صحيح شد موجودي در دست در لحظه صدور سفارش برابر 

Lكه  در صورت سوال به صورت غيرمستقيم گفته شده          L
T T

        پـس L
T

باشـد     عـدد صـحيح مـي      

 صحيح است2گزينه  . 

  3گزينه  .70
تايي بعد چجوري   200هاي     بسته   چون گفته  4 و   2كنيم گزينه     تاشو حذف مي  2ها با نگاه      توي گزينه 

  .تا سفارش بديم100تا يا 300
  : رو بدست مياريمQwحالا 

w
ADQ
h

   2 2 2000 100 141/ 420  

  .  بيشتر خواهد شدQ اعشاري شد بدون شك مقدار اقتصادي Qwاين نكته هم يادت باشه كه اگر 
Qتوانيم داشته باشيم       مي Q مقدار براي    2اينجا    Q و   200 0           كـه چـون اعـشاري شـده مقـدار 

Qرگتر يعني بز    .  جواب خواهد بود200

  4گزينه  .71

C(Q)

A D i Q C

QADT h DC
Q

    

  

      

/100 2000 0 2 100 20

2
2000 100 1000 / 2 20 2000 20 42200100 2

 

   2گزينه  .72
آيـد     به حساب مي   (h)در اين سوال گفته شده كه هزينه اجاره انباري يكي از اجزاي هزينه نگهداري               
. كـرديم    ضرب مـي   Iو همچنين در فرمول اصلي هميشه هزينه نگهداري در متوسط موجودي يعني           

  . پس هزينه انبار هم در متوسط موجودي ضرب خواهد شد

  2گزينه  .73
 پـارامتر  2ها افزايش خواهد يافت اما اگـر در        اگر اشتباه در تخمين يك پارامتر باشد پس قطعاً هزينه         

  . ها تغييري نكند توانند همديگر را خنثي كنند و مقدار هزينه تخمين اشتباه بزنيم مي
 . گزينه يك هم كه ديگه خيلي پرته.  را غلط كرده4 و 3هاي  پس كلمه حتماً گزينه
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  3گزينه  .74
Dماه    L 1000 3  

DL   31000  متوسط موجودي در سفارش25012

  1گزينه  .75
 يافتـه پـس نقطـه جديـد نيـز           دهي بر اثر تمهيدات مسئولين كاهش       هاي سفارش   بدليل اينكه هزينه  

پس هزينـه نگهـداري   . باشد دهي برابر مي بهينه است و هزينه نگهداري در آن نقطه با هزينه سفارش      
  . يابد نيز به همان ميزان كاهش مي

  
  دهي هاي سفارش                              كاهش هزينه

 

  2گزينه  .76
 بايد ذخيره اطمينـان را  (SS)ي اطمينان داريم  باشد كه ذخيره  ميEOQهاي خاص مدل    يكي از حالت  

  :دهي بپردازيم، يعني داريم از هزينه نگهداري كم كنيم سپس به مقايسه بين هزينه نگهداري و سفارش

Ch

CA

Q Q
T h hSS h

ADT
Q

      

 

200000 200000 100000 1000002 2
180000

  

  .  كمتر استEOQدهي بيشتر از هزينه نگهداري است پس مقدار هر بار سفارش از مقدار  هزينه سفارش

  2 گزينه .77

D A h
h

h A D h

X X Xk X
k * X X X X

              
1 1 11/ 25 1/ 252 2  

 يعني 5/2 مقدار معروفي هست يعني مقدار جمع داخل پرانتز برابر 25/1مقدار  12 2  

  :پس

hh

h h

hX h hX
h
hX X h h
h

         
          

4 4 4 4 20 84
1 1 1 1 1 124 4 4 4 4 2

  

 

 واحد پول

 واحد پول

CAT 

ChT 

y 
Q 

k(Q) 
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  1گزينه  .78
لو ي سـي  هاي نگهداري هزينه اجـاره  باشد دقت كن در هزينه    مي EOQهاي خاص مدل      يكي از حالت  

دهي بهينه بايد اين اجاره سيلو را از هزينه نگهـداري كـم               براي بررسي نقطه سفارش   . نيز لحاظ شده  
  . دهي مقايسه كنيم كنيم سپس با هزينه سفارش

 7500 تومان اگر هزينه اجاره سيلو را كم كنـيم ايـن مقـدار كمتـر از                  7500اكنون هزينه نگهداري    
  . خواهد شد

  . شود باشد بيشتر از هزينه نگهداري مي  مي7500دهي كه  پس هزينه سفارش
  
  
  

  
  .  افزايش يابدQپس بايد مقدار 

  2گزينه  .79
يابد به طبع هزينـه       دهي ساليانه نيز افزايش مي      دهي افزايش يافته پس هزينه سفارش       هزينه سفارش 

 . يابد م موجودي نيز افزايش مي هزينه ساليانه سيستيابد  نگهداري ساليانه نيز افزايش مي

  3گزينه  .80
 ها شود هزينه Qw برابر مقدار 2باز هم همون عدد معروف اينو حفظ كن اگر مقدار سفارش نصف و يا     

  .  برابر خواهد شد25/1

w
w

ww

Q Q QQk ( ) ( )
k * Q QQ Q

       
 

2
1 1 12 1/ 251 2 2 2

2
  

  4گزينه  .81
  . كنيم م بررسي ميها ه بقيه گزينه. 4 هيچ محدوديتي نداريم پس سريع بزن گزينه EOQدر مدل 

هـاي مختلـف تغييـر        دهي و هزينه خريد واحد موجودي در صورتي كه در بـازه             هزينه هر بار سفارش   
  ). هاي جلوتر داريم فصل(گيرد  هاي تخفيف قرار مي كند جزء مدل

Qهزينه نگهداري ساليانه موجودي 
h   . باشد پس وابسته مي. باشد  مقدار سفارش ميQ كه 2

  

CAT 

ChT 

wQ Q در حال حاضر 
Q

k(Q) 
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  4گزينه  .82
  . دقت كن، هزينه نگهداري ماهيانه داده

C 100   در ماه     A i h  /7000 0 2 D      كيلو در ماه10  300  

h       10 12 0 / 2 100 120 20 140  
كيلو در سال     300 12 D   كيلو در ماه 3600  300  

w
ADQ* Q
h

    2 2 3600 7000 600140 

  1گزينه  .83

D A

w D

w h

D D X A A X

Q X
Q X

      


    

1/ 5 1/ 5 0 / 5 0 / 5
11/ 5 3 32 0 / 871 4 2

 

  1گزينه  .84
 كـلاً غلـط     4 و   3 و 2هـاي     تغيير مدت زمان تحويل فقط روي نقطه سفارش تـأثير دارد پـس گزينـه              

  . هستند
اما سر جلـسه   شندبا  نسبت بهم چگونه ميL و Tگزينه يك هم مشكل دارد چون مشخص نشده كه    

  . بايد همين گزينه يك را انتخاب كنيم

  3گزينه  .85
دهي بر حسب خالص موجودي در دست باشد يك لحظه قبل از صـدور سـفارش                   نقطه سفارش  rاگر  

m 1 سفارش در راه و بعد از صدور سفارشm+پس.  سفارش در راه داريم :  

r (m )Q , r mQ  1  

  3گزينه  .86
  : گردد يعني ه خريد و نگهداري موجودي اطمينان اضافه ميدقت كن كه هزين

(C H) SS   

  2گزينه  .87
n D A h

ADQ
h

   

   

3 1000 2 10
2 2 1000 2 2010

  

Qپس  Q يا21 18خواهد شد .  
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wQ(Qمقدار بزرگتر رو در  n) Q    . كنيم  تست مي2
( )   221 21 3 20 378 400  

Qكند پس مقدار صدق مي    . باشد  مي21

  2گزينه  .88
باشد پس اگر يك مقدار يكـان         تر از سمت چپ مي      در نمودار زير شيب نمودار در سمت راست ملايم        

  . به سمت راست حركت كنيم كمتر افزايش هزينه خواهيم داشت

k(Q * a) k(Q * a)    
  
  

  . باشد مي) 2(بيشتر از ) 1(شيب در قسمت 

  1گزينه  .89
  :دهد، پس براي محاسبه مقدار سفارش بهينه داريم از آنجايي كه در مدل قطعي، كمبود رخ نمي

w
DAQ Q
h

     2 2 11000 5000 800250   

طبق گفته صورت سوال، در صورتي كه كمبود رخ دهد، بالاجبار بايد با صرف هزينـه بيـشتر كـالا را               
  :ن كنيم بنابراين داريمتأمي

D ,       550 500 50 500 1600 800 000   

w wk DAh t ,      2 2 1600 5000 250 300 000   
wkبنابراين، پس از آنجايي كه D شود براي محاسبه ميزان سفارش داريم:  

w
DAQ Q
h

   2 800   

  2گزينه  .90

max w

w
w

I Q

ADk* ADh hQ ,
Q

 

     

300
22 400 300 120 000 

  3گزينه  .91

D A h

w h D A

X X Xk ( )
k X X X

 
               

/
1

1 1 1 12 2 2 1 252 2 2 21 2
2

 

CAT 

CAT 

Q 

CT 
( )2 ( )1 
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  4گزينه  .92
  . اي هست كه چندين بار تكرار شده اين هم كه اصلاً نكته

wQ *(Q * n) Q Q *(Q n)
 
   2  

  *Qبزرگترين     *Qكوچكترين 

  



 

 



 

 

 



 

 



 

 

  

  

  

  

  ي كمبودها مدل
  .باشد ميمبود موجودي مجاز  تنها تغييري كه رخ داده است، اين است كه كEOQدر فرضيات مدل 

  .پردازيم مي نوع آن 2باشند كه ما به بررسي  مي نوع 3ي كمبود در حقيقت ها مدل

  مدل كمبود پس افت. 1
 و قبل از اينكه   استباشد يعني قابل جبران      ميدر اين حالت كمبود بصورت سفارشات عقب افتاده مجاز          

  .گردد يمتقاضاي جديد برآورد شود تقاضاي پس افت برآورد 
هدف از اين مدل تعيين مقدار سفارش بهينه و مقدار كمبود بهينه در هر دوره و همينطـور تعيـين                      

  .باشد  ميها نقطه سفارش در جهت كمينه كردن هزينه

  :نحوه محاسبه روابط مقدار سفارش اقتصادي
,ˆ است فقطEOQپارامترها مانند مدل  كليه  باشند ميي كمبود ها  هزينهمقادير ثابت.  
T2 :دهد مدت زماني است كه در يك دوره كمبود رخ مي .  
T1 :دهد مدت زماني است كه در يك دوره كمبود رخ نمي .  
b  :مقدار كمبود  
Q  :مقدار سفارش  
  
  

  

  

Q b 
D 

b 

QT2 

T1 

T 

 
t

  موجودي خالص
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Q b Q b
D tan T

T D
     1

1
   

bT
D

2   

h(Q b)T bT
ˆA b CQ 


   1 2

2   تابع هزينه در يك دوره:  2

D يعنيها تابع هزينه در يك دوره را در تعداد دوره       
Q

Tو بجاي  ,T1 روابط بالا را جايگزين كـرده تـا    2

  .تابع هزينه در يك سال بدست آيد

h(Q b) ˆAD b D b DC
Q Q Q Q

    
2 2

2   تابع هزينه در يك سال:  2

  :از تابع هزينه داريم

Q): متوسط موجودي در يك سال b)
Q
 2

2   

b: متوسط كمبود در يك سال
Q

2

2   

D: تعداد كمبود در سال b
Q

   

  :الگوريتم حل مدل
يم و ابتـدا بـا اسـتفاده از فرضـيات مـسئله و محاسـبات سـاده تـشخيص                    كن مي حالت را بررسي     7در اينجا   

  .دهيم ميداريم و سپس راجع به كمبود بهينه و سفارش بهينه نظر  دهيم در كداميك از حالات زير قرار مي

. D DAh Q Qw , b , K Kw       1 2 0   

w

ˆ. b , K D

( D) hQ DˆAD h. Q , bD DAh ˆ ˆ ˆh h( h) hˆ
hQˆ ˆAD h. Q , b , K K

ˆ ˆ ˆh h h

 

    
 
  

 


 


  

     


               
         

2

2 0

23 02
0

24 0

  

w w

ˆ. b or b Q K D DAh
D DAh

ˆ. Q Q , b , K K

 




   

  

           
    

5 0 0 2
2

6 0 0
   

wDاگــر. 1 k  صــورت هــم بــراي شــرايطي كــه در ايــنˆ ˆor  0 Kآنگــاه 0 ADh  و  2
ADQ
h

  bو 2 0.   
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0

wDاگر. 2 k   و مقدار̂ 0      صـرفه نـدارد كـه       موجودي نداريم در واقع اصلاً    در اين حالت سيستم 
bموجودي نگهداري كنيم و آنگاه     , Q , K D     0          يعني هرچـه تقاضـا داشـته باشـيم

  .گردد ميتبديل به كمبود 
wDاگر. 3 k   و مقدار̂ 0     شـود   مـي  زمان مانع از آن      كمبود وابسته به   در اين حالت وجود هزينه

گـردد پـس    مـي  wk هزينه كمبـود بيـشتر از هزينـه       كه كل تقاضا را با كمبود مواجه كنيم، احتمالاً        
 .آيد ميمقادير بهينه طبق روابط بدست 

,اگر. 4  0 0 ) كه در آن3حالت خاص  0 اشدب مي(.  
wDاگر. 5 k  وˆ ,  0  كنيم و سپس براساس آن مقـدار       مي را انتخاب    bدر اين حالت ابتدا      0

Q  آيد و داريم ميبدستwK K D    تواند اختيار كند ميكمبود هر مقداري را كه. 

wDاگر. 6 k و ˆ ,  0 ADb در اين حالت آنگاه0 , Q , K ADh
h

    20 2.   

   *! و اين روابط خيلي مهمه4حالت خاص* 

w
hQˆ hQ Q b

ˆ ˆ h

 


   


   

max w
ˆ ˆI Q Q ( ) Q b

ˆ ˆh h
 

 
        

 
   

w max
max

ˆ h bˆK K hI b
ˆ ˆh I

 
 

  


    


   

  :تر نوشت  قرار داد و روابط را ساده را بصورت زيرBتوان  ميتر حفظ كردن روابط  براي راحت

w
max w w

Q hQˆB Q , I Q B , K k B , b
ˆ ˆh B h


 


        

 
   

hيك عدد ثابت است و ̂در اين حالت. 7 ,  0   
ˆ hDAh Q

h
   2 hQDA , b

ˆ ˆ ˆ h  
 


2 ADQ

̂
  2  

  :كه زير محور قرار گرفته و داريم EOQ همان مدل
Q bˆ ˆTCB   2 2  

QAD ˆK(Q)
Q

  2  

  

maxI TCH  0 0   
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maxQآناليز حساسيت مقادير , I , K    باشد ميبه شرح زير :  

ˆDA h DA h ˆ ˆQ Q Q
ˆ ˆh h

  
 

        2 2 1    
   

wKˆ ˆ ˆK DAh K K
ˆ h h

ˆ

  




     



2

1
   

  

max max max
ˆDA ˆ ˆI Q b I I

ˆh h
  


      


2       

رويم مقـدار سـفارش       يابد گويي از مدل ويلسون به سمت مدل كمبود مي          ميكاهش   ̂وقتي مقدار   
يابـد، ولـي      ها و سطح موجودي ماكزيمم كاهش مـي         يابد ولي هزينه    اقتصادي و كمبود بهينه افزايش مي     

رويـم مقـدار سـفارش        لـسون مـي   يابد گويي از مدل كمبود به سمت مدل وي         مي افزايش   ̂وقتي مقدار 
  .يابد ها و سطح موجودي افزايش مي يابد ولي هزينه اقتصادي و كمبود بهينه كاهش مي

 در حالت بهينه برابر است الان در        دهي  سفارشنگهداري با    در مدل ويلسون گفته بوديم هزينه      :نكته
بـود بـا هزينـه      ي نگهـداري و كم    هـا   جمع هزينه گوييم در حالت بهينه      ميحالت كمبود دار    

  . است برابردهي سفارش
  دهي سفارشهزينه = هزينه كمبود + هزينه نگهداري 

  

  : داريمدر مدل ويلسون بدون كمبود :نكته
  (TCA)دهي  سفارشهزينه  = (TCH)نگهداري هزينه                               

k k 
2 2  

   : داريم با مجاز بودن كمبودEOQدر مدل 
  (TCA)دهي  هزينه سفارش = (TCH) هزينه نگهداري + (TCB) هزينه كمبود 

k k 
2 2  

kو اين 

 تقـسيم   (TCH) و هزينـه نگهـداري       (TCB)شخصي بين هزينـه كمبـود       مبايد به نسبت     2
  .براي تعيين اين نسبت به شكل زير نگاه كنيد. گردد

  
  

  
  

1S 

2S 

2T 

1T 

b 
T 

Imax 
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شـود و زيـر محـور         جه به شكل مـشخص اسـت كـه در بـالاي محـور موجـودي نگهـداري مـي                   با تو 
شود   كند، هزينه نگهداري زياد مي        افزايش پيدا مي    hهنگامي كه   . دهنده كمبود موجودي است     نشان

 S2كنيم و در نتيجه مـساحت       ها كم شوند به زير محور حركت مي         دهيم هزينه   و چون ما ترجيح مي    
  .شود زياد مي

 هزينه كمبود هم    hنتيجه اينكه با زياد شدن      . يابد  هزينه كمبود افزايش مي    S2با زياد شدن مساحت   
  .كند  تغيير ميh متناسب با TCBپس . زياد شد

بـا  . ه ما بيشتر موجودي نگهداري كنيم     كند، رفتار منطقي آن است ك       افزايش پيدا مي   ̂هنگامي كه 
S)شود، طبيعتاً مساحت بالاي محور      افزايش ميزان موجودي كه نگهداري مي      افزايش يافته و ايـن      1(

 ، افزايش هزينـه نگهـداري را در پـي         ̂نتيجه آنكه افزايش  .  نيز افزايش يابد   TCHشود تا     موجب مي 
    :توان گفت با توجه به اين توضيحات مي. كند تغيير مي ̂ متناسب باTCHيعني . خواهد داشت

k TCH TCB

 2  

ˆk h( )TCH ( )TCB
ˆ ˆh h


 

 

 2  

  هاي طلائي زير را ارايه داد؛ توان نسبت و بر اين اساس مي
maxˆTCH ~ T ~ ~ I

TCB ~ T ~ h ~ b

k ˆ~ T ~ h ~ Q










1
2

2

   

نيز متناسب است؛  S2و S1هاي هاي فوق با مساحت توان گفت كه توان دوم نسبت ن ميهمچني
  :يعني

maxˆ(TCH ~ T ~ ~ I ) ~ S

(TCB ~ T ~ h ~ b) ~ S

 2
1 1

2
2 2

   

 

)hˆ را باhاگر در روابط مدل ويلسون مقدار  :نكته )
ˆ h


 
فارش جايگزين كنيم، روابط مدل س 

  .آيد اقتصادي با مجاز بودن كمبود به دست مي

DAˆ افزايش نسبت به حالت ويلسون DA hQ
ˆ ˆhh( )

ˆ h


 



   



2 2  

ˆ كاهش نسبت به حالت ويلسون ˆk DAh( ) DAh
ˆ ˆh h
 

 
   

 
2 2 
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 در مدل سفارش اقتصادي با كمبود، كمبود به صورت سفارش عقب افتـاده و نـسبت واحـد                   :مثال 

 )92 - ارشدسراسري(  است كدام گزينه صحيح است؟ 3  هزينه كمبود برابرهزينه نگهداري به واحد

   .برابر حداكثر موجودي است 3 حداكثر كمبود،) 1  

1حداكثر موجودي) 2  
  .مقدار سفارش است 3

1در) 3  
  .از زمان، كمبود وجود ندارد 3

  .بر حداكثر كمبود استبرا 3 حداكثر موجودي) 4  

                   . صحيح است1 گزينه :حل

   :بالا داريم با توجه به رابطه

max
max

b h b I
ˆI 

     3 3   

 اي براي سيستم موجودي خود مقادير بهينه را به شرح زيـر بدسـت آورده اسـت، مقـدار                كارخانه: مثال

w؟سفارش اقتصادي در شرايط مجاز بودن كمبود بدست آوريد max(Q , I , b )  120 100 44   

max w
ˆ ˆI Q

ˆ ˆh h
ˆ h h h( )

ˆ ˆ ˆ ˆh

 
 


   

   
 

        


/ /2

100 120

10 1 1 1 44 0 4412

   

ˆDA h h hQ
ˆ ˆ ˆh

Q


  





   

     / /

2 441 100
120 1 44 120 1 2 144

   

maxI Q b Q Q           100 44   تر راه راحت 144

yrروابط   , r     مانند مدلEOQ     است كه فقط به اندازه b          به سمت پايين شيفت پيدا كـرده اسـت

  .گردد مييعني از آن كسر 

y
Lr DL b r DL mQ b , m
T

                 

  شود؟ ميمنفي  rدر چه صورت

Lاگر T  Lاگر گردد و   منفيrباشد 2 m.T باشد داريم r b      
  



   111هاي كمبود  مدل ::33فصل فصل  ................................................................................................................................................

 

  :باشد مي به شرح زير EOQقايسه مدل كمبود پس افت با مدل م :نكته

 EOQمدل  در حالت كمبود پس افت  EOQمدل  

Q)مقدار سفارش بهينه )  ˆ hQ
ˆ



  < Q  

max(Iحداكثر موجودي بهينه  )  ˆQ
ˆ h


 
  > Q 

)متوسط موجودي بهينه I )  (Q b )

Q

 


 2

2
  > Q

2  

  hI  > hIهزينه نگهداري ساليانه

K(Qكل هزينه متغير ساليانه )  ˆDAh
ˆ h


 
2  > DAh2 

  

 واحد در سال است، كسري به صورت تقاضـاي عقـب افتـاده مجـاز               12,000  تقاضاي كالاي  :مثال
واحـد محاسـبه شـده       210 و 600 است و مقدار بهينه هر بار سفارش و كسري هر دوره به ترتيب            

 )91 - ارشدسراسري(  :ان تحويل يك ماه باشد نقطه سفارش مجدد برابر است با است اگر مدت زم

  1( 190  2( 390  3 (400  4 (1000  
        . صحيح است1 گزينه :حل

Q b L r ?     1600 210 12   

Lm
T Q

D

   
            
     

1 1
12 12

600
12000

              

r LD mQ b ,         1 12 000 600 210 19012   

 شود، اطلاعات زير در دسـترس   ود مجاز بوده و مقدار كمبود پس افت مي در مدل ساده موجودي كه كمب  :مثال
 تومان و هزينه كمبود هـر واحـد موجـودي برابـر            100 هزينه كمبود هر واحد موجودي در سال برابر       . است

هزينه بهينه ساليانه در صورت مجاز نبودن كمبود باشـد           wK واحد باشد و   Dاگر تقاضاي ساليانه  . تومان است 
wDو رابطه     K  /0  )88 -  ارشدسراسري(  را داشته باشيم به نظر شما كدام عبارت صحيح است؟                   75

  .  بيشتر استEOQدر جواب بهينه مقدار سفارش اقتصادي در هر دور از ) 1  
  . در جواب بهينه مقدار كمبود در يك دور برابر تقاضاي ساليانه است) 2  
  . در جواب بهينه مقدار كمبود در يك دور برابر مقدار سفارش است) 3  
  . در جواب بهينه مقدار كمبود نامتناهي است) 4  
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                   . صحيح است1 گزينه :حل

w
Qw ˆhˆ D Kw DAh Q Q

ˆB
 


      100 2  

 مدل سفارش وقتي كمبود كالا جايز است، اگر هزينه كمبود وابسته به زمان  در   :مثالˆ( )  به ازاي

باشـد، مقـدار كمبـود در حالـت بهينـه چقـدر       ) تقريباً برابر صفر(كمبود هر واحد كالا بسيار ناچيز   
 )89  - ارشدسراسري(   خواهد بود؟ 

  نامعين ) 2  . بستگي به موجودي در راه دارد) 1  
  برابر با مقدار سفارش ) 4  برابر مقدار ذخيره ايمني ) 3  

                   . صحيح است4 گزينه :حل

 در يك سيستم موجودي با نرخ تقاضاي ثابت، در حالتي كه كمبود موجودي مجـاز نيـست،                  :مثال 

دسـت و   بـر مبنـاي موجـودي در        (تن و نقطه سفارش مجدد       4000 ميزان سفارش اقتصادي برابر   
چنانچه كمبود مجاز باشد ميـزان اقتـصادي        . تن محاسبه شده است    13,000 برابر) سفارش در راه  

بر مبنـاي موجـودي در      (در اين حالت نقطه سفارش مجدد       . تن محاسبه شده است    8000 سفارش
 )89  - ارشدسراسري (  چقدر است؟) دست و سفارش در راه

  1( 5000  2( 8000  3( 7000  4( 12,000   

                   . صحيح است3 گزينه :حل

y w yr , Q Q r ?     13 000 8000 4000   

w
h h h hQ Q
ˆ ˆ ˆ ˆ   

          1 8000 4000 1 1 4 3   

y y y
hQ ˆb r r b r ,
ˆ ˆh


 


              


3 8000 6000 13 000 6000 70004  

 1500 كند ولي تقاضا براي اين كالا       واحد در سال توليد مي     1000  شركتي كالايي را با نرخ     :مثال 

از بوده و براي جبـران كمبودهـا، صـدور سـفارش            چنانچه كمبود براي كالا مج    . واحد در سال است   
خريد در فواصل زماني مساوي از خارج شركت مدنظر باشد و هزينه هر واحد كمبـود موجـودي در          

واحـد پـول و هزينـه نگهـداري موجـودي            100 دهـي   واحد پول و هزينه هر بار سـفارش        10 سال
    )91 - ارشدسراسري(  نهايت باشد مقدار اقتصادي سفارش خريد چقدر خواهد بود؟  بي

  1( 4/71  2( 100  3( 4/122  4( 212  
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                   . صحيح است2 گزينه :حل

ˆ A h Q ?    10 100   
  .شود سپاري مي تقاضا بيشتر از توليد به اندازه اختلافشون برون

        new
D

D D P
P


   


1500

500
1000

   

ˆA(D P) h
Q

h
   2
̂

  2 100 500 10010   

   در حالت فروش از دست رفتهمدل كمبود. 2
  .باشد مي EOQباشد و مابقي فرضيات مانند مدل  ميدر اين حالت كمبود مجاز و غير قابل جبران 

هدف از اين مدل تعيين مقدار سفارش بهينه و مقدار كمبود بهينه در هر دوره و همينطـور تعيـين                      
   .باشد  ميها نقطه سفارش در جهت كمينه كردن هزينه

(S C)   0   

0:هزينه كمبود به ازاي هر واحد اقتصادي از دست رفته كه صرفاً به دليل كمبود ايجاد شده      

:         سود از دست   + هايي كه صرفاً به دليل كمبود ايجاد شده           هزينه( هزينه كمبود به ازاي هر واحد كالا
  )ته به دليل كمبودرف
S  :قيمت فروش  
C  :قيمت خريد  

  :نحوه محاسبه روابط مقدار سفارش اقتصادي
T̂: مدت زماني كه در يك دوره كمبود داريم.  
T1:مدت زماني كه در يك دوره كمبود نداريم .  
  
  
  

  . متغير است و قابل حذف نيستهاي هاي خريد جزء هزينه اينجا هزينه

D
ˆT Q DT




1                       
ˆT T T ˆQ Q DTˆT T TQ D DT

D

      
 

1

1
   

T1 T̂ 

D 
Q 

t

  موجودي خالص
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hQT ˆA CQ DT  1
  هزينه يك دوره:  2

ˆhQ CDQAD D T
ˆ ˆ ˆ ˆQ DT (Q DT) Q DT Q DT

  
   

2 2

2
  هزينه ساليانه:  

cos td D ( D) ADh
Q

dQ h
    

2 20   

cos td D ( D) ADh
T̂

dT h
    

2 20  

  :ريتم حل مدلالگو

w w
ˆ. D DAh Q Q k k T       1 2 0   

wتواند اختيار كند ميهر عددي 
D ˆ. D DAh Q Q T
h

some number

  

    


0
2 2   

T̂    سيستم موجودي نداريم. D DAh  3 2   

  :خلاصه داريم
wDاگر. 1 k  : وگردد  ميمدل تبديل به حالت ويلسونT̂ 0 wk k  wQ Q  باشد مي.  

wDاگر. 2 k  :سيستم نگهداري موجودي نداريم يعنيT̂   k D  Q 0 باشد مي. 

 يـا سيـستم     هـا   عني در وضعيت اقتصادي در حالت فروش از دست رفتـه بـراي كمينـه كـردن هزينـه                  ي  
  .شود مي بدون كمبود تبديل EOQنگهداري موجودي نداريم يا اگر سيستم موجودي داشته باشيم به مدل 

T̂ پس براي مقدار:نكته or 0 بگيردتواند ميباشد يعني در حالت قطعي عدد ن مي .  
  

bدر اين مدل همواره :نكته 0 باشد مي.  
  

yrدر رابطه بـا    :نكته , r   باشـيم داريـم    1درصـورتيكه كـه در حالـت        : تـوان گفـت    مـي Lm
T
     

r DL mQ   yr DL   سيستم موجودي نداريم2و در حالت .  
  

wDدر صورتي كه :نكته k  باشد داريم: w
D DAh ADQ Q
h hh

    2
2 2    
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 در يك مدل ساده قطعي كه در آن كسري به صورت فروش از دست رفته مجاز شده است  :ثالم :   

  )86  - سراسري ارشد(  . ر شوددهي ممكن است مقدار سفارش بهينه كمت با كاهش هزينه هر بار سفارش  )1  
  . دهي ممكن است مقدار سفارش بهينه بيشتر شود با كاهش هزينة هر بار سفارش) 2  
  . دهي حتماً مقدار سفارش كاهش پيدا خواهد كرد با كاهش هزينه هر بار سفارش) 3  
   2 و 1موارد ) 4  
                   . صحيح است4 گزينه :حل

w
DA. D DAh Q Q
h

     21 2   

Q 0  سيستم موجودي نداريم. D DAh  2 2   
يابد در صورتي كه در حالت        كاهش مي  Q مقدار A قرار داشته باشيم با كاهش       1در صورتي كه در حالت        

  . يابد افزايش مي wQ از صفر بهQار برويم در اين صورت مقد1 ممكن است به حالت A باشيم با كاهش 2

 85  - ارشدسراسري(   است؟ غلطهاي زير    كدام يك از عبارت:مثال( 

  . اگر در سيستمي كسري مجاز شوند هزينة نگهداري سالانه افزايش پيدا نخواهد كرد) 1  
اضاي عقب افتاده مجاز شـود هزينـة كـل سيـستم ممكـن              اگر در سيستمي كسري به صورت تق      ) 2  

  . است كاهش پيدا كند
اگر در سيستمي كسري به صورت فروش از دست رفته مجاز شود هزينـة كـل سيـستم كـاهش                    ) 3  

  . پيدا خواهد كرد
هاي كسري مستقل از      اگر در سيستمي كسري به صورت تقاضاي عقب افتاده مجاز شود و هزينه            ) 4  

باشد هزينة كل سيستم حتماً كـاهش        هاي كسري وابسته به زمان مخالف       زينهزمان، صفر و ه   
  . پيدا خواهد كرد

                   . صحيح است3 گزينه :حل
  .در فروش از دست رفته يا سيستم موجودي نداريم يا اگر باشه ويلسونِ است پس كاهش نداريم

 600 بوده و بعد از مجاز شـدن كمبـود بـه       400ي در شرايط ويلسون      مقدار سفارش اقتصاد   :مثال 
 واحد رسيده است درصد اوقاتي كه سيستم با كمبود روبروست را بدست آوريد؟
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  بندي شده فصل هاي طبقه تست

 زيجـا  كـالا  كمبـود  كـه  يزمـان  با سهيمقا در باشد زيجا كالا كمبود كه يزمان در نهيبه سفارش مقدار .1
 )82 و 72 يسراسر(   :نباشد

 .است سهيمقا قابل ريغ) 4 .است برابر) 3 .است كمتر) 2 .است شتريب) 1

 و تومـان  2000 برابر آن يدهسفارش نهيهز و تن 2000 توليدي شركت در اوليه مواد ساليانه مصرف .2
 و مهيب يها نهيهز و ماه در تومان 5/0 تن هر ينگهدار نهيهز و تومان 100 مواد نيا از تن هر متيق

 ايـن  از تـن  هر كمبود هزينه  اگر باشد،يم سال در ها يموجود متوسط درصد 2 برابر ... و يسوز آتش
 )74 يراسرس(  : با است برابر كالا نيا ياقتصادسفارش  مقدار باشد تومان 4 مواد

1000)3 تن 2000) 2 تن 1000) 1 2000)4 تن 3  تن 3

 )75 يسراسر(   :گرددمي باعث مجدد سفارش نقطه افزايش .3

 .ابدي شيافزا ينگهدار يهانهيهز) 2 .ابدي كاهش سفارش مقدار) 1

 قفو مورد سه هر) 4  .ابدي شيافزا يكسر يهانهيهز) 3

 يكسر با مواجهه كه يصورت در. ميدهيم نشان SCنماد با را) كمبود (كسري با مواجهه هزينه واحد .4
 )75 يسراسر(  : داشت ميخواه  يموجود كنترل يمدلها در نباشد، مجاز

1(SC  0 2(SC   3(sC 0 4(sC 0 

 كـالا  ايـن  نگهـداري  جهـت  لازم فـضاي  حداكثر ،باشد جبران قابل و مجاز كالا كمبود كه صورتي در .5
 )76 يسراسر(   :نباشد مجاز كمبود كه حالتي به نسبت

 .ستين ينيبشيپ قابل) 4 .ابدييم كاهش) 3 .ابدييم شيافزا) 2 .است ثابت )1

 )77ي سراسر(   :كالا اين اقتصادي سفارش مقدار كمبود، هايهزينه افزايش با است جبران قابل و مجاز يكالاي كمبود .6

 .ستين ينيبشيپ قابل) 4 .ابدييم كاهش) 3 .ابدييم شيافزا) 2 .مانديم يباق ثابت) 1

 هـر  سـالانه  نگهـداري  هزينـه  و پـولي  واحد 30 سفارش هزينه واحد، 8000 ايقطعه سالانه تقاضاي .7
 لي ـتحو ريأخت ـ بـا  كـه  ايقطعـه  هر هزينه و باشد مجاز كمبود اگر. باشدمي پولي واحد 3 برابر قطعه

 نـه يهز (قطعـه  نيا سالانه ريمتغ نهيهز ديكن نيمع شود، محاسبه سال در يپول واحد 1 برابر شوديم
 )77ي راسرس(   است؟ كترينزد ريز مقدار كدام به) كمبود نهيهز + يدهسفارش نهيهز + ينگهدار

 يپول واحد 700) 4 يپول واحد 900) 3 يپول واحد 800) 2 يپول واحد 600) 1
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 واحـد  هـر  كمبـود  هزينـه  كـه  شرايطي براي كمبود عدم و كمبود حالت دو در كالايي سفارش مقدار .8
  )78 يسراسر(   ... ياقتصاد سفارش مقدار تصور اين در ابد،يمي افزايش  زيادي اندازه به محصول

 .شوديم تر كينزد كمبود عدم حالت در ياقتصاد سفارش مقدار به كمبود لتحا در) 1

 .شوديم شتريب يخيل كمبود عدم حالت در ياقتصاد سفارش مقدار از كمبود حالت در) 2

 .شوديم كمتر يليخ كمبود عدم حالت در ياقتصاد سفارش مقدار از كمبود حالت در) 3

 كدامچيه) 4

 Cيده ـسـفارش  بـار  هر نهيهز و Hواحد هر انهيسال ينگهدار نهيهز ،R يمحصول ساليانه تقاضاي اگر .9
 سـفارش  مقدار ميبخواه اگر. باشد K برابر كمبود واحد هر انهيسال نهيهز و مجاز كمبود ضمناً و باشد

 نـه يهز و (H) انهيسـال  ينگهدار نهيهز نيب ديبا يا رابطه چه باشد يموجود حداكثر برابر 2 ياقتصاد
 )79 يسراسر(   باشد؟ برقرار (K) هانيسال كمبود

1(H K 1
2 2(H K 3(H K 3

2 4(H K 2  

 100 سـفارش  ثابـت  هزينه. است واحد 7000 ساليانه تقاضاي نرخ داراي شده خريداري قطعه كي .10
 كمبود. است 1/0 انهيسال يموجود يهدارنگ هزينه نرخ. است تومان 8 احدو هر هزينه و بوده تومان
 بـه  كـه  يواحد هر انهيسال نهيهز. نديآيم در شده ريتأخ سفارشات صورت به و بوده مجاز يموجود

 كليس هر شده ريتأخ سفارشات نهيبه تعداد و ياقتصاد انباشته اندازه. است تومان 3 افتديم ريتأخ
 )80 يسراسر(   ست؟ا كدام بيترت به

1(  * *S , Q 313 1489  2(* *S , Q 0 1322     
3(* *S , Q 1175 1489   4(* *S , Q 927 1174  

 كمبـود  يهـا نـه يهز شيافزا با) رفته دست از فروش (است جبران قابل ريغ اما مجاز ييكالا كمبود .11
  )80 يسراسر(   آمد؟ خواهد  بوجود هايموجود تيوضع در يرييتغ چه كالا نيا
  .ابدييم كاهش انبار يموجود حداكثر اما شيافزا دو هر كمبود و سفارش مقدار) 1
  .ماند خواهند يباق ثابت دو هر انبار يموجود حداكثر و سفارش مقدار) 2
  .ماند خواهد يباق ثابت انبار يموجود حداكثر اما ابندييم شيافزا دو هر كمبود و سفارش مقدار) 3
  . ابندييم كاهش دو هر كمبود زانيم و انبار يموجود حداكثر اما شيافزا سفارش مقدار) 4
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 هـر  كمبـود  نـه يهز و H يانباردار نهيهز و C يدهسفارش نهيهز ،R محصولي ساليانه تقاضاي اگر .12
 باشـد،  Q برابـر  مجاز يموجود كمبود فرض با ياقتصاد سفارش مقدار و باشد K سال در كالا واحد
)ابدي شيافزا برابر دو به كمبود نهيهز اگر K)2 صـورت  ني ـا در باشد ثابت رعوامليسا آنكه شرط به 

 )80 يسراسر(   است؟ حيصح نهيگز كدام

 .كندينم يرييتغ ياقتصاد سفارش مقدار) 2 .ابدييم كاهش يموجود حداكثر مقدار) 1

 .ابدييم كاهش ياقتصاد سفارش مقدار) 4 .كندينم يرييتغ يموجود حداكثر مقدار) 3

 60 سـفارش  ثابـت  هزينـه . اسـت   واحد 4000 ساليانه تقاضاي نرخ داراي شده خريداري قطعه كي .13
. اسـت  15/0 سـاليانه  موجودي نگهداري هزينه نرخ. باشدمي تومان 4 واحد هر هزينه و بوده تومان
 واحـدي  هر ساليانه هزينه. آيندمي در شده تأخير تسفارشا صورت به و بوده مجاز موجودي كمبود

 هـر  شده ريتأخ سفارشات نهيبه تعداد و ياقتصاد انباشته اندازه. است تومان 1 افتديم ريتأخ بهكه  
 )81 و 78 يسراسر(  است؟  ريز موارد از  كيكدام كليس

1(*S  Q* و 478 1252 2(*S  Q* و 424 1131  
3(*S  Q* و 508 1304 4(*S  Q* و 418 1081  

 رايب .باشدمي قطعه 5600 برابر سالانه و ثابت نرخ با ايقطعه براي تقاضا موجودي، سيستم كي در .14
 شـده  محاسـبه  واحد 400 برابر اقتصادي سفارش اندازه موجودي، كمبود عدم سياست با قطعه اين

 560 برابـر  اقتـصادي  سـفارش  اندازه باشدمي مجاز موجودي كمبود كه سياست اين اب اكنون. است
 حـسب  بر را مجدد سفارش نقطه) كمبود بودن مجاز (رياخ حالت يبرا. است دهيگرد محاسبه واحد
 سـفارش  (تدارك زمان (است؟ تركينزد نهيگز كدام به ديكن مشخص و محاسبه دست در يجودمو
 )81 يسراسر(   .)است شده نظر صرف يموجود كمبود ثابت نهيهز از و باشديم ماه دو ) ليتحو تا

 واحد 280) 4 واحد 200) 3 واحد 160) 2 واحد 100) 1

 بـار  هـر  نـه يهز ،H محـصول  واحـد  هـر  انهيسـال  ينگهدار نهيهز ،R برابر يمحصول انهيسال يتقاضا .15
1كمبـود  واحـد  هر انهيسال نهيهز و مجاز يموجود كمبود ،C برابر يدهسفارش

 ينگهـدار  نـه يهز 3

 يموجود سطح مميماكز شود، داده سفارش Q*تعداد به بار هر اگر. است محصول واحد هر انهيسال
)V (بود؟ خواهد چقدر انبار در)  81 يسراسر(   ).است شده نظر صرف كمبود ثابت نهيهز از( 

1(
*Q

V  2 2(
*HQ

V  4
3 3(

*HQ
T  4 4(

*Q
V  4  
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 به پول واحد 10 برابر يكسر نهيهز و) ¥ (زياد بسيار نگهداري هزينه اگر قطعي موجودي مدل كي در .16
 واحد 1000 تقاضا و پول واحد 200 سفارش بار هر نهيهز نيهمچن. باشد سال در يكسر واحد هر يازا
  )84 و مشابه سراسري 82سراسري (   بود؟ خواهد چقدر سفارش بار هر ياقتصاد مقدار باشد، سال در

   كالا واحد 200) 1

  كالا واحد 500) 2
  كالا واحد 1000) 3
  )كالا واحد صفر(. داشت نخواهد وجود نهيبه حالت در يموجود ستميس) 4

 و ياقتـصاد  سـفارش  مقـدار  كمبـود،  يهـا نهيهز كاهش با. است جبران قابل و مجاز ييكالا كمبود .17
 )82سراسري (   :بيترت به كالا ني ا ينگهدار جهت ازين مورد حجم

   .ابدييم شيافزا و كاهش) 2 .ابدييم شيافزا و شيافزا) 1
 .ابدييم كاهش و كاهش) 4 .ابدييم كاهش و شيافزا) 3

  :ريز يپارامترها گرفتن نظر در با است مجاز يكسر آن در كه يقطع يموجود مدل كي در .18
 :هزينه يك واحد كسري  
D :تقاضاي ساليانه  

wK :نيمم هزينه وقتي مقدار سفارش از رابطه ميEOQآيد بدست مي.  
  )82سراسري (   :خواهيم داشت

wDاگر رفته دست از فروش و افت پس يتقاضا حالت دو هر در) 1 K  وجـود  يموجـود  ستمي ـس ،باشد 
 .داشت نخواهد

wDاگر رفته دست از فروش و فتا پس يتقاضا حالت دو هر در) 2 K  مـدل  با فقط نهيبه جواب ،باشد 
 .ديآيم دست هب يكسر بدون يموجود

wDاگر افت پس يتقاضا حالت در) 3 K  داشت نخواهد وجود يموجود ستميس ،باشد. 

wDاگر رفته دست از فروش حالت در) 4 K  داشت نخواهد وجود يموجود ستميس ،باشد.  

 ياقتصاد سفارش مقدار ،D ساليانه تقاضاي اگر است، مجاز كمبود وقتي اقتصادي سفارش مدل در .19
Q، V و يموجود حداكثر L حـسب  بـر  سـفارش  نقطـه  باشـد،  سـال  حـسب  بر ليتحو زمان مدت 

 )83 يسراسر(   ند؟كيم تيتبع  يارابطه چه از) B (راه و دست در يهاي موجود

1(B DL   2(*B DL (Q V)      

3(*B DL (Q V)   4(
*Q

B DL
V

   



120  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...............................................................   

 

 قابـل  و مجـاز  كالا كمبود ديكن فرض حال. ديريبگ نظر در را) EOQ (ياقتصاد سفارش مقدار مدل .20
 بيترت به صورت نيا در. شود محاسبه) زمان به وابسته (صورت به تنها كمبود نهيهز و باشد جبران
 بـه  نسبت) سالانه كل نهيهز متوسط از،ين مورد انبار يفضا حداكثر ،ياقتصاد سفارش( نهيبه مقدار
 )83 يسراسر(   :نباشد مجاز كمبود كه يزمان

 .است) شتريب شتر،يب كمتر، (بيترت به) 2 .است) كمتر كمتر، شتر،يب (بيترت به) 1

 .است) شتريب شتر،كمتر،يب (بيترت به) 4 .است) كمتر شتر،يب شتر،يب (بيترت به) 3

 جبـران  قابـل  يول مجاز كمبود ديكن فرض. ديريبگ نظر در را) EOQ (ياقتصاد سفارش مقدار مدل .21
 از،ي ـن مـورد  انبـار  يفـضا  حـداكثر  ،ياقتـصاد  سفارش (نهيبه مقدار بيترت به صورت نيا در نباشد،
 )83 يسراسر(   :نباشد مجاز كمبود كه يزمان به نسبت) سالانه كل نهيهز متوسط

 .است) كمتر كمتر، شتر،يب (بيترت به) 1

 .است) شتريب شتر،يب كمتر، (بيترت به) 2

 .است) شتريب كمتر، شتر،يب (بيترت به) 3

 برابر هم با نباشد مجاز كمبود كه يزمان به نسبت مذكور نهيبه ريمقاد ،يموجود ستميس داشتن صورت در) 4
  .بود خواهند

 كمبـود  مقـدار  و بـوده  مجـاز  كمبود آن در كه قطعي ساده مدل مورد در زير هايگزاره از كيكدام .22
  )84 يسراسر(  است؟  صحيح شودمي افتپس

  .شوديم محاسبه كمبود مقدار احتساب بدون سفارش نقطه) 1
  .دهديم اختصاص خود به را مثبت ريمقاد فقط سفارش نقطه) 2
  .دهد اختصاص خود به هم را يمنف ريمقاد توانديم سفارش نقطه) 3
 .است يموجود از يخال ستميس كه دارد زمان از يكسر به يبستگ سفارش نقطه) 4

اـ نـه يگز از كيكدام شوديم افتپس كمبود مقدار و بوده مجاز يموجود كمبود كه يقطع ساده مدل در .23  ري ـز يه
  )84 يسراسر() زمان واحد در كالا واحد كي كمبود نهيهز ̂و كالا كمبود واحد كي ثابت نهيهز  (است؟ حيصح

)است صفر برابر يموجود واحد كي كمبود نهيهز يوقت) 1 ) 0، است صفر برابر كمبود نهيبه مقدار آنگاه. 

)است صفر برابر يموجود واحد كي كمبود نهيهز يوقت) 2 ) 0، دارد وجود كمبود يمقدار نهيبه حالت در آنگاه.  
)است صفر برابر يموجود واحد كي كمبود نهيهز يوقت) 3 ) 0، است تينهايب برابر كمبود نهيبه مقدار آنگاه.  
)است صفر برابر يموجود واحد كي كمبود نهيهز يوقت) 4 ) 0، ستميس داشتن و يموجود ينگهدار آنگاه 

 .باشدينم نهيبه يموجود



   121هاي كمبود  مدل ::33فصل فصل  ................................................................................................................................................

 

 )85 يسراسر(  است؟  غلط زير هايعبارت از يك كدام .24

  .اگر در سيستمي كسري مجاز شود هزينة نگهداري سالانه افزايش پيدا نخواهد كرد) 1
 هزينة كل سيستم ممكن اسـت كـاهش        ،اي عقب افتاده مجاز شود    اگر در سيستمي كسري به صورت تقاض      ) 2

  .پيدا كند
  .كل سيستم كاهش پيدا خواهد كرداگر در سيستمي كسري به صورت فروش از دست رفته مجاز شود، هزينة ) 3
صفر هاي كسري مستقل از زمان،    اگر در سيستمي كسري به صورت تقاضاي عقب افتاده مجاز شود و هزينه            ) 4

  .كل سيستم حتماً كاهش پيدا خواهد كرد  باشد هزينة¥هاي كسري وابسته به زمان مخالفهو هزين

 )86 يسراسر(   :است شده مجاز رفته دست از فروش صورت به كسري آن در كه قطعي سادة مدل يك در .25

  .متر شوددهي ممكن است مقدار سفارش بهينه كبا كاهش هزينة هر بار سفارش) 1
  .دهي ممكن است مقدار سفارش بهينه بيشتر شودبا كاهش هزينة هربار سفارش) 2
  .دهي حتماً مقدار سفارش كاهش پيدا خواهد كردبار سفارش با كاهش هزينة هر) 3
   2 و 1موارد ) 4

 هـاي هزينـه  كـه  صـورتي  در شـود، مي برآورده تأخير با كمبود مقدار كه افت پس تقاضاي مدل در .26
 صـحيح  انبار در كالا نگهداري براي نياز مورد حجم با ارتباط در مورد كدام كند، پيدا افزايش دكمبو
 )88 سراسري(  است؟

  .كندتغيير پيدا نمي) 2    .يابدكاهش مي) 1
  .له قابل تغيير استأبسته به ساير پارامترهاي مس) 4    .يابدافزايش مي) 3

 در زيـر  اطلاعـات  شـود مـي  افـت  پس كمبود قدارم و بوده مجاز كمبود كه موجودي ساده مدل در .27
 واحـد  هـر  كمبود هزينه و تومان 100 برابر سال در موجودي واحد هر كمبود هزينه. است دسترس
 در سـاليانه  بهينـه  هزينـه  wkو باشـد  واحـد  Dساليانه تقاضاي اگر. است تومان برابر موجودي
wDرابطه و باشد كمبود ننبود مجاز صورت K 0 /  عبـارت  كدام شما نظر به باشيم داشته را 75
 )88 سراسري(  است؟ صحيح

  .تر است بيشEOQدر جواب بهينه مقدار سفارش اقتصادي در هر دور از ) 1
  .ر تقاضاي ساليانه استدر جواب بهينه مقدار كمبود در يك دور براب) 2
  .در جواب بهينه مقدار كمبود در يك دور برابر مقدار سفارش است) 3
  .در جواب بهينه مقدار كمبود نامتناهي است) 4
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 ميـزان نيـست،  مجـاز  موجـودي  كمبود كه حالتي در ثابت، تقاضاي نرخ با موجودي سيستم يك در .28
 در سفارش و دست در موجودي مبناي رب (مجدد سفارش نقطه و تن 4000 برابر اقتصادي سفارش

 8000 سفارش اقتصادي ميزان باشد مجاز كمبود چنانچه. است شده محاسبه تن 13000 برابر) راه
 سـفارش  و دسـت  در موجودي مبناي بر (مجدد سفارش نقطه حالت اين در. است شده محاسبه تن
 )78 يسراسر مشابه و 89 سراسري(  است؟ چقدر) راه در

1 (5000  2 (8000  3 (7000  4 (12000  

)ˆزمـان  بـه  وابسته كمبود هزينه اگر است، جايز كالا كمبود وقتي ياقتصاد سفارش مدل در .29 )  بـه 
 چقـدر  بهينه حالت در كمبود مقدار باشد،) صفر برابر تقريباً (ناچيز بسيار كالا واحد هر كمبود ازاي

 )89 سراسري(  بود؟  خواهد

  نامعين) 2  . موجودي در راه داردبستگي به) 1
  برابر با مقدار سفارش) 4  برابر مقدار ذخيره ايمني) 3

 و اسـت  مجـاز  افتـاده  عقـب  يتقاضا صورت به يكسر است، سال در واحد 12000 كالايي تقاضاي .30
 اگـر  اسـت،  شده محاسبه واحد 210 و 600 بيترت به دوره هر يكسر و سفارش بار هر نهيبه مقدار
 )91 يسراسر (  :با است برابر مجدد سفارش نقطه باشد ماه 1 ليوتح زمان مدت

1 (190 2 (390 3 (400 4 (1000 

 نـه يهز واحـد  نـسبت  و افتـاده  عقب سفارش صورت به كمبود كمبود، با ياقتصاد سفارش مدل در .31
  )92 يسراسر(   است؟ حيصح نهيگز كدام. است 3 برابر كمبود نهيهز واحد به ينگهدار

1حداكثر موجودي،) 2      . برابر حداكثر موجودي است3د، حداكثر كمبو) 1
 . مقدار سفارش است3

1در) 3
  . برابر حداكثر كمبود است3حداكثر موجودي، ) 4  . از زمان، كمبود وجود ندارد3
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  فصلبندي شده  طبقههاي  هاي تشريحي تست پاسخ

    1گزينه  .1
ˆAD hQ*

ˆh


 2  

wQ در عددي بزرگتر از يك ضرب شدهw
hQ* Q
̂

   1  

پس مقدار سفارش اقتصادي در حالت كمبود همان مقـدار سـفارش ويلـسون اسـت كـه در عـددي                     
  .  داردQwبزرگتر از يك ضرب شده پس مقداري بزرگتر از 

  گزينه صحيح ندارد  .2
اين سوال يك ايرادي دارد به اين صورت كه مـا الان در حالـت               0 و ̂ 0         قـرار داريـم پـس بـا 

  : ها محاسبه هزينه

D A C i   2000 2000 100 0 /02  
تومان در سال   0 / 5 12 h تومان در ماه 6 1 0 / 5  

w

h h h

k ADh

D

       

     

  

1 2 6 0 /02 100 6 2 8
2 2 2000 2000 8 8000

4 2000 8000
  

دهـي سـاليانه تـأثيري در هزينـه سيـستم نـدارد و هـر                در اين حالت مقدار كمبود و مقدار سـفارش        
  .  است خواهد بودwk كه برابر باDمقداري سفارش داده شود هزينه سيستم برابر

̂اگر فرض كنيم منظور طراح    : بوده پس) هزينه كمبود وابسته به زمان (4

ˆAD hQ*
ˆh



      2 2 2000 2000 4 8 1000 38 4  

  . باشد ها نيز مي كه در گزينه

    2گزينه  .3
r افزايش پيدا كند طبق فرمولش     rاگر   DL mQ b     يا D     و يـا L        افـزايش يافتـه يـا Q     و يـا b 

  . كاهش يافته
  : كنيم اي بالا رو تحليل ميه حالا حالت

  . تغيير كند روي هيچ پارامتري به جزء نقطه سفارش تأثيرگذار نيستL اگر -1



124  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...............................................................   

 

Qبه طبع) اينجا افزايش( تغيير كند D اگر -2   . يابد  هم افزايش مي*

Qافزايش Chشود هاي نگهداري مي  باعث افزايش هزينه*
Q *

(T h )   ) 2گزينه  (2

  . شود هاي كمبود مي  باعث كاهش هزينهb كاهش -3
  .  صحيح است2پس طبق توضيحات و تحليل بالا گزينه 

   2گزينه  .4
هاي تحقيق در عملياتي قبلاً هم چند بار بهـش اشـاره كـرديم اگـر نخـواهيم بـه پـارامتري                        در مدل 

  . نهايت قرار دهيم واهيم كمبود داشته باشيم بايد هزينه آن را بيبرخورد كنيم يعني مثلاً اينجا نخ

    3گزينه  .5
  EOQمدل    با مجاز بودن كمبودEOQمدل 

max

w

ˆADI Q * b
ˆh h

ˆQ
ˆ h







  





2
  

max
ADI Q
h

  2  

  

wاگر بررسي كنيم با همان فرمول     
ˆQ

ˆ h


 
 مربـوط بـه مـدل       maxIشويم كـه همـان       متوجه مي  

EOQ ضرب شده پس مقدارش كوچكتر خواهد شد1 و 0 در عددي بين   .  

    3گزينه  .6
اين جور سوالا رو بياين با تحليل حل كنيد تا الان طبق سوالاي قبل و همچنين متن كتاب داشـتيم    

حـالا اگـر    . باشـد   كه مقدار سفارش اقتصادي در حالت كمبود نسبت به حالت عدم كمبود بزرگتر مي             
كنـيم يعنـي      هزينه مربوط به كمبود افزايش يابد ما آرام آرام به سمت مدل بدون كمبود حركت مي               

  . همان ويلسون پس مقدار سفارش كاهش خواهد يافت

    1گزينه  .7
  :   طبق اطلاعات سوال

                                           ˆD A h    8000 30 3 1  
ˆADk*

ˆh h



      

 
2 12 8000 30 3 6001 3  

  1گزينه  .8
  !! سريع حل كنيا6اين سوال رو هم بايد طبق تحليل سوال 
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افتد؟ خب ما گفتـيم كـه         نهايت چه اتفاقي مي     داره ميگه كه هزينه كمبود اگر ميل كند به سمت بي          
 دادن  باشد ما تمايلي به مقدار      نهايت برود چون از جنس هزينه مي        اگر مقدار يك پارامتر به سمت بي      

نهايت ما به مـدل ويلـسون نزديـك           پس اينجا با ميل كردن هزينه كمبود به سمت بي         . به آن نداريم  
 .  جواب مسأله خواهد بود1پس گزينه . شويم مي

  2گزينه  .9

max w w
ˆ ˆhQ* I Q Q

ˆ ˆ h
ˆ ˆh ˆ ˆ( h)

ˆ ˆ h
ˆ ˆ ˆh h

ˆh H , k H k

 
 

   
 

  


  


    


    
   

2 2

2 2

4 4

2
 

  1گزينه  .10
  :از اطلاعات سوال داريم

ˆD A C i     7000 100 8 0 /1 3  
h ic

ˆAD hQ*
ˆh

hQ *
b*

ˆ h






   

       

  
 

0 /1 8 0 / 8
2 2 7000 100 3 0 / 8 1488 / 80 / 8 3

0 / 8 1488 / 8 313 / 43 0 / 8

 

 گزينه صحيح ندارد  .11
در حالت فروش از دست رفته ما يا سيستم موجودي نداريم و يـا اگـر داريـم همـان مـدل ويلـسون                        

  : پس دو حالت داريم. باشد مي
wDدر اين حالت يعني   .  سيستم موجودي نداريم   -1 k       تواند    شده پس افزايش هزينه كمبود مي  

wk    باعث شود كه   D         شود پـس مقـدار        و سيستم موجودي همان سيستم سفارش اقتصادي  
  . يابد     سفارش اقتصادي افزايش و حداكثر موجودي نيز افزايش مي

wDدر اين حالت يعني   :  سيستم موجودي داريم   -2 k  هاي كمبـود     پس افزايش هزينه  . باشد   مي  
 . ثيري روي مدل ندارد    هيچ تأ

  4گزينه  .12
تواني اين را هم به راحتي جـواب بـدي گفتـه هزينـه                اگر همان تحليل سوالاي قبل رو بلد باشي مي        

  .كمبود افزايش پيدا كند
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پس ما از حالت مدل سفارشي اقتصادي داراي كمبـود بـه مـدل سفارشـي اقتـصادي بـدون كمبـود               
 .يابد قتصادي كاهش ميكنيم پس مقدار سفارش ا حركت مي) ويلسون(

  2گزينه  .13
  : از اطلاعات سوال داريم

ˆh ic D A

ˆAD hQ*
ˆh

hQ *
b*

ˆ h








      

       

  
 

0 /15 4 0 / 6 4000 60 4
2 2 4000 60 1 0 / 6 1131/ 40 / 6 1

0 / 6 1131/ 4 424 / 31 0 / 6

 

  1گزينه  .14
wDماه Q Q* L   5600 400 560 2  

w
w

Q *ˆ ˆ ˆh h hQ* Q
ˆ ˆ ˆQ

ˆ ˆh h ˆ ˆ ˆh h
ˆ ˆ

  
  

    
 

      

         

560
400

7 49 49 25 25 24 255 25

  

0سال  L ماه 16/  Q   سال 2 *
T*

D
  560 0 /15600  

L T r DL mQ b m

ˆQ *hQ *
b Q*

ˆ h ˆ ˆ

r



  

         

    
 

      

0 /16 10 /1
24

24 2425 560 274 / 224 25 49 49
25 25

25600 1 560 274 / 3 99 /0312

 

  4گزينه  .15

max

hQ * hQ *
b* Q *

ˆ h h h

Q *
I Q * b* Q * Q*


  

 

    

3
1 4
3

3
4 4

  

  1گزينه  .16
ˆh A D

ˆ ˆAD h AD hQ*
ˆ ˆh h



 
 

   

    

10 200 1000
2 2  
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ˆAD h ADh Q*
ˆ ˆh


 

       

1
2 2 2 1000 200   اگر20010

  3گزينه  .17
هاي كمبود طبق همون تحليل معروفمون ما از سيستم سـفارش اقتـصادي ويلـسون                 با كاهش هزينه  

پس مقـدار سـفارش اقتـصادي افـزايش و مقـدار            . كنيم  ا مي دور و يه حالت كمبود بيشتر تمايل پيد       
  . يابد حداكثر موجودي كاهش مي

  : از طرفي داريم: روش دوم

w w
ˆ h hQ* Q Q

ˆ ˆ

 
  1  

h مقدار̂با كاهش
̂

  .  افزايش*Q افزايش در نتيجه 

max w w
ˆ hI Q Q

ˆ ˆh h


 
  

 
1  

h مقدار̂ا كاهشب
ˆ h 

hافزايش و در نتيجه مقدار 
ˆ h




 . يابد  كاهش ميmaxI كاهش و مقدار 1

  2گزينه  .18
wDدر حالت پس افت ما سيستم موجودي داريم ولي در حالت از دست رفته فقط در حالـت      k  

 . سيستم موجودي خواهيم داشت كه سيستم موجودي همان مدل ويلسون خواهد بود

  2گزينه  .19
  . دقت كن يكم خلاقيت نياز داره

y

max max max

y max

r DL b *

I Q * b * b* Q * I I V

r DL (Q * I ) DL (Q * V)

 

     

     

  

  2گزينه  .20
EOQبدون كمبود     EOQ در حالت پس افت( كمبوددار(  

wQ    
w

ˆ hQ* Q
ˆ



  

wk    
w

ˆk* k
ˆ h






  

max wI Q    
max w

ˆI Q
ˆ h






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  4گزينه  .21
دست رفته يا سيستم موجـودي نـداريم يـا اگـر داشـته باشـيم همـان                  در حالت كمبود به صورت از       

 .باشد ويلسون مي

  3گزينه  .22
L T r DL b

L T r DL mQ b

   
    

  

  . تواند باشد مي  زياد باشد نقطه سفارش مجدد منفي هم bاگر مقدار 

  2گزينه  .23
hQ * D hQ *

b* b*
ˆ ˆh h


 

  
 

0  

 و  *h،Qباشد با توجـه بـه اينكـه مقـادير             د مي اين همان مدل سفارشي اقتصادي با مجاز بودن كمبو        
̂   بنابراين  . باشند  مثبت و محدود ميb*      مقدار محدود و مشخصي خواهد داشت به عبارت ديگـر در 

  . حالت بهينه مقداري كمبود وجود خواهد داشت

  3گزينه  .24
 گفتم كـه در حالـت از دسـت رفتـه يـا               چون تا حالا چند بار     3بدون معطلي بايد سريع بزني گزينه       

 . باشد سيستم موجودي نداريم يا اگر داشته باشيم همان ويلسون مي

  4گزينه  .25
  . اين تحليل رو مرتب از اول گوش كن راحت حل بشه

wDكنـيم كـه     فرض مي  k   باشـد پـس مقـدار          مـيQ    همـان Qw  حـالا اگـر هزينـه      . باشـد    مـي
wDحـالا اگـر   . كنـد    هم كاهش پيـدا مـي      Qw پيدا كند    دهي كاهش   سفارش k      باشـد سيـستم 

دهي كـاهش پيـدا    حالا اگر هزينه سفارش . باشد   مي 0 اقتصادي    موجودي نداريم يعني مقدار سفارش    
wDاي باشـد كـه      كند، در صورتي كه مقدار كاهش به انـدازه         k         موجـودي   شـود پـس سيـستم

Qشود و مقدار سفارش اقتصادي از ويلسون ايجاد مي 0 به Qwيابد  افزايش مي .  

  3گزينه  .26
هاي كمبود باعث دور شدن از مدل سفارش اقتصادي با  باز هم همون تحليل هميشگي افزايش هزينه     

 حـداكثر موجـودي در دسـت        شود در مدل ويلسون هم مقدار       مجاز بودن كمبود به مدل ويلسون مي      
 . شود باشد پس باعث افزايش آن مي بيشتر از مدل مجاز بودن كمبود مي
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  1گزينه  .27

w w ˆD k D k      0 / 75 100 0  
wDدر مدل كمبود پس افت در صورتي كه        k  و ̂ 0         باشد مقدار سفارش اقتـصادي از روابـط 

  .  بيشتر استEOQشود كه از  به ميكمبود محاس

  3گزينه  .28

w yQ r DL Q   4000 13000 8000   

w
ˆ ˆ ˆ hQ Q

ˆ ˆ ˆh h
  

  
     

 
18000 4000 2   

max w w
ˆ h hI Q b Q b Q Q

ˆ ˆ
b

 
 

    



      

   18000 4000 60002
   

yr DL b    13000 6000 7000   

  4گزينه  .29

ˆ ,   0 سيستم موجودي وجود  0
  نخواهد داشت

   بودكم
در مدت زمان بينهايت، سفارش به اندازه 

  بينهايت جهت تأمين كمبود 
wDمجاز بودن كمبود k   اگر̂ 0 

  ميل كند، به حالت
̂ 0 تبديل خواهد شد كهwD k  

  سيستم موجودي وجود نخواهد داشت

  1گزينه  .30

*
y

LD Q* b* L m
T

r DL mQ b

 
            
  

       

1
1 1212000 600 210 112 600

12000
112000 600 210 19012

  

  1گزينه  .31
  .  برابر حداكثر موجودي است3پس حداكثر كمبود 

max

h b *
ˆ I
  3  



 

 

 



 

 

((EEPPQQ))
 



 

 



 

 

  

  

  

  

  
ت كه ديگر مانند مدل خريد نرخ دريافت بي نهايت نيست           فرضيات مشابه مدل ويلسون است با اين تفاو       

  .گردد ميباشد يعني موجودي بصورت تدريجي دريافت  ميو نرخ دريافت عدد 
  .است نحوه دريافت سفارشات EPQ  وEOQخلاصه كه تنها تفاوت 

  پارامترهاي مدل
  :باشد با اين تفاوت كه مي EOQپارامترها مشابه مدل 

 :Aهزينه آماده سازي  

:Pنرخ دريافت سفارش، نرخ توليد، توان توليد در سال   

:Cهزينه متغير، قيمت تمام شده  

:Qمقدار توليد  

:Q*مقدار توليد اقتصادي  

:Dتقاضاي ساليانه  

:tpمدت زماني كه هم توليد و هم مصرف داريم . 

:tdمدت زماني كه فقط مصرف داريم . 

  :ماكزيمم موجودي طبق نمودار داريمي توليد و مصرف و ميزان ها براي محاسبه زمان

p p
Q Dt t T
P P

      

d p d
Q D D DT t T t T T T( ) t T( )
D P P P

           1 1   

max p d
Q DI (P D) t D t (P D) Q( )
P P

        1   

maxI 
Q 

D 

P D  
t

T

pt dt 

P 



134  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...............................................................   

 

2

hQ=هزينه نگهداري ساليانه D( )
P

12

Q EPQ 

Q DI ( )
P

  12  چه بهينه باشيم چه نباشيمmax
DI Q( )
P

  1   

cos tdhQAD D DA( ) CD Q
Q P dQ Dh( )

P

       


21 02 1
  كل هزينه متوسط ساليانه 

 و ماكزيمم موجـودي و در نظرگـرفتن ضـريب           ها  ل با جايگذاري مقدار توليد بهينه در تابع هزينه        حا  
   :تر حفظ كردن روابط خواهيم داشت براي راحت

DB
P

   0 1 1   

w wQ QD DAB Q
P D BDh( )

P P

         

20 1 1
1 1

   

max w w w
D D DI Q ( ) Q Q B , k(Q ) DAh k B
P P P

            1 1 2 1   
دي نسبت به مدل خريد افزايش و مقدار هزينه       همانطور كه مشخص شده است مقدار سفارش اقتصا         

 .يابد ميو ماكزيمم موجودي كاهش 

  EPQ نكات مدل

 مانند  Qي آن برحسب    ها  نمودار هزينه !) حواستو جمع كن اين نكته و نتايجش بسيار مهمه        ( :1نكته  
  :باشد مي است كه به شرح زير EOQنمودار 

  

  

  

  
  

  

  :نتايج آن به شرح زير است
  د  مانن:1نتيجهEOQپس. دهي ساليانه نقطه بهينه است  محل تلاقي منحني هزينه نگهداري و سفارش:  

DhQ ( )AD PQ Q
Q







  

1
  اگر 2
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max
D DA D AK DAh hQ ( ) hI n A
P PQ T

   
 

       2 22 1 1   فقط در حالت بهينه:  2

   شيب خط هزينه نگهداري در نقطه بهينه       :2نتيجهh D( )
P

12      در  دهـي   سـفارش و شيب منحنـي 

h بهينهنقطه D( )
P

 12 باشد مي.  

  تر است داريم  كه در سمت راست ملايمها  با توجه به شيب منحني هزينه:3نتيجه : 

K(Q a) K(Q a)      

 ساليانه را با هم مقايسه كرددهي سفارشتوان هزينه نگهداري و  مي در هر يك از موارد زير :4 نتيجه . 

Q EPQ TCH TCA

Q EPQ TCH TCA

Q EPQ TCH TCA

  
  
  

   

  مقدار حدكثر موجودي و در نتيجه متوسـط آن و هزينـه            ،شود مي نزديكتر   P به   Dهرچقدر   :2نكته  
Pيابد و در نهايت اگر     مينگهداري كاهش    D         باشد آنگاه همواره توليد داريـم يعنـيdt 0 

  .نگهداري صفر است ماند و هزينه مي نبوده و در سيستم هيچ موجودي باقي
  

max اين رابطه:3نكته 
DI Q( )
P

 1 حتي اگر؛همواره برقرار است  Q مقدار بهينه نباشد.  
  

توليد داشته باشيم و ناگزير يه ميزان غير بهينـه           Qتوليد بهينه يعني   وانيم به اندازه  نت اگر   :4نكته  
Qد داشته باشيم نسبت افزايش هزينه متغير به شرح زير است تولي:  

Q QK ( )
QK Q



 
 1

2   

  

 درصورتي كه يكي از پارامترهاي مدل تغيير كند، براي مقايسه و يافتن مقدار سفارش بهينه                :5نكته  
  :كنيم ميو هزينه متغير ساليانه از اين روابط استفاده 

  *! حواستو جمع كن* 
ي نگهداري و آماده سازي سيستم در حالت بهينه با ها كند باز هم هزينه ميترها تغيير وقتي پارام(

  )يكديگر برابر بوده و تغييرات آنها با هم برابر است
DD

D ( )D ( )
Q A K A h Ph P

A h D A h DQ K D ( )D ( )
PP

 

 


 



10
11

1 1 1 1 1 10 0
0 1 1 0 0 00 0 00

01

1

11
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 : حالا اگر در تخمين پارامترها اشتباه رخ داده باشد از رابطه زير استفاده كن:6نكته 

Q QK ( )
QK Q



 
 1

2   

 

 !جدول آناليز حساسيت زير را ياد بگير :7نكته 

K(Q ) Q

A

* D

H

i

c

w

P

L

  افــزايش پارامترهــا 

ــأثير  ــي تـ ــأثير  بـ ــي تـ  بـ

 


 
 
 
 
 

   

)DD در نمودار  *:توضيح   )
P

1 برحسب D،     يعني (1اگر در ناحيهPD   در D ؛قرار داشته باشـيم   ) 2

D( )
P

1    زايشصعودي است و اف D افزايشDD( )
P

1   يعنـي  (2  گردد ولي اگـر در ناحيـه         را باعث مي 

PD  )D؛باشيم) 2 )D
P

1      نزولي اسـت و افـزايش D      منجـر بـه كـاهشDD( )
P

1  پـس   ؛گـردد   مـي 

  . داردها  تگوييم بستگي به نسب مي
  ي درك بهتر اين نمودار رو تو ذهنت داشته باشبرا
  
  
  
  
  
  
  
  

DD( )
P

1 

D
D P 2 

( )2 ( )1 
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  )بسيار مهم: (باشد مي نقطه سفارش مجدد برحسب موجودي خالص بصورت زير :8نكته 

yr DL    

d

max d

d

. DL DL mQ L t

r . I (P D)(T L ) DL L t

. (P D)(T L ) L t



 

    
        
    

1

2
3

   

وليـد و    از يـال و شـيب بخـش ت         3 از يال و شيب مصرف استفاده شده و بـراي حالـت              1براي حالت   
  .باشد مي و ماكزيمم موجودي ها  محل تلاقي يال2مصرف استفاده شده و براي حالت 

  

 EPQدرباشـد و همـواره    مـي  EOQ مشابه مدل كاملاً EPQ نمودار موقعيت موجودي مدل :9نكته 

  :داريم

yD.L y(t) D.L Q , r D.L      
dL: براي حالت اولمثلاً T, L t دارمق: ( داريمyr

 از جمعr  آيد ميبا توليد در راه بدست(  
r

yr (P D)(T L ) P t P T



     0 0


PL DT DL PL  PT DL DL   
Dt L T( )
P

  0 1  

  

  :باشد مي به شرح زير EPQو  )پس افت(كمبوددار  EOQ و EOQي ها مقايسه بين مدل :10نكته 

 
در حالت  EOQمدل 

كمبود پس افت 
 EOQمدل   EOQمدل  

Q)مقدار سفارش بهينه )  ˆ hQ
ˆ



  < Q  >

Q

D
P



1
  

max(Iحداكثر موجودي بهينه )  ˆQ
ˆ h


 
  > Q < DQ

P 1  

)متوسط موجودي بهينه I )  (Q b )

Q

 


 2

2
  > Q

2  < 
DQ
P 1

2  
  hI  > hI  < hIهزينه نگهداري ساليانه 
K(Qكل هزينه متغير ساليانه )  ˆDAh

ˆ h


 
2  > DAh2 < DDAh ( )

P
2 1
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رويم زيرا در مدل ويلسون نرخ       مي EOQ به مدل    EPQشود گويي از مدل      مي زياد   Pوقتي   :11نكته  
  .دريافت بي نهايت بود

 نتيجه:Q شود كم ميK افزايش وmaxI  يابد ميافزايش.  

ليد موجودي اين امكان وجود دارد كـه در دو زمـان متفـاوت سـطح موجـودي                   در مدل تو   :12نكته  
  : باشد ميزماني بصورت زير  بدست آوردن اين فاصله يكسان شود طريقه

  :طبق قضيه تالس در اين مثلث داريم

        max max

max max

I I t t (I I )T
t t

I T I
  

   1 1 0 1
1 0   

  

  
  

Pحالا فرض كنيم   :13نكته   D   يعنـي ( يعني بـه انـدازه تـوان         ؛گيم برون سپاري   مي بهشكه P( 
Dكنيم و باقيمانده يعني ميتوليد  P  كنيم ميرا از بيرون تهيه.  

A(D P) AD D P Q K A(D P)h T
h (D P)h

  
     


2 22   

 مدل توليد   سيكل بهينه   آناليز حساسيت براي سيكل بهينه برحسب پارامترها بدست آوريد؟         :مثال

  هم مقايسه كنيد؟  شرايط تساوي ساير پارامترها باو خريد در
 رابطـه مـستقيم و بـا     A بـا  .يابـد  مـي سيكل بهينه در حالت توليدي نسبت به حال خريـد افـزايش               

h,i,c, w,P عكس دارد و رابطه با رابطه D بستگي دارد و به شرح زير است:   
AT

DDh( )
P

 


2
1

   

P DD D D( ) T
P

   12    اگر  

P DD D D( ) T
P

   12    اگر  

  
  

  

1t0t

1I
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  براي درك بهتر اين نمودار رو تو ذهنت داشته باش

  
  
  
  
  

 است كه آيا توليد قطعه مـورد نظـر صـرفه            يك سيستم موجودي اغلب با اين تصميم روبرو        :مثال 

 تومـان   25د هر واحـد آن      فرض كنيد كه اگر قطعه از بيرون تهيه شو        . اقتصادي دارد يا آن را بخرد     
اگر قطعـه خريـداري   .  تومان خواهد بود   22باشد در حاليكه اگر در كارخانه توليد شود هر واحد            مي

اگر قطعه در كارخانه توليد شود، هزينه هر بار           تومان است در حاليكه    5شود هزينه هر بار سفارش      
 قطعـه توليـد     10,000در سـال    تواننـد    مـي ماشـين آلات    .  تومان است  50راه اندازي ماشين آلات     

بـا  . باشـد  مي% 10 واحد بوده و نرخ هزينه نگهداري قطعه         2500نمايند، تقاضاي ساليانه اين قطعه      
  .توجه با اين اطلاعات به سوالات زير پاسخ دهيد

 :متوسط هزينه ساليانه بهينه براي سياست خريد عبارت است از) 1  

ADh CD ,        /2 2 5 2500 2 5 25 2500 62    خريدهزينه حالت 750
 :متوسط هزينه سالنه بهينه براي سياست توليد عبارت است از) 2  

DDAh( ) CD
P

  2   توليد صرفه اقتصادي دارد حالت توليد  هزينه 1

 ( ) ,       / 12 2500 50 2 2 1 22 2500 55 6504   

  :اندازه انباشته بهينه براي سياست خريد برابر است با) 3  

DAQ
h

        /
2 2 2500 5 2 2500 5 10 1002 5 25  

  :ازه انباشته بهينه براي سياست توليد برابر است بااند) 4  

DAQ
Dh( ) ( )
P

         
 /

2 2 2500 50 2 2500 50 10 4 3891 22 31 2 2 1 4
  

T 

D 
D P 2 
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 در يك سيستم سفارشات دريافت بصورت آني بوده و در اين شرايط مقدار اقتصادي سفارش      :مثال 

اخيرا دريافت حال تدريجي دارد در اين شرايط ساير پارامترهـا ماننـد قبـل اسـت                 .  است 800برابر  
 رسيده است در شرايط جديد نسبت سرعت مصرف بـه دريافـت             1600صادي سفارش به    مقدار اقت 

  كالا را بدست آوريد؟

EOQ EPQ
DQ Q ?
P

   800 1600   

wQ D DQ
P PD

P

      


1 31 2 41
   

 اي  يك كارخانه كه داراي سيستم توليد دسته:مثال (Batch Production) در هر بار بـه  ،باشد مي 

 .كنـد  مـي  بيـشتر از مقـدار اقتـصادي توليـد            و اين محـصول را اجبـاراً       پردازد مي Xتوليد محصول   
 ي نگهداري و آماده سازي سيستم را با هم مقايسه كنيد؟ها هزينه

Q Q TCA TCH     

 در يك سيستم كنترل موجودي به مقدار توليد اقتصادي         :مثال  (EOQ) اگر L mT ( )Q
D P

  1 1 

يـك عـدد     : mمـدت زمـان تحويـل،        : L  نرخ تقاضا،  : D مجدد چقدر خواهد بود؟      باشد نقطة سفارش  

Lصحيح 
T
      ،T :            طول يك دوره سفارش وQ :       85 -  ارشدسراسري(  .  مقدار هر بار سفارش(  

  1( DL mQ    2( D( )Q
P

1   

  3( (D P)L (m )Q  1  4 ( 2 و 1موارد   

                   . صحيح است4 گزينه :حل

dLبين هميشه اول بايد رابطه , t بدست بيار تا مشخص شود در كدام حالت هستيم   

d d
Q Q Q D DL L mT L ( ) T( ) t L t
D P D P P

             1 1   

max
Dr I Q ( ) (P D)(T L ) DL mQ
P

         1   

 و نـرخ مـصرف     2000 فت تـدريجي نـرخ دريافـت       در يك مدل كنترل موجودي ساده با دريا        :مثال 

واحـد   100  ماه و مقدار هـر بـار سـفارش         4همچنين مدت زمان تحويل     . واحد در سال است    1000
 )86 -  ارشدسراسري(   تواند يك نقطه سفارش مجدد باشد؟     كدام يك از نقاط زير مي  . تعيين شده است
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  hr :سفارش استموجودي در دست در زمان .   
  1(t1 يك نقطه سفارش مجدد است .  
  2(t2 يك نقطه سفارش مجدد است .  
  3(t , t2   . هر كدام يك نقطه سفارش مجدد هستند 1
  .هيچ كدام از اين نقاط ممكن است نقطه سفارش مجدد نباشند) 4  

                   . صحيح است2 نهگزي :حل

P D L Q r ?     12000 1000 1003   

d
Dt T( ) ( )
P

L L mT

L Lm
T Q

D

    

  

 
             
     

/ /11 0 1 1 0 052

1
3 31

10

   

dL L t       / / /1 13 0 33 0 3 0 033 10   

 اگر در اين حالت در يـك دوره       . واحد است  200  در مدل توليد اقتصادي، مقدار توليد بهينه       :مثال 

T )ت، به مد  )ي زماني بين دو سفارش توليد متوالي        فاصلهT
ي   توليد داشته باشـيم آنگـاه فاصـله        4

    )89 - ارشدسراسري(  رسد چقدر است؟ واحد مي 75 بين دو زماني كه موجودي به سطح

  1( T
4  2( T

2  3( T
3  4( T2

3   

                   . صحيح است2 گزينه :حل

P

max

Q

D T Dt T
P P

DI Q ( )
P







    

    

200
1

4 4
31 200 1504

   

t t Tt t
T
    1 0

1 2
150 75

150 2   

1 2
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 وقتي كه مدت تحويل    :مثال  (L) از T   كوچكتر ولي ازdT     بزرگتر اسـت)T      مـدت يـك دور و dT 
هاي زيـر در مـورد موقعيـت          كدام يك از شكل   ) شود  ول توليد نمي  مدت زماني از يك دور كه محص      

 )86 - ارشدسراسري(  موجودي صحيح است؟
   موقعيت موجودي                

  موجودي در دستـــــــــ        

  1(    2(   

  3(    4(  

    . صحيح است1 گزينه :حل

  . كاملاً مشابه به ويلسون استEPQنمودار موقعيت موجودي 

 3 نرخ تقاضاي محصولي   :مثال
اگر سياست آن باشد كه پريود زماني توليد        . باشد  نرخ توليد آن مي    4

عدد در روز باشد مقدار توليـد اقتـصادي          100 روز نرخ توليد   30 برابر) طول يك سيكل  (و مصرف   
  )87 - ارشدسراسري(  چقدر خواهد بود؟ 

  1( 1250       2( 1650         3( 2250       4( 2500   

  . صحيح است3 گزينه :حل
DD P P D
P

       3 3 3100 100 754 4 4   
Q

T Q DT
D

      30 75 30 2250   

 در مدل مقدار توليد اقتصادي     :مثال  (E.P.Q) اگرP D    در شركتي كه  . دهد  باشد كمبود رخ مي 
P D    هر  است، براي جبران كمبود ، T     واحد زماني يكبار به مقدار Q  شود واحد سفارش داده مي .

 هزينه نگهداري واحد موجودي در       :h دهي و   هزينه سفارش   :A  نرخ توليد،   :P  نرخ تقاضا،   :D اگر
  )89 - ارشدسراسري(   كدام است؟ Q واحد زمان باشند، مقدار بهينه

  1( DA
Dh( )
P



2
1

  2( A
h(D P)

2  3 ((D P)A
h
2  4( 

( )
D P

h

1 12
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   . صحيح است3 گزينه :حل

D)برون سپاري است  P)ADAQ
h h

  22   

 هـاي    واحـد و نـرخ دريافـت در زمـان          1000  در يك مدل دريافت تدريجي مصرف سـاليانه        :مثال

واحد تعيين شده باشد و مـدت زمـان          200 برابر EPQ اگرواحد در سال است      2000 دريافت كالا 

2(روز   20 سال باشد پس از گذشت     1/0 تحويل
از صدور سفارش موقعيت موجودي حـدوداً       ) ماه 3

   )86 - ارشدسراسري(  چند واحد خواهد بود؟  
  1( 80   2( 100  3( 245    4( 280   

   . صحيح است3 گزينه :حل

EPQD P Q L    /1000 2000 200 0 1   
Q

T L T m o
D

     /0 2   

  / / /0 1 0 055 0   زمان باقيمانده تا انتهاي دوره 045

NS(t) x   /0 045 1000 45   
o

y(t) NS(t) O(t) ( m )       45 1 45 200 245   

  
 در مدل اندازه اقتصادي توليد       :مثال EPQ)  ريف داده شده جواب صحيح     با توجه به تعا   ) شكل زير

 )92 - ارشدسراسري(  كدام است؟

  P= نرخ توليد در سال 
   D= نرخ تقاضا در سال 
Q  PT= اندازه بهينه توليد  DT  

055/0
1/0= L
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 .شود توليد مي P مقداري است كه در زمان سيكل با نرخ Q -الف  

  .شود توليد مي P با نرخ pTمقداري است كه در زمان Q -ب  

Pبا نرخ pT مقداري است كه در زمانQ -پ   D شود توليد مي.  

  .شود مصرف مي D  مقداري است كه در زمان سيكل با نرخQ -ت  
  ب و ت) 2          الف و پ و ت) 1  
  .رست استپ و ت ناد) 4  .همه تعاريف فوق صحيح است) 3  

 . صحيح است2 گزينه :حل

  
 فرض كنيد در يك مدل موجودي با دريافت تدريجي، نمودار موجـودي در طـول زمـان بـه                    :مثال 

 )94 - ارشدسراسري(  دوره مصرف چقدر است؟. صورت زير باشد

D :  ،نرخ تقاضاي ساليانهP :  ساليانه، ) توليد(نرخ دريافتQ : مقدار سفارش( , )  0 1   

  1( Q
( )P

1   

  2( DQ( )
P

    

  3( Q D( )
P

12   

  4(  Q D( )
D P

 1   

 . صحيح است4 گزينه :حل
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  !بيني يا شيب يا تالس  وقتي نمودار ميكلاً
داديـم ماننـد مـدل       مـي در شرايطي كه نمـودار را ادامـه         

dگردد كه  ميي  دليتو
Dt T( )
P

 1     زمان مصرف است حال

بايد قسمت باقيمانده را از آن كـسر كنـيم كـه طبـق شـيب                

Qمصرف برابر با
D
 باشد كه در نتيجه زمان مصرف جديد  مي

  : برابر است با
Q QD DT( ) ( )

P D D P
     1   دوره مصرف جديد 1

 كارخانه توليدي، مواد اوليه در هر بار به اندازه           در يك    :مثالQ         واحد وارد انبار شماره يك شـده و 

 3 وارد انبـار شـماره   P2 وP1 بـا سـرعت  M2 وM1هـاي  پس از طي مراحل توليدي توسط ماشين  
 چقدر است؟   2متوسط موجودي انبار    . گردد   تحويل مشتري مي   Dشود و از آنجا با سرعت ثابت          مي

(P P D) 1 2 

  
  

  1 (Q D
P


22  2 (P P

Q( )
P
1 2
1

  3 (Q D D( )
P P


2 12  4 (P PQ

( )
P
1 2
12  

  . است صحيح4گزينه  :حل
Q DI ( )

P
 12   

از آنجايي كه سيستم توليدي حالت سري دارد و نرخ توليد ماشين دوم همان نرخ تقاضـاي مربـوط                     
  :به ماشين اول است داريم

P P PQ Q
I ( ) ( )

P P


  2 1 2
1 1

12 2  

 واحد در سال است و اين محـصول در موسـسه بـا نـرخ توليـد                  4000 تقاضا براي محصولي     :مثال 

 واحـد   2000اگر مـديريت مقـدار سـفارش مناسـب را برابـر             . شود مي واحد در سال توليد      16000
  تعيين كرده باشد آنگاه حداكثر موجودي در دست در اين حالت چقدر است؟ 

  1( 1500  2( 2500  3( 4000  4 (500  

M1 1 مواد اوليه   M2مشتري            3 2
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  . صحيح است1گزينه  :حل

D P Q  4000 16000 2000   

max
DI Q( ) ( )
P

    11 2000 1 15004  

 شركتي داراي يك دستگاه توليدي براي توليد دو نوع محصول است كه توليد همزمان آنهـا                 :مثال 

i)زمان توليد و مـصرف محـصول       piTاگر. توسط اين دستگاه ممكن نيست     , ) i1 زمـان   diTو 2

(i , ) i1 i و باشند 2 iP ,D          به ترتيب نرخ تقاضا و نرخ توليـد محـصول i       باشـند و داشـته باشـيم 
D P D
P P


1 2 2

1 2
  )89 - ارشدسراسري(  كدام گزينه همواره صحيح خواهد بود؟ 

  1 (p p
p d p d

d d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 1 2 2
1 2

     

  2 (p p
p p d d

d d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 2 1 2
1 2

  

  3 (p d
p p d d

p d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 2 1 2
2 1

  

  4 (p p d d p d p dT T T T , T T T T     1 2 1 2 1 1 2 2  

  . صحيح است3 گزينه :حل

  :يابيم مي را ها آوريم سپس نسبت ميي توليد و مصرف را بدست ها رابطه زمان

P d
D D

T T. T T( )
P P

  1 1
1 1
1 1

1   

P d d P
D D D D

T T. T( ) T T T( ) T( ) T
P P P P

       2 1 2 1
2 1 2 1
2 1 2 1

1 1   

P d P d

P dP d

T T T T

T TT T

   

2 1 1 2

2 11 2
   

P d P d P P d dT T T T T T T T T       1 1 2 2 1 2 1 2   
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   در حالت كمبود پس افتEPQ مدل
. شـود  مـي  است كه فقط در آن كمبود مجاز بوده و بصورت تقاضاي پس افت جبـران                 EPQهمان مدل   

  :آوريم و سپس داريم مي را بدست ها ابتدا از طريق نمودار زمان
  
  
  
  
  
  

maxIbt t
P D P D

 
 1 2   

maxI bt t
D D

 3 4   

p

d

t t t

t t t

 


 

1 2

3 4
   

Q)هدف از اين مدل تعيين مقدار توليد بهينه        )       و مقـدار كمبـود بهينـه(b )      در شـرايط حـداقل
  .باشد مي ها كردن هزينه

 Dh Q( ) bAD b DP ˆ b CD
Q D D QQ( ) Q( )

P P

 
 

    
 

2
21

2 1 2 1
  هاي ساليانه متوسط هزينه 

  :الگوريتم حل مدل
  :مانند مدل كمبود دار ساده داريم

EPQ EPQ
D. D DAh Q Q , b , K K
P

        1 2 1 0   

EPQ EPQ

D. D DAh
P

Dˆ. b or b Q K D DAh
P

ˆ. Q Q , b , K K



 



   

  

 

           
     

2 2 1

1 0 0 2 1

2 0 0

   

t1

t2 t3

t4

maxI 

b 

 موجودي خالص
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EPQ

D. D DAh
P

ˆ. b , K D

( D) hQ DˆAD h DQ , b ( )
ˆ ˆ ˆD h( h) h Ph( )

Pˆ.
hQˆ ˆAD h DQ , b ( ) , K K

ˆ ˆ ˆD h P hh( )
P



 

 
  


 
  

 


 


  

 

     


        
       

          

2

3 2 1

1 0

20 1
1

2 0
20 1
1

  

  .باشد ميتر براي آن در نظرگرفتن دو ضريب قبلي با هم   را بايد حفظ باشي كه روش ساده3,2حالت 

ˆ DB B
ˆ h P



  


1   

  :كه در نتيجه خواهيم داشت

w w
w w

Q Q ˆDQ K K K B.B
ˆP hB.BˆD

ˆP h






       




1
1

   

max w w
hQˆD DI Q Q B.B b ( )

ˆ ˆP h h P


 


     

 
1 1   

max :در اين حالت خاص داريم ˆK h.I .b      
به سـمت پـايين شـيفت پيـدا          b مشابه مدل توليدي است كه به اندازه       سفارش مجدد كاملاً   نقطه  

  :كرده است كه در نتيجه داريم

yr DL  موقعيت موجوديبر مبناي   

d

max d

d

(P D)(T L ) b L t

r I L t

DL b DL mQ b L t



 

  

     
  
      

    بر مبناي موجودي خالص

dLحواست باشد وقتي     t    يال ( ها   رابطه استفاده كرد زيرا محل تلاقي يال       3توان از تمام     ميباشد
  .است) مصرف توليد و
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 هاي   مقدار حداكثر موجودي با مدل     :مثال EOQ   و EPQ   و EOQ  ريـزي شـده و      بـود برنامـه   با كم 

EPQ 92 - ارشدسراسري(  : ريزي شده به ترتيب عبارتند از  با كمبود برنامه( 

  Q ،مقدار سفارش B،كمبود موجودي D نرخ تقاضا ،P نرخ توليد  

  1 (    D DQ B , Q B , Q ,Q
P P

   1 1    

  2(     D B DQ B , Q , Q ,Q
P P

   1 12  

  3(     D DQ B , Q B , Q ,Q
P P

   1 1    

  4(    D D(Q B) , Q B , Q ,Q
P P

   1 1 

  . صحيح است4 گزينه :حل

 91 -  ارشدسراسري(كدام عبارت زير صحيح است؟) توليد اقتصادي(در مدل موجودي دريافت تدريجي   :مثال( 

 .كند دهي كاهش پيدا كند هزينه نگهداري در حالت بهينه افزايش پيدا مي ارشاگر هزينه سف) 1  

  .اگر مدت زمان تحويل برابر دوره مصرف باشد نقطه سفارش برابر ماكزيمم موجودي خواهد بود) 2  
تر از مقدار محاسبه شده عمل شود در لحظه دريافت سفارش موجـودي               اگر نقطه سفارش بزرگ   ) 3  

  .شتدر دست خواهيم دا
تر از مقدار محاسبه شده عمل شود در لحظه دريافت سفارش موجودي              اگر نقطه سفارش كوچك   ) 4  

  .در دست خواهيم داشت

  . صحيح است2 گزينه :حل

دهـي، هزينـه نگهـداري بـه ترتيـب           در حالت دريافت تدريجي با افزايش يا كاهش هزينـه سـفارش             
 .يابد افزايش يا كاهش مي

  :شكل مدل به شرح زير است
Lاگر. 1 td  باشد نقطه سفارش همانmaxI يا حداكثر موجودي است.   
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dLاگر. 2 t         نقطه سفارش برابر بـا      . باشد  باشد نقطه سفارش در سمت راست نمودار ميr       اسـت كـه اگـر 
در نظر گرفته شود سبب  r1مقدارتر از مقدار محاسبه شده يعني      بزرگ
گردد در لحظه دريافت سفارش موجودي در دست داشته باشـيم و              مي

در نظر گرفته شود     r2تر از مقدار محاسبه شده يعني مقدار        اگر كوچك 
  .گردد در لحظه دريافت سفارش كمبود داشته باشيم سبب مي

dLاگر. 3 t            باشـد   باشد نقطه سفارش در سمت چـپ نمـودار مـي .
باشـد   r1يعنـي  r تـر از    است كه اگـر بـزرگ      r نقطه سفارش برابر با   

رسد و اگـر      كمبود خواهيم داشت زيرا سفارش ديرتر به دست ما مي         
باشـد موجـودي در دسـت خـواهيم          r2يعنـي  r تر از مقـدار     كوچك
  .داشت

Pحالا فرض كنيد كه در مدل توليدي       :نكته D      در ؛باشد و كمبود بصورت پس افـت مجـاز باشـد 
   :گردد كه در نتيجه داريم مياينصورت از حالت برون سپاري استفاده 

A(D P) ˆ hQ
ˆh




   2  
  :نگهداري به سمت بي نهايت برود خواهيم داشت  هزينه اگرهمچنين و       

h

A(D P) A(D P)ˆ hQ lim
ˆ ˆh


 




   
2 2   

hوقتي  هاي خاص حالت:  

A(D P) A(D P)ˆ hQ
ˆ ˆh


 

   2 2   

A(D P)
b Q

̂
    2   

maxI TCH  0 0   
  بالاي محوركه زير محور قرار گرفته و به جاي  EOQ همان مدل

Q bˆ ˆTCB   2 2    

QAD ˆK(Q)
Q

   2   

    

1 

2 

1 

2 

0



   151  (EPQ)مدل توليد اقتصادي  ::44فصل فصل  ........................................................................................................................

 

 بجاي سفارش كالا در زمان توليد در سـطح         دهي  سفارش در يك سيستم     :مثال hr  در زمـان    20

توليد، اين سفارش را در زمان مصرف سفارش داده است مقدار كسري و مدت زمـان خـالي بـودن                    
maxIدر شرايطي كه ماه( ار را بدست آوريد؟انب , D , T  50 600 2(  

maxIماه D T  50 60 2   
t t

t t .
T


    /2 1
2 1

30 3 1 0 150 5 6   

(t t )D Q DT       /2 1
10 1 600 60 600 1006   

maxIماه b AC
T AC AC

     /50 60 2 42   

  

C BA
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 بندي شده فصل  هاي طبقه تست

و به رو است كه آيا قطعـه مـورد لـزوم را بخـرد يـا در                  دير يك سيستم موجودي اغلب با اين تصميم ر        م
. شود   تومان تمام مي   25فرض كنيد كه اگر قطعه از خارج خريداري شود، هر واحد            . كارخانه توليد نمايد  

 تومان خواهد بود به هر حال اگر قطعـه خريـداري            22در حالي كه اگر در كارخانه توليد شود، هر واحد           
 تومان است، در حالي كه اگر قطعه در كارخانه توليد شود، هزينه هـر بـار                 5شود، هزينه هر بار سفارش      

 قطعه توليـد    10000توانند در سال      آلات تنها مي    ماشين.  تومان است  50آلات توليدي     اندازي ماشين   راه
 10 موجـودي  واحد بوده و نرخ هزينه نگهداري قطعه بـه طـور   2500تقاضاي ساليانه اين قطعه     . نمايند
  .جواب دهيد 4 تا 1با توجه به اطلاعات فوق به سؤالات . ستدرصد ا

 )69سراسري (  : متوسط هزينه ساليانه بهينه براي سياست خريد عبارت است از .1

   تومان63550) 4   تومان60000) 3   تومان62750) 2   تومان62500) 1

 )69سراسري (  .) ستاعداد رند شده ا(متوسط هزينه ساليانه بهينه براي سياست توليد عبارت است از  .2

   تومان65324) 4   تومان55642) 3   تومان55742) 2   تومان55000) 1

 )69سراسري  (  :اندازه انباشته بهينه براي سياست خريد عبارت است از .3

   واحد300) 4   واحد200) 3   واحد250) 2   واحد100) 1

 )69سراسري (   .)استاعداد رند شده (اندازه انباشته بهينه براي سياست توليد عبارت است از  .4

   واحد730) 4   واحد674) 3   واحد389) 2   واحد337) 1

 7000نرخ تقاضاي اين محصول معلوم و       . شود  اي توليد مي     دسته به صورت محصولي توسط يك ماشين     
سازي ماشين براي     هزينه آماده .  واحد در سال است    14000نرخ توليد اين محصول     . واحد در سال است   

بـا توجـه بـه       . تومان است  30 و هزينه نگهداري هر واحد اين محصول در سال            تومان 525هر بار توليد    
  . جواب دهيد6 تا 5اطلاعات فوق به سؤالات 

در سال در حالت بهينه برابر است        دهي و نگهداري اين محصول      هاي سفارش    جمع كل هزينه   متوسط .5
  )72سراسري (      : با
   تومان10500) 4  ان توم10000) 3   تومان9500) 2   تومان9000) 1
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دهي و نگهـداري   هاي سفارش  واحد باشد آنگاه متوسط جمع كل هزينه     1400اگر تعداد سفارش برابر      .6
    )72سراسري (  : ساليانه اين محصول

     . دهي و نگهداري در حالت بهينه است  هاي سفارش  برابر متوسط جمع هزينه15/1) 1

  .و نگهداري در حالت بهينه استدهي  هاي سفارش  برابر متوسط جمع هزينه25/1) 2
  .دهي و نگهداري در حالت بهينه است هاي سفارش  برابر متوسط جمع هزينه40/1) 3
 .دهي و نگهداري در حالت بهينه است هاي سفارش  برابر متوسط جمع هزينه5/1) 4

  )72سراسري (   :توليد به دو برابر افزايش يابد مقدار توليد بهينه نرخ اگر بهينه توليد مقدار مدل در .7
 . يابد به دو برابر افزايش مي) 1

 .يابد  درصد افزايش مي70به اندازه ) 2

 .يابد  درصد كاهش مي70به اندازه ) 3

 .يابد ولي مقدار كاهش آن بستگي به نرخ مصرف دارد كاهش مي) 4

 صرفم ـ برابـر  دو سـاليانه  توليـد  نرخ اگر. باشد مي آن خريد جاي به اي قطعه ساخت درصدد شركتي .8
برابـر  ) هم خريد و هـم توليـد      (هزينه براي هر دو سياست       پارامترهاي ساير و باشد قطعه نيا ساليانه

  )72سراسري (  : باشند در اين صورت حداكثر سطح موجودي انبار براي سياست توليد
 .باشد دو برابر حداكثر سطح موجودي سياست خريد مي) 1

 باشد ولي نه به اندازه دو برابر د ميبيشتر از حداكثر سطح موجودي سياست خري) 2

 .برابر خواهد بود) 3

  .كمتر خواهد بود) 4
رو است كه آيا قطعه مورد لزوم را بخـرد و يـا اينكـه در                  مدير يك سيستم موجودي اغلب با اين تصميم روبه        

ري شـود   فرض كنيد قطعه چه در كارخانه ساخته شود و يا از خـارج از كارخانـه خريـدا                 . كارخانه توليد كند  
همچنين فرض كنيد كه هزينه هر بار سفارش در صورت خريـد بـا              .  تومان خواهد داشت   100اي برابر   هزينه

نرخ مصرف روزانه ايـن     .  تومان شود  20آلات در صورت ساخت برابر بوده و مساوي           سازي ماشين   هزينه آماده 
بـا فـرض اينكـه    .  واحد خواهد بـود    80  واحد بوده و اگر در كارخانه توليد شود نرخ توليد روزانه آن            60قطعه  

  . پاسخ دهيد11 تا 9 روز باشد به سؤالات 250درصد و تعداد روزهاي كاري سال  15نرخ هزينه نگهداري 

  )72سراسري (   :بهينه توليد مقدار با مقايسه در بهينه سفارش مقدار .9
 .با هم برابرند) 1

 .تمقدار توليد بهينه دو برابر مقدار سفارش بهينه اس) 2

 مقدار توليد بهينه كمتر از مقدار سفارش بهينه است ولي نه به اندازه دو برابر) 3

  مقدار توليد بهينه بيشتر از مقدار سفارش بهينه است ولي نه به اندازه دو برابر) 4
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  )72سراسري (   :حداكثر سطح موجودي سياست توليد در مقايسه با سياست خريد .10
  .با هم برابرند) 1
 .جودي سياست خريد دو برابر سياست توليد خواهد بودحداكثر مو) 2

 حداكثر موجودي سياست خريد بيشتر از سياست توليد خواهد بود ولي نه به اندازه دو برابر) 3

 حداكثر موجودي سياست خريد كمتر از سياست توليد خواهد بود ولي نه به اندازه دو برابر) 4

  )72سراسري (   :ر مقايسه با سياست خريدمتوسط هزينه ساليانه بهينه سياست توليد د .11
 .با هم برابرند) 1

 .باشد متوسط هزينه ساليانه بهينه سياست توليد نصف متوسط هزينه ساليانه بهينه سياست خريد مي) 2

 .باشد متوسط هزينه ساليانه بهينه سياست توليد بيشتر از متوسط هزينه ساليانه بهينه سياست خريد مي) 3

  كدام هيچ) 4

هزينـه  . يكي از قطعات مورد نياز خـود اقـدام بـه توليـد آن كنـد               خريد  خواهد به جاي      كتي مي شر .12
 برابـر   2توليـد   ) سرعت(نرخ  . دهي در حال خريد است      سازي توليد درست برابر هزينه سفارش       آماده
 )74سراسري (   كداميك از عبارات زير درست است؟  . تقاضا است) سرعت(نرخ 

  . توليد برابر مقدار اقتصادي هر بار خريد استمقدار اقتصادي هر بار) 1
  . از مقدار اقتصادي هر بار خريد استبزرگ تردرصد  20مقدار اقتصادي هر بار توليد تقريباً ) 2
  . از مقدار اقتصادي هر بار خريد استكوچك تردرصد  20مقدار اقتصادي هر بار توليد تقريباً ) 3
 . از مقدار اقتصادي هر بار خريد استبزرگ تر درصد 40 اقتصادي هر بار توليد تقريباًمقدار ) 4

 )74سراسري ( ...  حداكثر موجودي در حالت توليد نسبت به حداكثر موجودي در حالت خريد 12در تست  .13

  . درصد كمتر است70تقريباً ) 2  . درصد بيشتر است70تقريباً ) 1
  .ست درصد كمتر ا30تقريباً ) 4  . درصد بيشتر است30تقريباً ) 3

واحد هزينـه  ((مواجهه با كسري مجاز است، نسبت پارامترهاي   : سفارشات سيستم يك فعلي شرايط .14
، )ايلحظـه (، دريافت به صورت آنـي       3برابر است با    )) واحد هزينه مواجهه با كسري    ((به  )) نگهداري

ت مواجهه با كسري مجاز نيست، نسبت سـرع       : ، شرايط پيشنهادي  400مقدار اقتصادي سفارش برابر   
، ساير شرايط مانند شرايط فعلـي اسـت در شـرايط پيـشنهادي              84/0مصرف به سرعت دريافت برابر    

 )74سراسري (   :مقدار اقتصادي سفارش برابر است با

1 (400  2 (1200  3 (1250  4 (500  
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 هـاي  هزينـه  مجمـوع  نـيمم مـي  مـورد  در زيـر  عبـارات  از يـك  كدام اقتصادي توليد مقدار مدل در .15
  )75سراسري (   صادق است؟) ساليانه (هدارينگ و سازي آماده

 حاصلضرب زمان توليد بهينه و مقدار تقاضاي ساليانه تقسيم بر نرخ توليد ساليانه) 1

 سازي تقسيم بر مقدار توليد اقتصادي دو برابر حاصلضرب مقدار تقاضاي ساليانه و هزينه آماده) 2

  تقسيم بر مقدار توليد اقتصادي سازي حاصلضرب مقدار تقاضاي ساليانه و هزينه آماده) 3

  سازي تقسيم بر مقدار توليد اقتصادي نصف حاصلضرب مقدار تقاضاي ساليانه و هزينه آماده) 4

 و  Dدر مدل مقدار توليد اقتصادي، نرخ مصرف و نرخ توليد كالايي به صورت ثابت و به ترتيب برابر                    .16
P اگر نرخ توليد از     . باشد   ميP به P1  در صـورت   ( در اين صورت مقدار توليـد اقتـصادي          ،كاهش يابد

 )75سراسري (   ):ثابت ماندن ساير پارامترها

Dبه اندازه) 1 P
D P




11
Pبه اندازه) 2  .يابد افزايش مي 1

P D
1

1
  .يابد كاهش مي 

Pبه اندازه) 3
P D

1
1

Dبه اندازه) 4  .يابد يش ميافزا  P
D P




11
  .يابد كاهش مي 1

  : مصرف شدهx محصول توليد براي زير هاي هزينه كارخانه يك در .17
   واحد پول5000=  در سال x براي توليد Set-Upيا ) آمادگي(سازي  هاي آماده  جمع هزينه-
   واحد پول8000=  در سال xمحصول ) انبارداري(هاي نگهداري   جمع هزينه-

 xمقدار اقتصادي هر بار توليد محـصول  . نمايد  توليد مي  x از محصول    Qاين كارخانه هر بار به مقدار       
  )77و  75سراسري (  : ناميم، در شرايط ذكر شده در بالا خواهيم داشت  ميEOQرا 
1 (Q=EOQ  2 (Q>EOQ  3 (Q<EOQ  4 (Q£EOQ  

بوده و در اين شرايط مقـدار اقتـصادي         ) اي  لحظه(فارشات، دريافت به صورت آني      در يك سيستم س    .18
در شـرايط جديـد سـاير       . اخيـراً دريافـت حالـت تـدريجي دارد        .  است 800برابر با   ) EOQ(سفارش  

در شرايط جديـد نـسبت      .  رسيده است  1600پارامترها مانند قبل است، مقدار اقتصادي سفارش به         
 )75سراسري (   :افت كالا برابر است باسرعت مصرف به سرعت دري

  ¥)4  75/0) 3  صفر) 2  25/0) 1
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داده كه به علت عـدم تحويـل بـه           مي ساخت سفارش را خود نياز مورد قطعات از يكي تاكنون شركتي .19
. ده است نمو   برابر هزينه نگهداري هر واحد براي خود منظور مي         4موقع، شركت هزينه كمبودي معادل      

در صـورتي كـه     . جهت جلوگيري از كمبود، شركت اقدام به ساخت اين قطعه در كارخانه نموده اسـت              
ها در دو حالت خريد و توليد يكسان باشد حجم انبار مورد              نرخ توليد دو برابر نرخ مصرف و ساير هزينه        
 )75 سراسري(  : نسبت به حالت قبل  )   توليد (نياز جهت نگهداري قطعه در شرايط جديد           

  .ثابت است) 4  .يابد افزايش مي) 3  .بيني نيست قابل پيش) 2  .يابد كاهش مي) 1

 ميـزان   Qو  ) p>r( نرخ تقاضاي محـصول باشـد        r نرخ توليد و     P اگر اقتصادي توليد مقدار روش در .20
توليد محصول در هر بار توليد باشد، در اين صورت حداكثر موجودي در اين سيـستم كـدام اسـت؟                    

   )78سراسري (  .) ه موجودي ذخيره صفر باشد در صورتي ك(

1(Qp
r

  2(Q(p r)p  3(Q(p r)  4(Q(p r)
p
    

در شرايطي محاسبه شده اسـت كـه نـسبت          ) EPQ (توليد اقتصادي مقادير توليدي سيستم يك در .21
اخيراً مديريت  . بوده است % 10 واحد كالا به هزينه مواجهه با كسري كالا برابر با            هزينه نگهداري هر  

 نسبت به قبل چه تغييري EPQ در اين شرايط مقدار .نيستاعلام نموده كه مواجهه با كسري مجاز   
 )78سراسري  (  يابد؟ مي) به طور كلي(

    . گردد  درصد بيشتر مي 5) 2    .شود  درصد كمتر مي5) 1
  .گردد  درصد بيشتر مي10) 4  .صد كمتر خواهد شد در10) 3

سـاخت ايـن     در كه ماشيني. است  واحد 10000 ساليانه تقاضاي نرخ داراي شده ساخته قطعه يك .22
 400انـدازي ماشـين       هزينـه راه  .  واحد در سال است    140000قطعه استفاده شده داراي نرخ توليد       
نـرخ هزينـه    . كمبـود موجـودي مجـاز نيـست       .  تومان اسـت   25تومان بوده و هزينه متغير هر واحد        

 )81 و 78سراسري (   :مقدار توليد اقتصادي برابر است با.  است2/0نگهداري موجودي 

   واحد1425) 4   واحد1407) 3   واحد1383) 2   واحد1313) 1

  r و نرخ تقاضاي روزانه ثابت و برابـر P اگر نرخ توليد روزانه (EPQ)اقتصادي   توليد مقدار سيستم در .23
  )79سراسري (   … چنانچه نرخ توليد روزانه برابر نرخ تقاضا باشد در آن صورت .اشدب
 .شويم در هر صورت مواجه با كمبود مي) 1

 .شويم در هر صورت مواجه با افزايش موجودي مي) 2

 .توليد هميشه بايستي ادامه داشته باشد تا مواجه با كمبود نشويم) 3

  .شويم ود و بعضي از مواقع مواجه با افزايش موجودي ميدر بعضي از مواقع مواجه با كمب) 4
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باشد، به شرط آنكه به موازات توليد محصول، تقاضـا      نرخ تقاضاي آن مي     برابر 2 محصولي توليد نرخ .24
زمـان يـك    (براي محصول هم برآورده شود و سياست آن باشد كـه پريـود زمـاني توليـد و مـصرف                     

به نظر شما چند روز بايستي به توليد پرداخته شود تا آنكه        .  روز در نظر گرفته شود     30برابر  ) سيكل
 )79سراسري (  بتوانيم تقاضاي تا پايان هر ماه را برآورده كنيم؟ 

1 (20  2 (15  3 (5/12  4 (10  

  )80سراسري (   چيست؟ در اقتصادي توليد و اقتصادي سفارش مدل دو تفاوت  ترين عمده .25
  .شود ميداده خواستي يكجا تحويل در مدل سفارش اقتصادي محموله كالاي در) 1
  .در مدل توليد اقتصادي هزينه انبارداري هر واحد كالا در سال كمتر است) 2
  .شود هميشه در مدل توليد اقتصادي، تقاضاي مشتريان يكجا برآورده مي) 3
 .تصادي استدهي در مدل سفارش اق اندازي كمتر از هزينه سفارش در مدل توليد اقتصادي، هزينه هر بار راه) 4

متوسـط فـروش    .  عدد توليد كنـد    5000تواند روزانه     نوعي كنسرو را مي    غذايي، مواد توليد كارخانه يك .26
 تومـان و  2200سازي تجهيزات براي توليـد برابـر     هزينه آماده . باشد   عدد مي  250روزانه اين نوع كنسرو     

كنـد،     روز در سال كـار مـي       300 كارخانه.  تومان است  15هزينه نگهداري سالانه هر قوطي كنسرو برابر        
مـشخص  . ريزي كرده است    اقتصادي برنامه ) انباشته(كارخانه توليد اين محصول را بر اساس اندازه دسته          

 )80سراسري (  كشد؟     اين محصول چه مدت بر حسب روز طول مي              )  انباشته  ( كنيد توليد هر دسته        

1تقريباً) 4  1تقريباً ) 3  2تقريباً ) 2  2بيش از ) 1
2  

 انـدازه  اساس بر جايگزيني سفارش و مصرف ثابت نرخ با اي قطعه موجودي، كنترل سيستم يك در .27
سازي  هزينه هر نوبت آماده. باشد گيرد و كمبود موجودي مجاز نميانجام مي ) EPQ (توليد اقتصادي

برابـر يـك مـاه      ) T(الي بهينه    تومان و فاصله زماني بين دو سفارش متو        1600برابر  ) C(براي توليد   
 )81سراسري (   اين قطعه كدام گزينه است؟نگهداريمعين كنيد كل هزينه سالانه . است

   تومان9600) 2     تومان1600) 1
  .با اطلاعات داده شده، قابل محاسبه نيست) 4     تومان19200) 3

ايـن محـصول را     .  واحـد در سـال اسـت       1000تقاضا براي يك محصول توليدي در كارگاهي برابـر           .28
 100سازي هر بار توليـد ايـن محـصول            هزينه آماده .  واحد در سال توليد كرد     2000توان با نرخ      مي

با توجه بـه ايـن اطلاعـات مقـدار زمـان            .  تومان است  10تومان و هزينه نگهداري هر واحد در سال         
 )81سراسري (  توليد در هر دوره چقدر است؟

   سال75/0) 4   سال5/0) 3   سال2/0) 2   سال1/0) 1
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 ليتـر بـوده و مقـدار هـر بـار توليـد آن               1000يك نوع ماده شيميايي     ) بافر(مقدار ذخيره اطمينان     .29
 ليتـر در سـاعت توليـد شـده و وارد            400شود با نرخ      هر بار كه اين كالا توليد مي      .  ليتر است  2000

. باشـد  يمـصرف قطعـي و معـين م ـ    . شـود    ليتر در ساعت مـصرف مـي       100شود و با نرخ       مخزن مي 
 )81سراسري (  موجودي اين ماده شيميايي در مخزن چند ليتر است؟ ) متوسط(ميانگين 

1 (1250  2 (1500  3 (1750  4 (2000  

1 و نـرخ تقاضـا هـم برابـر         P برابر دستگاه توليد نرخ اگر اقتصادي، سفارش توليد سيستم در .30
 نـرخ   3

 روز در نظر گرفته شود، مدت زماني كـه در هـر سـيكل       30ليد  توليد باشد، در صورتي كه سيكل تو      
 )82سراسري (   پردازد چقدر است؟   دستگاه به توليد مي

   روز20) 4   روز15) 3   روز10) 2  روز 5) 1

 تقاضاي ساليانه و نرخ توليد ساليانه       Rكند، اگر     در يك واحد صنعتي كه بر اساس مقدار توليد اقتصادي عمل مي            .31
بـه شـرطي كـه    .  شرايطي پيش آيد كه نرخ تقاضا افزايش يابد ولي همواره كمتر از نرخ توليد باشد           باشد و  Pبرابر  

  )82سراسري (  ساير عوامل تغيير نكنند چه تغييري در روند توليد و يا موجودي صورت خواهد پذيرفت؟ 
 .يابد سيكل زماني كل كاهش مي) 1

 .يابد  سيكل زماني كل افزاش مي)2

 .يابد توليد در سال كاهش ميتعداد دفعات ) 3

  .شود يابد و تغييري در سيكل زماني كل پيدا نمي سطح حداكثر موجودي افزايش مي) 4

 واحـد در سـال و   2000در يك مدل ساده موجودي قطعي كه ورود كالا به سيستم تدريجي با نرخ      .32
اگر در چنـين  .  است ماه3زمان آماده سازي براي توليد     .  واحد كالا است   1000نرخ تقاضاي ساليانه    

 )82سراسري (    واحد كالا سفارش داده شود نقطه سفارش چقدر است؟200سيستمي هر بار 

   واحد كالا250) 4   واحد كالا100) 3   واحد كالا50) 2  صفر واحد كالا) 1

 واحـد در سـال      48000توان اين كـالا را بـا نـرخ             واحد در سال است و مي      24000تقاضاي كالايي    .33
دهـي و   كسري به صورت تقاضاي عقب افتاده مجاز است و مقدار بهينه هـر بـار سـفارش       . توليد كرد 

اگـر مـدت زمـان    .  واحـد محاسـبه شـده اسـت    420 و 1200كسري در هر دوره سفارش به ترتيب   
 )83سراسري (  تحويل يك ماه باشد نقطه سفارش مجدد چقدر است؟  

   واحد كالا792) 4   واحد كالا408) 3   واحد كالا372) 2   واحد كالا-12) 1
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 در قطعي موجودي كنترل مدل يك در) راه در و دست در موجودي مجموع حسب بر (موجودي موقعيت .34
  )83سراسري (  ) tموقعيت موجودي در لحظه ) t(y((است؟  صورتي چه به تدريجي دريافت مدل با مقايسه

  D =نرخ تقاضا                           L = مدت زمان تدارك)Lead Time(  
  Q= مقدار اندازه انباشته                P = دريافت موجودي(نرخ توليد(  

1(DDL y(t) DL Q( )
P

   1  2(D DDL Q( ) y(t) DL Q( )
P P

     1 1  

3(DDL Q( ) y(t) LD Q
P

    1  4 (موقعيت موجودي در مدل ساده قطعي استمانند .  

 اسـت  مجـاز  كمبود كه حالتي در اقتصادي يدتول مقدار تا باشد داشته وجود است لازم شرايطي چه .35
  )83سراسري (  باشد كه كمبود مجاز نباشد؟  وقتي برابر دو

  . هر واحد كالا باشدنگهداريهزينه كمبود هر واحد كالا دو برابر هزينه ) 1
  . هر واحد كالا سه برابر هزينه كمبود هر واحد كالا باشدنگهداريهزينه ) 2
  . هر واحد كالا باشدنگهداريلا برابر هزينه هزينه كمبود هر واحد كا) 3
 . هر واحد كالا دو برابر هزينه كمبود هر واحد كالا باشدنگهداريهزينه ) 4

نگهداري يك واحد محـصول      هزينه و  واحد در سال   12000 برابر محصول توليد نرخ كارگاه يك در .36
 واحـد در سـال باشـد و         6000اگر تقاضاي ساليانه براي اين محصول       .  تومان است  12در سال برابر    

هاي سـاليانه در       واحد باشد، آنگاه متوسط هزينه     2000مقدار سفارش اقتصادي براي توليد محصول       
 )84سراسري (  اين كارگاه چند تومان است؟

1 (6000  2 (12000  3 (16000  4 (24000  

 محاسـبه   هـاي اقتـصادي    در يك صنعت توليدي، مقادير هر بار توليد يك محصول بر اساس فرمول             .37
سازي براي توليد اين محـصول در         هاي آماده    مدير توليد اعلام نموده است كه هزينه       اخيراً. شود  نمي

در صورتي كه مقـدار اقتـصادي       . هاي نگهداري محصول در سال است       سال به مراتب بيشتر از هزينه     
 )84سراسري (   : بناميمQ و مقدار فعلي توليد كالا در هر بار توليد EPQتوليد اين كالا را 

1(Q EPQ  2(Q EPQ  3(Q EPQ  4(Q EPQ  

Lاگـر ) EPQ(در يك سيستم كنترل موجودي بـا مقـدار توليـد اقتـصادي               .38 mT ( ) Q
D P

  1 1 

 )85سراسري (  باشد، نقطة سفارش مجدد چقدر خواهد بود؟ 
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D : نرخ تقاضا    ،P :   ،نرخ دريافتL :    ،مدت زمان تحويلm :    يك عـدد صـحيحL
T
    

  ،T :   طـول دوره

  مقدار هر بار سفارش: Qسفارش و 

1 (DL mQ    2 (DQ( )
P

1    

3 ((D P) L (m )Q  1  4 ( 2 و 1موارد   

 16000در مؤسـسه بـا نـرخ توليـد           در سال است و اين محصول         واحد 4000تقاضا براي محصولي     .39
ه  واحد تعيـين كـرد     2000اگر مديريت، مقدار سفارش مناسب را برابر        . شود  واحد در سال توليد مي    

 )85سراسري (   آنگاه حداكثر موجودي در دست در اين حالت چقدر است؟  ،باشد

   واحد 500) 4   واحد 4000) 3  احد و2500) 2   واحد1500) 1

هاي دريافـت كـالا     واحد و نرخ دريافت در زمان1000دريافت تدريجي مصرف ساليانه   در يك مدل     .40
 1/0 واحد تعيين شده باشد و مـدت زمـان تحويـل             200 برابر   EPQ اگر   . واحد در سال است    2000

2( روز   20سال باشد پس از گذشت      
 از صدور سفارش موقعيت موجودي حـدوداً چنـد واحـد            ) ماه 3

 )86سراسري (  خواهد بود؟ 

1 (80  2 (100  3 (245  4 (280  

 مـدت   dTمدت يك دور و    T( است   تر بزرگ dT ولي از  كوچك تر  Tاز  ) L(وقتي كه مدت تحويل      .41
هاي زير در مورد موقعيت موجودي   كدام يك از شكل   .) شود  ز يك دور كه محصول توليد نمي      زماني ا 

 )86سراسري (  صحيح است؟

  
  .موجودي در دست .................                       موقعيت موجودي ................. 

1 (  2 (    
  

3 (  4 (  

زمان

 موجودي
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 1000 و نـرخ مـصرف       2000 نـرخ دريافـت      مدل كنترل موجودي ساده با دريافت تدريجي      در يك    .42
 واحـد تعيـين   100 ماه و مقدار هر بـار سـفارش   4چنين مدت زمان تحويل   هم. واحد در سال است   

 )86سراسري (   .تواند يك نقطه سفارش مجدد باشد كدام يك از نقاط زير مي. شده است

hr :موجودي در دست در زمان سفارش است.  
1(t1سفارش مجدد است  يك نقطة .  
2(t2يك نقطة سفارش مجدد است .  
3(t1و t2هر كدام يك نقطة سفارش مجدد هستند .  
  .كدام از اين نقاط ممكن است نقطة سفارش مجدد نباشند هيچ) 4

3نرخ تقاضاي محصولي   .43
اگر سياست آن باشـد كـه پريـود زمـاني توليـد و              . باشد   نرخ توليد آن مي    4

 عدد در روز باشد مقدار توليد اقتصادي چقـدر          100 روز و نرخ توليد      30برابر  ) طول سيكل (مصرف  
 )87سراسري (  ؟ خواهد بود

1 (1250  2 (1650  3 (2250  4 (2500  

 بـه   Bكـالاي   . شـود    عدد در واحد زمان به انبار وارد مـي         P به صورت تدريجي و با سرعت        Aكالاي   .44
 نـسبت سـرعت ورود بـه انبـار بـه سـرعت              Aبراي كـالاي    . شود  وارد انبار مي  ) يك باره (صورت آني   
10مصرف برابر 

ك ذخيـره اطمينـان     و بـراي هـيچ ي ـ     . ساير پارامترهاي دو كالا با هم برابرنـد       .  است 3

 B متوسط موجودي كالاي      اگر هر دو كالا به مقدار اقتصادي سفارش داده شوند،         . منظور نشده است  
 )87سراسري (   خواهد بود؟Aچند برابر متوسط موجودي كالاي 

  .تقريباً برابر هستند) 4  3/2تقريباً ) 3  14/1  تقريباً) 2  2/1تقريباً ) 1

 30000توان در خود مؤسسه با نرخ         اين محصول را مي   .  در سال است    كيلو 10000تقاضا براي محصولي     .45
مقدار سفارش اقتصادي چه در حالت توليد و چـه در           . كيلو در سال توليد و يا محصول را از بازار تهيه كرد           

اگر قيمت خريد يك واحـد محـصول از بـازار و هزينـه              .  كيلو است  1000حالت خريد براي محصول برابر      
 )88سراسري (   به نظر شما كدام عبارت، صحيح است؟  محصول در مؤسسه يكسان باشد،توليد يك واحد

  .تر است توليد محصول اقتصادي) 1
  .تركيبي از توليد و خريد بهتر است) 2
  .تر است بيش) پارامترهاي(براي تعيين اقتصادي بودن خريد يا توليد نياز به عوامل ) 3
  .وه دردسرهاي توليد را نيز نداردتر است به علا خريد محصول اقتصادي) 4
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 Tي    اگـر در ايـن حالـت در يـك دوره          .  واحد است  200مدل توليد اقتصادي، مقدار توليد بهينه       در   .46

T، به مدت)ي زماني بين دو سفارش توليد متوالي فاصله(
ي بين دو   توليد داشته باشيم آنگاه فاصله4

 )89سراسري (   رسد چقدر است؟  واحد مي75زماني كه موجودي به سطح 

1 (T
4  2 (T

2  3 (T
3  4 (T2

3  

در صـورتي كـه     . كنـد   در يك مدل دريافت تدريجي كه براساس مقدار اقتـصادي توليـد عمـل مـي                .47
هاي   از نرخ توليد ساليانه باشد، كدام يك از گزينه         تر  كوچكفزايش يابد ولي همواره     تقاضاي ساليانه ا  

 )89سراسري (  زير در رابطه با سيكل زماني بين دوبار سفارش توليد صحيح است؟ 

  .يابد با افزايش تقاضاي ساليانه مدت زمان دوره افزايش مي) 1
  .ت افزايش و يا كاهش يابدبا افزايش تقاضاي ساليانه مدت زمان دوره ممكن اس) 2
  .يابد با افزايش تقاضاي ساليانه مدت زمان دوره كاهش مي) 3
  .تغيير در تقاضاي ساليانه هيچ تأثيري در مدت زمان دوره ندارد) 4

 P< Dدر شـركتي كـه   . دهـد   باشد كمبود رخ ميP< Dاگر ) EPQ(مقدار توليد اقتصادي در مدل  .48
: Dاگـر   . شـود    واحد سفارش داده مي    Qد زماني يكبار به مقدار       واح T هر    است، براي جبران كمبود،   

هزينه نگهداري واحد موجودي در واحد زمـان  : hدهي و     هزينه سفارش : A  نرخ توليد، : Pنرخ تقاضا،   
 )89سراسري (   كدام است؟Qباشند، مقدار بهينه 

1 (DA
Dh ( )
P



2
1

  2 (A
h (D P)

2  3 ((D P)A
h
2  4 (

( ) A
D P

h

1 12
  

  )91سراسري (  است؟ صحيح زير عبارت كدام) اقتصادي توليد (تدريجي  دريافت موجودي مدل در .49
 .كند دهي كاهش پيدا كند هزينه نگهداري در حالت بهينه افزايش پيدا مي اگر هزينه سفارش) 1

 .صرف باشد نقطه سفارش برابر ماكزيمم موجودي خواهد بوداگر مدت زمان تحويل برابر دوره م) 2

، موجـودي در دسـت    از مقدار محاسبه شده عمل شود در لحظه دريافت سفارشتر بزرگاگر نقطه سفارش    ) 3
 .خواهيم داشت

 موجـودي در    ، از مقدار محاسبه شده عمل شـود در لحظـه دريافـت سـفارش              كوچك تر اگر نقطه سفارش    ) 4
  .دست خواهيم داشت
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 واحـد   1500كند ولي تقاضا براي اين كـالا           واحد در سال توليد مي     1000شركتي كالايي را با نرخ       .50
چنانچه كمبود براي كالا مجاز بوده و براي جبران كمبودها، صدور سفارش خريـد در               . در سال است  

 10فواصل زماني مساوي از خارج شركت مد نظر باشد و هزينه هر واحد كمبود موجـودي در سـال                    
نهايـت باشـد     واحد پول و هزينه نگهداري موجودي بـي      100دهي    واحد پول و هزينه هر بار سفارش      

 )91سراسري (  مقدار اقتصادي سفارش خريد چقدر خواهد بود؟ 

1 (4/71  2 (100  3 (4/122  4 (212  

با توجه به تعاريف داده شده جـواب صـحيح كـدام            ) شكل زير  (EPQدر مدل اندازه اقتصادي توليد       .51
  )92سراسري (  ؟است

Pنرخ توليد در سال   
Dنرخ تقاضا در سال   
Qاندازه بهينه توليد   Pt Dt  

  .شود توليد ميP مقداري است كه در زمان سيكل با نرخQ -الف
  .شود توليد ميP با نرخPt مقداري است كه در زمانQ -ب
P مقداري است كه در زمان سيكل با نرخQ -پ D شود ميتوليد.  
  .شود مصرف ميD مقداري است كه در زمان سيكل با نرخQ -ت
 ب و ت) 2    الف و پ و ت) 1

  .پ و ت نادرست است) 4  .همه تعاريف فوق صحيح است) 3

 بـا   EPQه و   ريـزي شـد      با كمبـود برنامـه     EOQ  ،EPQ  ،EOQهاي    مقدار حداكثر موجودي با مدل     .52
  )92سراسري (  : ريزي شده به ترتيب عبارتند از كمبود برنامه

Q ،مقدار سفارشB ،كمبود موجوديD ،نرخ تقاضاPنرخ توليد  

1 (    D DQ B , Q B , Q ,Q
P P

   1 1    

2(     D B DQ B , Q , Q ,Q
P P

   1 12  

3(     D DQ B , Q B , Q ,Q
P P

   1 1    

4(    D D(Q B) , Q B , Q ,Q
P P

   1 1  
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    2گزينه  .1
  : از صورت سوال داريم

C A D i h iC       25 5 2500 0 /10 0 /1 25 2 / 5  
  :  سوال بعد4پس براي 

TC(Q*) ADh CD          /2 2 2500 5 0 1 25 2500 25 62750  

   3گزينه  .2

C(Q*)

C A P D i

h ic

DT ADh( ) DC ( )

    
   

         

  

22 50 10000 2500 0 /1
0 /1 25 2 / 5

25002 1 2 50 2500 2 / 5 12 10000
2500 22 55642 / 3

  

    1گزينه  .3

wواحد 
ADQ
h

   


2 2 2500 50 1000 /1 25   

   2گزينه  .4

 EPQ
ADQ

Dh( ) ( )
P

   
   

2 2 2500 50 389 / 225001 0 /1 22 1 10000
  

    4گزينه  .5
  

 
D P A h

Dk* ADh( ) ( )
P

   

        

7000 14000 525 30
70002 1 2 7000 525 30 1 1050014000

  

    2گزينه  .6
  :كنيم آوريم و مقايسه مي  را بدست مي*Q را داده و Q. سوال خوبيه دقت كن از راه قشنگي ميشه رفت

EPQ

Q

ADQ* Q
Dh( ) ( )
P



    
  

1400
2 2 7000 525 70070001 30 1 14000

  

Q Q *k ( ) ( ) k k *
k * Q * Q

       1 1 1400 700 5 1/ 25 1/ 252 2 700 1400 4  
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    4گزينه  .7

*

*

A A P P D D

AD
DDh( )Q P P DP
D P DA DQ
PD

h ( )
P

  

   





2 1 2 1 2 1

2
1 2

12 22
12

2
2

2
2

11 2
2 22 1

1

  

Pمقدار D
P D



2
2 امـا  . باشـد    مـي  Q1 كـوچكتر از   Q2بنابراين مقـدار  . باشد   عددي بزرگتر از يك مي     2

  .  داردDستگي به مقدار كاهش آن ب

  4گزينه  .8

max w w w w
D DI (EPQ) Q Q Q Q
P D

     11 1 0 / 72 2  

باشـد پـس حـداكثر موجـودي در حالـت توليـد                مـي  wQحداكثر موجودي در حالت خريد برابر بـا       
  .  باشد كوچكتر از حالت خريد مي

  : لت توليد داريمدانستيم كه همواره در حا اما بدون اينكه حتي نياز به محاسبه هم باشد مي

max w
DI Q
P

 1  

Dمقدار
P

1 باشد پس  مي1 و 0 عددي بينwQ شود و مقدارش   ضرب مي0 و 1 در عددي بين
 . يابد كاهش مي

  2گزينه  .9
i 80 0 Pروزانه15/ Cزانهرو60 A D 100 20  

w w w
EPQ w

Q Q QADQ Q
D Dh( )
P P

    
  

2 20 / 5601 1 1 80

  

  2گزينه  .10

w w w
max w max max max

w
max max

D DI (EPQ) Q I I I
P P

I I (EPQ)

      



601 1 1 0 / 580
2
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  2گزينه  .11

w w

w

Dk* ADh( ) k k
P

k* k

    



602 1 1 0 / 580
0 / 5

 

  4گزينه  .12

P Dw w w
EPQ w

EPQ w

AD
Q Q QAD hQ Q

D D D Dh( )
P P P D

Q Q

      
   

 

2
2

22 1/ 42
21 1 1 1 2

1/ 42

  

 . باشد  درصد بزرگتر از مقدار سفارش اقتصادي مي42بنابراين ميزان توليد اقتصادي، 

  4نه گزي .13

w
max w max

w w w
max max max

D DI (EPQ) Q I
P P

DI I I
D

   

   

1 1

21 0 / 72 2

  

 حداكثر مقدار موجـودي  7/0دقت كن كه اينجا داره ميگه حداكثر مقدار موجودي در حالت توليد برابر با      
 )ها، سريع نزن دقت كن به متن گزينه. (باشد  كمتر مي3/0باشد پس يعني  در حالت خريد مي

  4گزينه  .14
   و توليدي هاي كمبود سوال خوبيه براي مرور فرمول

h D
P

 3 0 / 84  

ˆAD h AD h ADQ*
ˆ ˆh h h


 
        2 2 2400 400 1 1    در حالت كمبود3

AD
h

  2 400 2002  

EPQ
ADQ

D Dh( )
P P

    
 

2 200 200 200 5000 / 41 0 / 841 1
 

  2گزينه  .15
  اي نداره هارو بلد باشي والا چيز ديگه فقط بايد فرمول

D AD Dk* ADh( ) hQ *( )
P Q * P

    22 1 1 



   167  (EPQ)مدل توليد اقتصادي  ::44فصل فصل  ........................................................................................................................

 

  1گزينه  .16
  : طبق صورت سوال داريم

*

AD
D DDh( ) P PQ * PP P

DAD DQ
PD Ph( )

P

 
   




1 1
1

1

1

2
1 11

2 11
1

  

Dباشد پس    مي P كوچكتر از    P1چون D
P P


1

پـس صـورت كـسر كـوچكتر از مخـرج آن            . باشـد    مـي  

 هست و مقدار آن نيز*Q بزرگتر از Q1*پس يعني مقدار. باشد مي
D
P
D
P




1

1

1
  . باشد  مي

  2گزينه  .17
باشد اينجا    دهي مي   هاي سفارش   هاي نگهداري برابر با هزينه      همواره داشتيم كه در نقطه بهينه هزينه      

  . هاي نگهداري مقدار بيشتري دارد پس از نقطه بهينه به سمت راست رفتيم هزينه
  
  

Q EOQ   

  
  3گزينه  .18

w

w
EPQ

ADQ
h

QADQ D
D Dh ( ) P
P P

 
  

      

2 800
800 16002 1600 11 1

  

D D D
P P P

       1 1 31 1 0 / 752 4 4  

  
  
 

ChT 

CAT 

EOQ Q 

k(Q) 

Q 
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  1گزينه  .19
ˆدر حالت خريد كمبود داشتيم و h  P در حالت توليد4 D   باشد   مي2

max w

w w

max w w w

wmax
max max

max
w

ˆADI Q
ˆh h h

hQ Q
h h

D DI (EPQ) Q Q Q
P P

QI
I (EPQ) I

I (EPQ)
Q

 
 

   


  
 


     

     

2

4 4
4 5

21 1 2 2
4

45 13 /162
2

  

 . باشد دقت كن كه منظور از حجم مورد نياز براي انبار همان حداكثر موجودي مي

  4نه گزي .20

* *
max w max

D r

D D r P rI (EPQ) Q Q * ( ) I (EPQ) Q( ) Q( )
P P P P



       1 1 1
 

  1گزينه  .21

h:                            نسبت هزينه نگهداري هر واحد كالا به هزينه مواجه با كسري كالا
̂
0 /1  

EPQ EPQ EPQ EPQ
ˆ h h ADQ Q Q Q

ˆ ˆ Dh( )
P


 
     



21 1/1 1/1
1

   در حالت كمبود

EPQ
ADQ

Dh( )
P




2
1

   در حالت عدم كمبود

EPQ) ت كمبوددر حال( EPQQ Q 0 / EPQ)     در حالت كمبود  (95 EPQQ Q 1
1/1

  

  1گزينه  .22
  :از صورت سوال داريم

D P A C i    10000 140000 400 25 0 / 2  

EPQ
ADQ

Dh( ) ( )
P

   
   

2 2 10000 400 1312 / 7100001 0 / 2 25 1 140000
 

 در حالت خريد

 خريد خريد
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  2گزينه  .23
Pدر صورتي كه   D        باشد پس براي عدم مواجـه بـا          ي باشد سطح موجودي در دست همواره صفر م

 . كمبود، توليد بايد به صورت پيوسته ادامه داشته باشد

  2گزينه  .24

P d d
Q DT T T T ( ) P D
D P

     1 T روز2  30  

P  اما هيچ كدام از پارامترها را نداريم 
Q

T
P

  

  : پس

P d
Q D DT T T ( ) ( ) ( )
D P D

          130 1 30 30 1 30 30 152 2 

  1گزينه  .25
                         مدل توليد     مدل خريد 

  
  

  
  

 .شود در خريد تمام محصول يكجا تحويل داده مي

  3گزينه  .26
  : طبق سوال داريم

P D A h   5000 250 2200 15  

EPQ
( )ADQ /

Dh( ) ( )
P

    
  


2 250 300 22002 4812 225 3001 15 1 5000 300
  

روز  P روز 1
Q

T
P

  4812 / 2 0 / 965000 

   3گزينه  .27
در نقطـه بهينـه داشـتيم كـه         . ها برقرار هستند    باشد پس تمام فرمول     يستم در حالت اقتصادي مي    س

  . دهي و هزينه نگهداري برابر هستند هزينه سفارش

 توليد مصرف

P D 

Q 

D 

T

Q

Q

T 
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  : هاي زير و پارامترهاي داده شده داريم با توجه به فرمول

سال  1
A روز 2 T 1600 30  

Q * D AD Ah ( )
P Q * T *

       16001 1600 12 192002 1
12

 

  1گزينه  .28
D P A h

ADQ
Dh ( ) ( )
P

   

   
 

1000 2000 100 10
2 2 1000 100 20010001 10 1 2000

  

Pسال 
Q

T
P

  200 0 /12000 

  3گزينه  .29
  .  هم در مدل داريم(SS)حالت خاصي از مدل توليد كه ذخيره اطمينان 

SS Q* D P

Q * DI* ( ) SS ( )
P

   

       

1000 2000 100 400
2000 1001 1 1000 17502 2 400

  

  .P هست نه *Qفقط حواست باشه مقدار هر بار توليد آن منظورش همون 

  2ينه گز .30

1وقتي نرخ توليد
1 نرخ تقاضا باشد پس در يك سيكل3

2 زمان توليد و3
پس . كنيم  زمان مصرف مي3

PT   1 30   :  روز خواهد شد اما داريم103

D P 1
P      روز         3 dT T T   30  

d

DQ DT ( ) ( )
D P P

       
1

231 30 1 30 203  

Pروز  dT T    30 30 20 10  

  سوال اشتباه است .31
R  همانD) باشد مي) تقاضاي ساليانه.  

P تا Dدانيم كه در صورت افزايش        طبق متن كتاب مي   
)DDموجب افزايش  2 )

P
1      كه ايـن افـزايش

  .خواهد شد maxIو افزايش Tسبب كاهش
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max

AT
DhD( )
P

AD D A DI D( )
h P h P

 


     

2
1

2 21 1

   

Pو از
)DD موجب كاهشPتا  2 )

P
1 و به طبع باعث افزايشT اهشو كmaxI شود مي.  

  .باشد  هم معكوس ميNو  Tارتباط ميان

T
N




 1   

  .شود مي Nيعني باعث كاهش و يا افزايش

  2گزينه  .32
 L رو بـا dTدت باشد كـه بايـد  براي بدست آوردن نقطه سفارش مجدد در حالت توليدي هميشه يا   

  . مقايسه كني

Q          سال 200 3
P  ماه12 D L  2000 1000 3  

d

d P

DLLm
QT

L L mT
L T

Q Q
T T T

D P

                
      
  
       

31000 112
200

3 1 0 / 2 0 /0512
200 200 0 /11000 2000

  

  : پس در قسمت مصرف قرار داريم

rواحد  DL mQ      31000 1 200 5012  

  1گزينه  .33
  :  پس داريمL وdTباز هم نقطه سفارش مجدد اولين كار مقايسه بين

d

d P

DLLm
QT

L L mT
L T

Q DT T T ( ) ( )
D P

                
      
  
        

124000 112
1200

1 12001 0 /03312 24000
1200 240001 1 0 /02524000 48000
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  . پس در قسمت توليد قرار داريم

r (P D)(T L ) b ( )( )         48000 24000 0 /05 0 /033 420 12  
  .  كم كنيr رو بايد از bم هستيم يعني يك دقت كردي كه در حالت كمبود ه

  4گزينه  .34
  . كند موقعيت موجودي تفاوتي با حالت مدل ساده قطعي نمي

  : پس

DL y( ) DL Q     

  2گزينه  .35
  . ها دارن چي ميگن متوجه ميشي بايد چيكار كني توي اينجور سوالا ببين گزينه

EPQ

EPQ

ˆAD h
ˆDh( )Q ˆ hP

ˆQ AD
Dh( )
P








     



2
1

2 2 2
2
1

  

ˆ h ˆh
ˆ

 

   4 3 

   2گزينه  .36

EPQP h D Q

D Dk* ADh( ) hQ *( ) ( )
P P

   

        

12000 12 6000 2000

60002 1 1 12 2000 1 1200012000
 

  3گزينه  .37
ــه  ــون هزين ــه   چ ــوچكتر از هزين ــداري ك ــاي نگه ــاي  ه ه

 Qباشـد پـس طبـق ايـن نمـودار مقـدار               دهي مي   سفارش
  . Q < QEPQ قرار دارد پس EPQدرست چپ 

  4گزينه  .38

Lدر صورت سال ذكر شده كه  mT ( )Q
D P

  1 1  
  :پس

P d d
Q Q

L mT ( )Q T T T L T
D P D P

         1 1  

 در حالت كمبود

CAT 

CHT 

EPQQ Q Q 

k(Q) 
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  . باشد پس نقطه سفارش مجدد ماكزيمم موجودي مي

max
Dr DL mQ (P D)(T L ) Q( ) I
P

       1  

  1گزينه  .39
  :از صورت سوال داريم

max

D P Q*

DI (EPQ) Q *( ) ( )
P

  

    

4000 16000 2000
40001 2000 1 150012000

 

  3گزينه  .40

DL Q Q.t          / /
2
31000 0 1 200 1000 244 4 سطح موقعيت موجودي در  24512

   پس از صدور سفارشtمدت زمان 

  1گزينه  .41
  .  استEOQ كاملاً مشابه موقعيت موجودي EPQكل موقعيت موجودي مدل ش

  2گزينه  .42
L وdTباز هم مقايسه L mT   .  

Q 100 سال       P D L   42000 1000 12  

d

d P

DLLm
QT

L L mT
L T

Q DT T T ( ) ( )
D P

                
      
  
        

4 1000 312
100

4 1003 0 /0312 1000
100 10001 1 0 / 51000 2000

  

T قرار داريم در نتيجهپس ما در قسمت مصرف  . تواند نقطه سفارش مجدد باشد  مي2

  3گزينه  .43

P dD P T T T P

D P Q D.T

    

       

3 30 1004
3 3 300 300100 30 22504 4 4 4

  

  1گزينه  .44
  . باشد  مدل سفارش ميB مدل توليدي و كالاي Aدقت كن كه كالاي 

A

A

P
D

 10
3  
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w wB
Eoq
A A w AEPQ

A A

Q Q
I

D Q DI Q *( )
P P

    
 

1 102 2 1/195 1/ 2731 11 102

  

  1گزينه  .45
شود بدليل اينكه     طور كلي در صورتي كه پارامترها يكجا باشند همواره مدل توليد ترجيح داده مي             به  

  . هزينه آن كمتر است
  : اما

*
EOQ

EPQ

* *
EOQ EPQ

k ADh
k DADh ( )

P

k k

   
 



2 1 3 1/ 222100002 1 1 30000  

  2گزينه  .46

p
QTt P

T


    800

4 4   

Q
T D

D T


   200   

yt P D x
x P D

T T

      
 

75 75 75
800 200   

Tx   75
600   

y
Tt D y y

y D
T

       75 75 75 75
200 200   

T T TT (x y) T ( )       75 75
600 200   رسد  واحد مي75فاصله بين دو زماني كه موجودي به  2

  2گزينه  .47

A AT T
D hyhD( )
P

   


2 2
1

   

D D Py D( ) y D
P P

       21 1 0 2   

  

 

DP D

75

x y 
T3
4 T

4 

T

NS(t)

t 

P
2

 P
D 

y
  T كاهشyافزايش   T افزايشyكاهش 



   175  (EPQ)مدل توليد اقتصادي  ::44فصل فصل  ........................................................................................................................

 

  3گزينه  .48
شود كـه بـراي جلـوگيري از آن           شود و سبب كمبود مي      مقدار تقاضايي كه در مدل توليد برآورد نمي       

  : باشد، پس  ميD – Pدهيم  سفارش مي

A(D P)
Q

h
 2  

  2گزينه  .49
با در نظر گرفتن اين نكته كه در صورتي كه در قـسمت توليـد قـرار داريـم، نقطـه سـفارش بزرگتـر          

ي در قسمت مصرف،    باشد و بنابراين با ديرتر سفارش دادن، با كمبود مواجه خواهيم شد و از طرف                مي
در صورت زودتر سفارش دادن، با مشكل نگهداري موجودي در دست مواجه خـواهيم شـد و در ايـن     

 رد خواهنـد شـد و       4 و   3،  1هـاي     سوال مشخص نيست كه در كدام يك از حالات قرار داريم، گزينه           
  . خواهد بود2گزينه گزينه صحيح گزينه 

  2گزينه  .50
باشد پـس يـك حالـت         باشد چون نرخ تقاضا بيشتر از توليد مي         ي م 48اين يك مثال عددي از سوال       

  . برون سپاري داريم

h

ˆP D A h

A (D P) ˆ hQ*
ˆh

A(D P) A(D P)ˆ hlim
ˆ ˆh

Q*







 

     

  

  

  

1000 1500 10 100
2

2 2

2 100 500 10010

 

  2كزينه  .51
  . اگر مفهوم مدل رو بلد باشي سوال خيلي راحت و قشنگي هست

Q مقداري است كه در طول سيكل T با نرخ Dشود  مصرف مي .  
  . شود  توليد ميP – D با نرخ TPو در زمان 

  
  
  

dT PT 

T 

P 

D 
P D 

Q 

maxI 
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   4گزينه  .52
خواهد   كمبوددار را ميEPQ كمبوددار و EOQ و   EPQ و   EOQ حالت   4مقدار حداكثر موجودي در     
  .كه سوال خوبيه براي مرور

max max
DEOQ : I Q EPQ : I Q( )
P

  1   

max max
DEOQ : I Q B EPQ : I Q( ) B
P

    ــوددار ــوددار كمبـ    1 كمبـ



 

 

  

 



 

 



 

 

  

  

  

  

  مدل چندمحصولي ساده
  . است كه براي چندمحصول در نظرگرفته شده استEOQكاملا مشابه مدل 

 سـفارش بهينـه    و نقطـه   jQهدف از اين مدل تعيين مقدار سفارش اقتصادي بـراي هـر محـصول               

yr , r  داريمراين بناب. ستها با هدف حداقل كردن مجموع هزينه:   

j j j j
j j

jj

D A h Q
min Z ( C D )

Q
   2   

  :كه در نتيجه

j j
j

j j

D AZ Q Q j
Q h
 


   
2

0   

j j j
j

D A h   كل هزينه متغير ساليانه 2

ولي با توجه به اينكه هيچ محدوديتي لحاظ نشده است گويي چند مدل ويلسون را بصورت جداگانه                   
  .باشد مي ها هزينه بر با جمع كليهكل برا ايم و هزينه  كردهريزي برنامه

 باشـد اگـر ايـن كالاهـا بـا مـدل             مـي  انباري داراي كالاهاي مختلف با پارامترهـاي مختلـف           :مثال

  :چندمحصولي ساده كنترل شوند آنگاه
 .شوند ميكالاها به مقدار مساوي سفارش داده  كليه )1  

 .شوند يمكالاها بدون توجه به پارامترها باهم سفارش داده  كليه )2  

 . در حالتي كه كالاها باهم سفارش داده شوند رخ دهدها ممكن است حداقل هزينه )3  

  . بايد كالاها با يكديگر سفارش داده شوندها جويي در هزينه براي صرفه )4  
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 اگر اين كالاها با مـدل چندمحـصولي سـاده           .شوند مي دو كالاي زير با هم در انبار نگهداري          :مثال 

  اه مقدار سفارش اقتصادي هر يك چقدر است؟كنترل شوند آنگ
 Bكالاي  Aكالاي   شرح

  8000  4000  تقاضاي ساليانه
  800  900  دهي سفارشهزينه 

  40  40  هزينه نگهداري

A BQ Q        2 900 4000 2 800 800 8000300 2 420 44840 40 20
   

  حالت الزام سفارش همزمان محصولاتمدل چندمحصولي در 
فاوت كه محصولات بايد باهم سفارش داده شوند         با اين ت   ،فرضيات مانند مدل چند محصولي ساده است      

تـابع هزينـه را برحـسب سـيكل نوشـته و از آن              و بنابراين ابتدا    در نتيجه سيكل بهينه هم يكسان بوده        
  :آيد مي سپس مقادير سفارش بهينه بدست ،آوريم ميمشتق گرفته و سيكل بهينه را بدست 

j j j j
j j

j

A D h Q
min Z C D

Q
    2   

j
j j j

A TT T K(T) h D
T

     2   

j
j j

j j

AdK(T)
T Q T .D

dT h D
      


2

0   

j
j j j j j

A
if T T K(T ) A h D T h D

T

  


     
2

2   

 شوند و الزام سفارش همزمان داريـم اگـر اطلاعـات در      مي دو محصول در يك انبار نگهداري        :مثال

 دهيم؟ ميدسترس در خصوص دو كالا به صورت زير باشند از هر كالا چقدر سفارش 

  D  h  A  كالا

A 1000  2  
B  3000  2  

10  

j
j j

j j

A Q
T Q T .D

h D Q


  



             




1

2

2 502 10 2 10 1
2 1000 2 3000 2 4000 20 150
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  مدل چندمحصولي توليدي
  :فرضيات مدل مانند مدل چند محصولي ساده است با اين تفاوت كه

 .شود مي وارد انبار Pمدل توليدي است يعني كالا با نرخ ثابت . 1

  ).محدوديت ماشين توليدي داريم( شوند مياقلام توسط يك ماشين توليد  كليه. 2

yrو نقاط سفارش بهينه jQين مدل تعيين كردن مقدار توليد بهينه براي هر كالا       هدف از ا     , r    بـا

  .باشد ميماشين توليدي   با وجود محدوديت يكها هدف كمينه كردن هزينه
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

D1
P D1 1 

T1

P D2 2 
D2

T2

T3
Pt 1 Pt 2 Pt 3
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jjض شـده اسـت كـه      براي سادگي اين مدل و برآورده شدن محدوديت آن فر            T T      كـه در آن

  :پس داريم باشد، ميام jسيكل توليدي محصول jTداريم

  :كل هزينه متغير ساليانه

j
j

j

Q
T

D
   

j j j j j j j
j j

j j jj

D A h Q D A DTK(T) ( ) K(T) h D ( )
Q P T P

 
       

 

 1 12 2   

  :كه براي حالت بهينه داريم

j

j
j j

j

AdK(T)
T

dT D
h D ( )

P

  






2
0

1
   

j jQ T D    

  :توان با استفاده از روابط زير بدست آورد ميهزينه متغير ساليانه بهينه را نيز 

j j j
j j j j j

j j

D A D
K(T ) A h D ( ) T h D ( )

P PT

 


      
2

2 1 1   

باشد در برخي موارد بـراي تـست زدن          ميبا توجه به اينكه كه سيكل بهينه براي همه يكسان            :نكته
  : از اين نسبت ثابت استفاده كردتوان مي

j

j

QQ
... T

D D
  1

1
   

  .توان براحتي گفت نسبت مقدار اقتصادي سفارش با نسبت تقاضاها برابر است ميپس 

  :دار بودن شرط لازم براي جواب

jp

j

t

T
  . ام استj درصد زماني از يك دوره كه ماشين مشغول توليد محصول :

  :توان نوشت ميتر  دار سادهيه مق

j

j

D

P
  . ام استjدرصد زماني از يك دوره كه ماشين مشغول توليد محصول : 

  .باشند ميكسرهاي بالا واحد ندارند پس در دوره يا سال فرقي باهم ندارند و برابر 
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j

j

D

P: درصد زمان كار ماشين در سال يا دوره   

j

j

D

P
1 :درصد زمان بيكاري ماشين در سال يا دوره  

j :مدت زمان بيكاري ماشين در يك سال

j

D

P
1  

j :مدت زمان بيكاري ماشين در يك دوره

j

D
T( )

P
1   

  :شرط لازم براي داشتن جواب منوط بر برقراري اين رابطه

j

j

D

P
 1 0   

  :الگوريتم حل مدل
 اگر اين شرط برقرار نباشد امكان توليد اين چند محـصول            ؛تدا شرط جواب دار بودن مدل را چك كن        با

  .با يك ماشين توليدي وجود ندارد

 ،ستفاده از آن  از روابط زير بدست آورده و سپس با ا        را   Tدرصورتي كه شرط برقرار بود ابتدا مقدار        

jQ را براي هر كالا بدست آوريد.  

j

j
j j

j

A
T

D
h D ( )

P

 






2

1
   

j jQ T .D    

  :آناليز حساسيت آن به شرح زير است

j j

j j

j j

P T Q

h T Q

A T Q

 

 

 

 

 

 

  

  

  

   

تـوان گفـت     مـي ضا نيز   دهد و در مورد تغييرات تقا      ميدر صورت كاهش پارامترها نيز عكس آن رخ           
  . بستگي به نسبت توليد و تقاضا دارد

h T Q    0 0   
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jتوان با توجه به اينكه ميحال براي آناليز حساسيت هزينه 
j j j

j

D
K A h D ( )

P
   2   : گفت 1

j

j

j

h K

A K

D DP K
P P

h K













 

 

 

 

   
   

 شود ظرفيـت توليـدي      مييد  يك ماشين تول    در يك كارگاه صنعتي سه نوع محصول بوسيله        :مثال

 واحـد در    36000 واحد در سال و براي محصول دوم برابـر           27000ماشين براي محصول يك برابر      
. ساير ارقـام مطـابق جـدول زيـر اسـت          .  واحد در سال است    9000سال و براي محصول سوم برابر       

  مقدار اقتصادي هر بار توليد براي هريك از محصولات چقدر است؟
  3  2  1  محصول

 6000 18000 9000  صرف ساليانه به واحدم
  8  6  5 هزينه نگهداري هر واحد در سال به تومان

  500  700  800  هزينه هر بار سفارش به تومان
  17000 و 4200 و 1600 )2  1900 و 3200 و 2000 )1  
  1000 و 3200 و 1800) 4  1200  و3600 و 1800) 3  

  . صحيح است3 ي  گزينه:حل

j

j
j j

j

A
T

D
h D ( )

P

( )

( ) ( ) ( )

 


  
       





/

2

1

2 800 700 500 0 29000 18000 60005 9000 1 6 18000 1 8 6000 127000 36000 9000

   

j j

Q

Q T .D Q

Q



  



 
  




1

2

3

1800

3600

1200

   

Dتوانستيم بگوييم چـون  مياز همان ابتدا طبق نكته،  :راه تستي  D2 اي  باشـد بـدنبال گزينـه    مـي  12
Qهستيم كه Q2   . صحيح است3 باشد پس گزينه 12
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 شود كـه     ي قطعي كنترل مي     ط مدل ساده   تحت شراي  ، در يك سيستم موجودي سه قلم كالا       :مثال

 ي  هاي نگهداري آن ناچيز است ولي محدوديت حداكثر سرمايه درگير در موجودي به انـدازه                هزينه
و هزينه تهيه يك  150 و 130 و 100  اگر مصرف ساليانه به ترتيب.واحد پول مطرح است 10000

 10 و   5 و   5 دهـي بـه ترتيـب       فارشهاي س ـ   واحد پول و هزينه    62 و   50 و   42 واحد كالا به ترتيب   
واحد پول براي كالاهاي اول دوم و سوم باشد و دوره سفارش همه اقلام يكسان در نظر گرفته شود                   

  )89  - ارشدسراسري(  مقدار سفارش اقتصادي هر قلم چقدر خواهد بود؟
  1 (Q , Q , Q  / / /3 2 164 9 64 9 64 9   
  2 (Q , Q , Q  / /3 2 180 65 50 59 5  
  3 (Q , Q , Q  / / /3 2 163 7 68 4 62 6  
  4 (Q , Q , Q  3 2 175 65 50  

  . صحيح است4 ي  گزينه:حل

jكته كه نبا توجه به اين       

j

QQ
... T

D D
  1

1
 صحيح است در ضمن روال كلـي صـعودي          4باشد   مي 

  .يا نزولي تقاضا در مورد سفارش نيز بايد صدق كند

 شود مطلوب است بدست آوردن مييد  محصول با اطلاعات زير تول3 خط توليدي :مثال:  
  3  2  1  محصول

  1500  1000  2000  مصرف ساليانه
  %10  %10  %10  نرخ هزينه نگهداري
  65  80  100  هزينه آماده سازي

  10000  25000  18000  نرخ توليد
  3  6  4  قيمت

 مقدار سفارش اقتصادي براي هر محصول. 1  

 زمان بيكاري خط توليد در هر سيكل؟. 2  

  ) روز كاري250سال ( باشد؟ مييك سال خط توليد چند روز متوقف در . 3  

jكنيم ميابتدا شرط جواب داشتن مدل را چك      

j

D

P
     /2000 1000 1500 0 3 118000 25000 پس  10000

  .باشد ميمدل داراي جواب 
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                   :داريم

j

j
j j

j

Q
A

T Q
D

h D ( ) QP



 



   
     
   





/
/ /

/

1

2

3

0 54 2000 1080
2

0 54 0 54 1000 540
1 0 54 1500 810

 )1  

j

j

D
T( )

P
    / / /1 0 54 0 7 0 38 )2  

j

j

D
( )

P
    /250 1 250 0 7 175 )3  

 وقتي بـه هـر دليلـي    ؛گردد مي نبيا Tتغييرات براساس  همهها  با توجه به اينكه در اين مدل       :نكته
  : داريمها نتوان از سيكل بهينه استفاده كرد براي بدست آوردن افزايش هزينه

k T T( )
Tk T



 
 1

2  

  سازي ادهحصولي توليدي با زمان آممدل چندم
 فرض كنيد هر محصول براي هر بار توليد احتياج به زمان آمـاده سـازي                ،ليوحال براي مدل چند محص    

  .دهيم مينشان  jSدارد كه آن را با

jS: زمان هر بار آماده سازي براي توليد محصول jام   

 بايـد   ي آماده سازي از زمان بيكاري ماشين بيشتر باشـد طبيعتـاً           ها در صورتي كه مجموع اين زمان       
  :پردازيم ميپس به بررسي روابط بين آنها . زمان سيكل تغيير كند تا بتواند اين زمان را در بر گيرد

j j
j

j j
j j

j

D A
if S T( ) T T

P D
h D ( )

P

   


 


0
2

1
1

 )1  

j j
j min

j j

j

D S
if S T( ) T T

P D

P

   


 


1
1

 )2  

براي آماده سازي كافي بوده و تغييري در سيكل بهينه           باشيم زمان بيكاري در دوره       1اگر در حالت      
 باشيم زمان بيكاري در دوره براي آماده سـازي كـافي نبـوده و بايـد     2شود ولي اگر در حالت     ايجاد نمي 

  .سيكل تغيير كند
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  :الگوريتم حل مدل
  : مدل استفاده كردتوان از الگوريتم زير براي حل مي ،براي راحتي كار و عدم محاسبه و مقايسه نامساوي بالا

minTابتدا بايد  ,T0       بين آنها برابر   ماكزيمم را طبق روابط زير بدست آوريد وT است .  حواست باشه  
  ماكزيمم

 j j
min min

j j
j j

j j

A S
T T T max T , T

D D
h D ( )

P P

  
 

 

 
0 0

2

1 1
   

  :گردد ميمقدار سفارش بهينه براي هر محصول بصورت زير محاسبه 

jQ T D     
  :آيد ميمتوسط متغير ساليانه مدل از رابطه زير بدست  كل هزينه

Tاگر T  0   

j j j
j j j j j j max j

j j

D A D
K(T ) A h D ( ) T h D ( ) h I

P PT

 


        
2

2 1 1   

minTاگر T    
j j

j j
j

A DTK(T ) h D ( )
PT




    12   

  .جود زمان آماده سازي بوده استكل افزايش يابد و دليل آن و حالت دوم باعث شده كه هزينه

 بـا توجـه بـه    .  در يك سيستم سفارش توليد چند كالا، محدوديت منبع توليدي مطرح است         :مثال

minTروابط زير فرض كنيد T2 85  - ارشدسراسري(  . باشد(   

j j
min

j j
j j

j j

A S
T , T

D D
h D ( )

P P

  
 

 

 

2

1 1
   

  jS :زي براي توليد كالاي زمان آماده ساj ام   

  jA : هزينه آماده سازي براي توليد كالايj ام   

  jD : نرخ مصرف كالايj ام   

  jP : نرخ توليد كالايj  ام  

  jh :هزينه نگهداري يك واحد كالاي j ام در سال   
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  هاي زير صحيح است؟  كدام يك از عبارت  
j ام برابرjمقدار سفارش كالاي ) 1   minD T خواهد بود .  

  . كند هاي آماده سازي مقدار سفارش كالاها تغيير نمي با كاهش زمان) 2  
jام كمتر از jمقدار سفارش كالاي ) 3   minD Tاست .   

jD ام برابرjهاي آماده سازي بيش از دو برابر شوند مقدار سفارش كالاي  اگر زمان) 4   Tخواهد بود  .  

  . صحيح است2 ي  گزينه:حل

min minT T T T T   0 02   

 min j j jT max T ,T T Q D T D T        0 0   غلط) 1(گزينه  0

min j j minT T D T D T      غلط) 3(گزينه  

بزرگتر  T0از Tبنابراين. شود مي برابر   2بيش از    minT برابر شود،  2اگر زمان آماده سازي بيش از         
خواهد شد و   minmax T ,T0 برابرminT   خواهد شد و j j minQ D T   غلـط  ) 4(گزينـه    ، بنـابراين

ــهدر . اســت ــاهش ) 2( گزين ــانك ــاهش زم ــازي موجــب ك ــاده س ــابراين  minT آم ــد شــد و بن  خواه
 minmax T ,T0برابر T0 كند ميشود، يعني مقدار سفارش كالاها تغيير ن مي.  

 زم براي شدني بودن توليد  شرط لا  :مثالn   محصول با يك ماشين توليدي وقتي كه نـرخ تقاضـاي 

j ام، به ترتيبjساليانه، نرخ توليد و زمان آماده سازي براي محصول  j jS ,P ,D باشد چيست؟    

  1 (
n

j

jj

D

P



1

1    2 (
n n

j
j

jj j

D
S

P
 

  
1 1

1  

  3( 
n n

j
j

jj j

D
S

P
 

  
1 1

1  4( 
n n

j
j

jj j

D
S

P
 

  
1 1

1   

        . صحيح است1 ي  گزينه:حل

كنيم و بـه زمـان آمـاده سـازي كـاري             ميبراي شرط جواب داشتن مدل فقط اين نامساوي را چك             
  .دهد در جواب داشتن مدل تاثيري ندارد مي زمان آماده سازي فقط سيكل را تغيير ؛ چرا كه نداريم
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 اگـر  . شوند داده شده اسـت      عات زير در مورد دو قطعه كه بر روي يك ماشين توليد مي            اطلا :مثال

 باشد؟ روز باشد، چه كسري از سال ماشين بيكار مي 250 يك سال كاري برابر

هزينه نگهداري هر واحدسازي زمان آمادهسازي هزينه آمادهنرخ توليدتقاضاي ساليانهمحصول
 60  روز7 600 2400 400 1

 50  روز3 200 2500 500 2

  1 (19
30  2 (18

30  3 (13
30  4 (21

30   

  . صحيح است1 ي  گزينه:حل

j

j

D
( )

P
       1 1 11 191 1 16 5 30 30   

 باشـد، مطلـوب اسـت       مـي در دسـت     اطلاعات زير براي توليد محصولاتي توسط يك ماشين          :مثال

  مقدار سفارش صادره از محصول دوم؟
  3  2  1  محصول

  5000  3000  4000  تقاضا در سال
  20000  60000  40000  نرخ توليد در سال

  1  10  3  قيمت
  %10  %10  %10  نرخ هزينه نگهداري
  100  120  100  هزينه آماده سازي
  0,015  0,004  0,001  )سال( مدت زمان آماده سازي

j

j
j j

j

A
T

D
h D ( )

P

 





/0

2
0 44

1
  

j
min

j

j

S
T

D ( )
P

   
  




/ / / /0 001 0 04 0 015 0 0331 1 111 10 20 4

  

 minT max T ,T   /0 0 44   

Q   /2 3000 0 44 1320   
 سال  0,5 و   0,3 و   0,1به ترتيب برابر     3و   2 و   1حالا فرض كنيد زمان آماده سازي براي محصولات         

  باشد آنگاه مقدار سفارش اقتصادي محصول دوم را بدست آوريد؟
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j
min

j

j

S
T

D ( )
P

  
  




/ /0 9 1 51 1 111 20 10 4

  

 minT max T ,T Q     / /0 21 5 3000 1 5 4500   

  مدل چند محصولي با محدوديت فضا
باشد با اين تفاوت كه حداكثر فضاي انبار برابر با           ميفرضيات مانند مدل چند محصولي ساده يا توليدي         

F باشد مي.  
F:   حداكثر فضاي انبار(كل فضا(  

jf: ي اشغالي محصول فضاj ام  

  :صورت داريم در اين
F ) حداكثر موجودي محصولj ام(jf  

اسـت   Q گردد كه در مدل ويلـسون همـان        مي حداكثر موجودي لحاظ     در اين رابطه،  ! حواست باشه   
  .آيد مي زير بدست ولي در مدل توليدي يا كمبوددار حداكثر موجودي طبق روابط

w

max j

Q

ˆI Q ( )
ˆ h

DQ ( )
P




 







  
   1

   

  :دهيم ميمربوط به آن را بسط  كنيم سپس نتيجه ميحال با فرض حالت چند محصولي ساده مدل را حل 

j j j j

jj

j j

D A h Q
min Z ( )

Q

f Q F

 







2   

j jmin J Z ( f Q F)     

j j
j

j j

j j
j j

j j

D A
J f F (I)

h f

D A
Q Q (II)

h f








             


2

0 2

20
2

   

 ويلسون

 ويلسون با كمبود

 توليدي
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  :الگوريتم حل مدل
حداكثر موجـودي  ( Fدر محدوديتجواب حاصله را كنيد و سپس  مييت سوال را حل ابتدا بدون محدود

كرد كه جواب بهينه  مي اگر در محدوديت صدق ؛كنيم ميدهيم و جواب را چك  ميقرار  jf) امjمحصول 

را  Qو به دنبال آن  مقدار، بالا2 و 1 از معادلات كرد بايد با استفاده مياست ولي در صورتي كه صدق ن     
گرديم كه محدوديت فـضا      مياي    خارج است بدنبال گزينه    كنكور  از حوصله  اين مورد   بدست آورد ولي چون     

  .باشد مييده و اين محدوديت فعال را بصورت تساوي برآورد نمايد زيرا ضريب لاگرانژ بزرگتر از صفر گرد

كوچكتر يا مساوي از     مقداري maxI يا همان  Q در حالت كلي قطعا براي     !كنم ميحواسم را جمع      

قـدار اوليـه بـاقي     همـان م Qچرا؟ اگر محدوديت فعـال نباشـد  . آيد ميبدست   حالت بدون محدوديت  
 .يابد قطعاً كاهش مي Q ماند و اگر محدوديت فعال باشد  مي

كوچكتر بـدون محـدوديت       مقـداري  maxI يا همان  Q براي اگر محدوديت فعال باشد قطعاً     :نكته
  .آيد ميبدست 

 مترمربـع   700اين كارخانـه در حـدود       .  دارد 3  و 2 و   1اي سه نوع كالاي سفارشي        كارخانه :مثال 

 را بـا    3 و   2 و   1جهت انبار كردن دارد با توجه به اطلاعات جدول زير مقدار سفارش بهينه كـالاي                
   :توجه به محدوديت برابر است با 

  3  2  1  محصول
  10000  2000  5000  تقاضاي ساليانه
  75  200  100  هزينه سفارش
  5  15  10  هزينه خريد

  0,4  0,8  0,7  رد نياز هر واحدفضاي مو
  0,2  0,2  0,2  نرخ هزينه نگهداري

   1224و 208  و707 )2  1224 و 516 و 707 )1  
  571 و 516  و348 )4    571و  280 و 348 )3  

        . صحيح است3 ي  گزينه:حل

w
ADQ
h

   
/1

2 2 100 5000 7070 2 10   

wQ   
/2

2 200 2000 5160 2 15   
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wQ   
/3

2 75 10000 12240 2 5   

j jF Q        / / /0 7 707 0 8 516 0 4 1224 700   
مقادير سفارش از حالت اقتصادي كمتر باشد و محدوديت فـضا            كليه اي را بيابيم كه    پس بايد گزينه    

  : داريم3ي  را به شكل تساوي تبديل كند و فقط در گزينه

j jF Q        / / /0 7 348 0 8 280 0 4 571 700   

 واحـد در سـال توليـد        20000  نرخ واحد در سال و اين محصول با       15000 تقاضا براي محصول   :مثال

واحد از محصول را در انبار نگهـداري نمـود،           1000 اگر به علت محدوديت فضا نتوان بيشتر از       . شود  مي
  )89 -  ارشدسراسري(  تواند باشد؟      آنگاه به نظر شما حداكثر مقدار سفارش اقتصادي از چه حد بيشتر نمي                          

  1 (Q 1000  2( Q 1500  3 (Q  4000  4 (Q  5000   
        . صحيح است3 ي  گزينه:حل

DQ ( ) Q ( ) Q
P

        31 1000 1 1000 40004   

 اطلاعات لازم در جـدول     . كند  اي، خريداري مي    يك كارگاه چوب سه قطعه را به صورت دسته         :مثال

كمبود موجودي مجاز نبوده و     . واحد پول در سال است     10 ب فضا داده شده است هزينه هر متر مكع      
 شود اگر فـضاي در دسـترس        هاي نگهداري موجودي بر اساس ماكزيمم موجودي محاسبه مي            هزينه
 )93 -  ارشدسراسري(  باشند؟  مترمكعب باشد مقدار سفارش هر يك از سه قطعه كدام مي    3500

 I II III كالا

 12000 50000 2430 تقاضا در سال

 750 1000 1000 هزينه هر بار سفارش

 5 15 10 قيمت هر واحد

 4/0 8/0 7/0 )متر مكعب(حجم هر واحد 

  1700 و 2800 و 800) 2  1700 و 2830 و 790) 1  
  2120 و 3450 و 980) 4  1500 و 2500 و 700) 3  

        . صحيح است3 ي  گزينه:حل

WI
ADQ

h
   

 
2 2 2430 1000 7002 2 7   

WIIQ   


2 50000 1000 25002 8  
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WIIIQ   


22 12000 750 15002 4  

در رابطه وارد شده است زيرا بيـان شـده اسـت كـه فـضا بـر اسـاس                     h2 هزينه نگهداري به صورت     
  .كند ميدر محدوديت فضا نيز صدق . شود ماكزيمم موجودي محاسبه مي

     / / /700 0 7 2500 0 8 1500 0 4 3500   

 واحد اسـت ولـي در صـورت وجـود محـدوديت         600 براي يك كالا مقدار اقتصادي سفارش      :مثال

 متر مربع فـضا را اشـغال        1 هر واحد از اين كالا    . واحد خواهد شد   400 فضاي انبار، مقدار اقتصادي   
در صورت افزايش يك متر بـه       . تومان است  8 كند و هزينه نگهداري هر واحد آن در واحد زمان           مي

هـاي كـل موجـودي بـا احتـساب هزينـه              هزينه،  10 فضاي انبار در دسترس با هزينه هر متر مربع        
  )90 - ارشدسراسري(  كند؟ افزايش فضا چه تغييري مي

    .يابد واحد كاهش مي 5 )2  .يابد واحد افزايش مي 5 )1  
  .كند تغييري نمي) 4  .يابد واحد افزايش مي 10 )3  

        . صحيح است1 ي  گزينه:حل

j w jh f m Q Q   28 1 600 400   

w

j

j

AD
Q h

ADQ
h f

 



 




     



2
600 8 2 6 5400 8 42

2

   

واحـد سـود خـواهيم       5 باشد يعني با افزايش هر متر مربع به فضاي انبـار           مي 5ضريب لاگرانژ برابر      
آيـد    ها افزايش مي    واحد هزينه  5 واحد هزينه دارد پس در كل      10 از طرفي افزايش هر متر مربع     . داشت

  .و صرفه اقتصادي ندارد

  جودي با محدوديت سرمايه درگير مومدل چندمحصولي
فرضيات مانند مدل چند محصولي ساده يا توليدي است با اين تفاوت كه محدوديت بودجه وجـود دارد                  

  .دهند  نشان ميX اين حداكثر سرمايه را با كه معمولاً

j max j
j

X C I X   ) حداكثر موجودي محصولjام (jC   
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  :براي مدل ساده قطعي داريم

j j
j

j j

A D
C X (I)

h C


 
2

2   

j j
j

j j

A D
Q (II)

h C
 

 
2

2  

در صورتي كه :نكته
jwQ الزاماً،محدوديت را ارضا نكند wQ Q  است.  

  

  .گردد و محدوديت فعال است ميبرقرار  محدوديت به صورت تساوي ،اگر ضريب لاگرانژ موجود باشد :نكته
  

شـده اسـت   برقـرار  مـساوي  به صـورت  اگر ضريب لاگرانژ موجود باشد يعني محدوديت     :كته جالب ن
  :پس

j j
j

j j

ADC ADCADC X X X
(i )C (i )C (i )    

    
  

  
22 22

2 2 2
   

j jADiCADCi X X ADh X i(i )
i (i ) i(i )


 


 

     
 

  
222

2 2
2 2

  

 در يك سيستم كنترل موجودي با دريافت تدريجي        :مثال ، P و D          به ترتيب نـرخ دريافـت و نـرخ

قيمت  C  بار سفارش و نگهداري يك واحد كالا در سال و          هاي هر   هزينه h و A اگر. مصرف هستند 
واحد پول، مقدار اقتـصادي      M هر واحد كالا باشد با فرض حداكثر سرماية درگير در موجودي برابر           

 )85 - ارشدسراسري(  آيد؟   اي به دست مي هر بار سفارش از چه رابطه

DAEPQ (Q ?)
Dh( )
P

 


2
1

   

  1( MQ
c( )

D P

 
1 1   

Cاگر) 2   EPQ M  باشد آنگاهQ EPQ    

DCاگر) 3   EPQ ( ) M
P

   1 باشد آنگاهQ EPQ   

Cاگر) 4   EPQ M باشد MQ
C( )

D P

 
1 1   
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  . صحيح است3 ي  گزينه:حل

max
DCI M CQ( ) M
P

   1   

 ي كنترل سه قلم كالا مطرح است و هزينة نگهداري هـر            ن در يك مدل موجودي با دريافت آ       :مثال

 اگر محدوديت حداكثر سرماية درگير      .شود   محاسبه مي   درصد 20 واحد كالا با نرخ هزينة نگهداري     
Qدر موجودي به صورت    Q Q  1 2 320 10 60 بـه   025/0 مطرح باشد و ضـريب لاگرانـژ       20000

تهيـه  ) به هر مقدار لازم   (كمترين هزينة ممكن در صورتي كه بتوان بودجة كافي           ،دست آمده باشد  
 )86 - ارشدسراسري(  كرد چقدر خواهد بود؟  

  واحد پول  8000حدوداً ) 2  واحد پول  4500 حدوداً) 1  
  واحد پول  20000 حدوداً) 4  واحد پول  10000 حدوداً) 3  

 . است صحيح1 ي  گزينه:حل

   :هزينه متغير ساليانه برابر است با طبق نكته جالب مقدار بهينه

j j jK A D h X i (i ) ( )           / / / /2 2 20000 0 2 0 2 2 0 025 4472 1 4500   

  حدوديت تعداد دفعات سفارش در سالمدل چندمحصولي با م
فرضيات مانند مدل چند محصولي ساده يا توليدي است با اين تفاوت كه تعداد دفعات سفارش در سال                  

  :تواند باشد مي L باتواند حداكثر برابر  مي

j j j

j j

D h D
L L

Q (A )
 


 

2
   

j j
j

j

D (A )
Q

h


 


2
   

اگر :نكته
jwQ   اي هـستيم كـه      ها صدق نكرد به دنبال گزينه       اوليه در محدوديت

jj wQ Q    باشـد
  .رددگ مييعني اين محدوديت باعث افزايش مقدار سفارش اقتصادي 

  

گردد اين عـدد ميـزان        دار وقتي ضريب لاگرانژ برابر با عددي مي         هاي محدوديت   مدل ميدر تما  :نكته
تعريـف خـود    . (باشـد   بهبود تابع هدف به ازاي افزايش يك واحد سمت راست محـدوديت مـي             

 )ضريب لاگرانژ
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 محصولي را در نظـر بگيريـد       :مثال h  Aو 5  Dو 2  در صـورتي كـه حـداكثر تعـداد          2000

   مورد باشد مقدار سفارش اقتصادي را به دست آورد؟10سفارش در سال 
باشـد كـه در محـدديت        مي 40بدون در نظرگرفتن محدوديت مقدار سفارش اقتصادي برابر با          ) الف

  .باشد مي 200يابيم كه  ميه  در محدود40كند پس نزديكترين عدد به  صدق نمي

w
ADQ
h Q

D Q
Q Q




    
 

    


2 2 2000 2 405 200
200010 10 200

   

حال اگر محدوديت سرمايه برابر با صدهزار واحد پولي به مدل اضافه گردد و قيمـت هـر واحـد                    ) ب
  هزار واحد پولي باشد مقدار سفارش اقتصادي آن چقدر است؟

CQ , Q , Q    100 000 1000 100 000 100   

Q .فصل مشترك ندارند  .مدل فاقد جواب موجه است  

Q





100
200

   

  حالا بيا سراغ تركيبي
 :زمان و محدوديت تعداد دفعات سفارش در سال الزام سفارش هم. 1

N محدوديت تعداد دفعات سفارش L L T
T L

    1 1   

 j
min min

j j

A
T T T max T ,T

Lh D
   


0 0
2 1   

Tبا توجه به اينكه مقدار T  minTيا 0 T  آيد  بصورت زير بدست ميها تابع هزينهباشد  مي:  

j
j j j j j j max j
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min j j
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T K A h D T h D h I
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باشد   زمان مي    الزام سفارش هم   ، اولين محدوديت لحاظ شده    ؛هاي زيادي داريم    وقتي محدوديت  :نكته
  .د داردوجونيز همچنان و تا آخرين مراحل حل سوال 
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 بندي شده فصل  هاي طبقه تست

 داده سـفارش  هـم  بـا  شهي ـهم محـصول  دو ني ـا. شونديم يداريخر فروشنده كي از b و a محصول دو
 برابـر  a محـصول  يتقاضـا . اسـت  تومان 2500) هم با محصول دو (يدهسفارش ثابت نهيهز و شونديم

 چيه ـ يبـرا  يموجـود  كمبود. است لسا در تن 20000 برابر b محصول يتقاضا و سال در تن 10000
 محـصول  واحد هر يبرا انبار يفضا نهيهز از ريغ به ينگهدار نهيهز. ستين زيجا محصول دو نيا از كي
a محصول واحد هر يبرا و تومان 10 برابر b است سال در تومان 20 برابر.  

  .است صفر انبار يفضا نهيهز ديكن فرض ريز سؤال سه در: الف

 )69 يسراسر(   :با است برابر a محصول يصاداقت سفارش مقدار .1

1(500 500)2    تن 20   تن 10
  .ستين حيصح فوق ارقام از كدام چيه) 4    تن 1500) 3

 )69 يسراسر(   :با است برابر b محصول ياقتصاد سفارش تعداد .2

1(500 500)2    تن 20   تن 10
  .ستين حيصح فوق ارقام از كدام چيه) 4    تن 2000) 3

 : با است برابر نهيبه حالت در سال در محصول دو يدهسفارش و ينگهدار يهانهيهز مجموع متوسط .3

1(,10 000 20     2(,10 000   )69 يسراسر(     20
  .ستين حيصح فوق ارقام زا كدام چيه) 4     50000) 3

   محـصول  نـوع  به توجه بدون محصول واحد هر يبرا انبار يفضا نهيهز ديكن فرض ريز سؤال سه در: ب
  .است سال در تومان 10 برابر    

 )69 يسراسر(  : با است برابر a محصول ياقتصاد سفارش تعداد .4

1 (,5 000
55

    2(, 15 000 15    

3 (, 15 000   .ستين حيصح فوق موارد از كدام چيه) 4    10

 )69 يسراسر(  : با است برابر b محصول ياقتصاد سفارش تعداد .5

1(1000 10  2(,1000
30  3(500

  كدام چيه) 4   15
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 )69 يسراسر(  : با است برابر سال در محصول دو يده سفارش و ينگهدار يهانهيهز مجموع متوسط .6

1(, ( )10 000 15 4 10  2(, ( )100 000 10 30    
3(,5 000  كدام چيه) 4    220

 انبـار  جهـت  مربع متر 700 حدود در كارخانه اين. دارد 3 و 2 ،1 سفارشي كالاي نوع سه ايكارخانه .7
  )72سراسري (  . است آمده زير  جدول در كه اطلاعاتي به توجه با. دارد  كردن

 3كالاي  2كالاي  1كالاي  
 10000 2000 5000 )واحد(تقاضاي ساليانه 
 75 200 100 )تومان(هزينه سفارش 
 5 15 10 )تومان(هزينه خريد 

 4/0 8/0 7/0 )مترمربع(مساحت اشغال شده توسط هر واحد 
 2/0 2/0 2/0 نرخ هزينه نگهداري

     : به ترتيب با توجه به محدوديت ذكر شده عبارت است از3 و 2، 1مقدار سفارش بهينه كالاي   
 571 و 516 ،348) 4 571 و 280 ،348) 3  1224 و 280 ،707) 2 1224 و 516 ،707) 1

 نـه يهز تومـان،  100 سفارش بار هر ثابت يهانهيهز. دشونيم داده سفارش هم با و محصول دو .8
 يبرا تومان 10 برابر و يمساو محصول واحد هر ينگهدار نهيهز و  محصول واحد هر ينگهدار

 واحـد  1500 برابر محصول و واحد 500 برابر  محصول انهيسال يتقاضا. است سال در واحد هر
 )74سراسري (   :از است عبارت نهيبه) يمتوال سفارش دو نيب يزمان فاصله (سفارش دور هر. است

1 )2  سال 1/0) 1
3 )3  سال 5

2 )4  سال 15
  سال 30

 )74 يسراسر(  : از است عبارت ياقتصاد سفارش مقدار ،8 تست اطلاعات به توجه با .9

100و I محصول از واحد 50) 1      II محصول از واحد 3

100و I محصول از واحد 100) 2    II محصول از واحد 3
     II محصول از واحد 150 و I محصول از واحد 50) 3
   II محصول از واحد 150 و I محصول از واحد 100) 4

 شـدن  فاسـد  تـأثير  تحت انبار در محصول كه نظر نقطه اين از كه كندمي توليد محصولي ايتوليدكننده .10
 صـورت  بـه  را محصول از واحد هر تواندمي كه زماني كندمي احساس او. باشدمي گران شركت براي بوده

 بـه  توليـدي  فرآينـد  و كندمي توليد انباشته صورت به را محصول او. باشديم هفته دو دارد، نگه موجودي
 سـاليانه  تقاضـاي  نرخ. شودمي اضافه موجودي به و شده تكميل لحظه يك در انباشته كل كه است نحوي
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 هـر  متغيـر  هزينـه  ،%20 موجـودي  نگهداري هزينه نرخ تومان، 400 توليد اندازي راه هزينه واحد، 5200
 بـه  توجه اب را اقتصادي انباشته اندازه. نيست مجاز موجودي كمبود هيچ و بوده تومان 100 لمحصو واحد

 )74 سراسري(  . بگيريد نظر در هفته 50 را سال. كنيد محاسبه انبار در محصولات نگهداري عمر محدوديت

 واحد 208) 4 واحد 244) 3 واحد 235) 2 واحد 258) 1

 دو از يـك  هر واحد هر نگهداري هزينه و واحد 12000 و 10000 ترتيب به كالا دو ساليانه مصرف .11
 هزينـه . شـوند  داده سـفارش  همـديگر  بـا  بايـد  الزامـاً  كـالا  دو ايـن . باشدمي سال در تومان 2 كالا

. نيـست  مجـاز  سـال  در دهيسفارش بار 5 از بيش و تومان 1000 مجموعاً كالا دو اين دهيسفارش
 )75 سراسري(  : با است برابر كالا دو ناي از  يك هر اقتصادي سفارش مقدار

  2449 و 2236) 4  2400 و 2000) 3 3464 و 3162) 2  2559 و 2132) 1

 سياسـت . شـود مـي  تحويل تقاضا اساس بر توليد خط به و نگهداري C و A، B قطعه سه انباري در .12
. نـشود  ردرگي ـ قطعـات  ايـن  موجودي براي سرمايه تومان 14000 از بيش كه است اين بر مديريت
 توماني موجودي متوسط% 20 محصول هر موجودي نگهداري هزينه. نيست مجاز كسري با مواجهه

  )76سراسري (  . است شده داده زير  جدول در اطلاعات ساير و است

C  B  A  محصول 

 )واحد در سال(نرخ تقاضا  1000 500 2000

 قيمت واحد كالا 20 100 50

 دهيهزينه سفارش 50 75 100

AQاگر   114  باشد مقادير سفارش بهينه براي قطعاتB و C C B(Q ,Q      :برابر است با (
1(BQ  CQ و 44  60 2(BQ  CQ و 44 145    
3 (BQ 170 و CQ 145 4 (BQ  CQ و 60 170  

 تسـرع . كـرد  توليـد  سـال  در واحـد  10000 سـاليانه ) سرعت (نرخ با را محصول توانمي دستگاهي با .13
 توليـد  بـراي  دسـتگاه  اين بار هر سازيآماده هزينه. است واحد 5000 محصول اين براي ساليانه تقاضاي

 واحد هر براي مواد هزينه و تومان 100 سال در محصول اين واحد هر نگهداري هزينه تومان، 200 برابر
 2000 برابـر  محـصول  ايـن  موجـودي  در درگير سرمايه حداكثر باشد قرار اگر. است تومان 50 محصول
 )76 سراسري(   است؟ تر نزديك زير اديرمق از يك كدام به محصول اين توليد بهينه مقدار آنگاه باشد تومان

 واحد 200) 4 واحد 100) 3 واحد 80) 2 واحد 40) 1
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 جهـت  شـركت  ايـن . باشـد مي زير جدول طبق شركت كي در اوليه مواد نوع دو به مربوط اطلاعات .14
 تاس برابر 2 و 1 مواد از كي هر اقتصادي توليد مقدار. نمايدمي استفاده ماشين كي از مواد اين توليد

  )76سراسري (   :با
   2900 و 940) 1
   2050 و 866) 2
   3000 و 1000) 3
  1500 و 1500) 4

  

 داده اطلاعات به توجه با. شود نييتع ازين مورد سطح تاس لازم B و A قطعه دو براي شركتي انبار در .15
 دي ـكن مـشخص  برسـد،  حـداكثر  بـه  همزمان است ممكن قطعه دو هر يموجود نكهيا فرض با و شده
  )77ي سراسر(    دارد؟    ك ينزد   تطابق   ري ز  حالات    از  كي  كدام   با قطعه  دو   يبرا   از ين مورد  يانبارها   سطح

سالانه مصرفقطعه
 )عدد(

انهيلسا ديتول نرخ
 )عدد(

يسازآماده نهيهز
 )پول واحد(

  انهيسال ينگهدار نهيهز
 )پول واحد (قطعه كي

 ازين مورد سطح
 )m2 (قطعه

A 10000 50000 150 4 1
10 

B 12000 60000 350 5 1
12 

 مربع متر 217) 4 مربع متر 182) 3 عمرب متر 174) 2 مربع متر 200) 1

 مقـدار  و.) اسـت  يك ـي محـصول  دو هـر  فروشنده (شونديم داده سفارش هم با B و A محصول دو .16
 نـه يهز اگـر . اسـت  واحد 1500 برابر B محصول و واحد 500 برابر A محصول يبرا انهيسال يتقاضا
 باشـد  تومان 100 يدهسفارش ربا هر نهيهز و تومان 10 انهيسال B و A محصول واحد هر ينگهدار
 )78 يسراسر(   است؟ چقدر سال در سفارش نهيبه دفعات  تعداد

1 (6 2 (8 3 (10 4 (12 

 تي ـظرف حـداكثر . شـود يم ـ دي ـتول نيماش ـ كي ـ لهيوس به محصول نوع سه صنعتي كارگاه كي در .17
 در واحد 36000 برابر 2 محصول يبرا سال، در واحد 27000 برابر 1 محصول يبرا نيماش يديتول

 : است آمده ريز جدول در مربوط ارقام ريسا. است سال در واحد 9000 برابر 3 محصول يبرا و سال

 3 2 1 محصول
 6000 18000 9000 واحد به انهيسال مصرف

 8 6 5 تومان به سال در واحد هر ينگهدار نهيهز
 500 700 800 تومان به سفارش بار هر نهيهز

 1ماده2ماده
 انهيسال مصرف 6000 18000
 انهيسال ديتول 40000 36000
 نيماش يسازآماده نهيهز 500 700
 سال در واحد هرينگهدار نهيهز 8 6
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 بـه  مربوط راست سمت رقم (است؟ مقدار چه محصولات از كي هر يبرا ديتول بار هر ياقتصاد مقدار
  )78 يسراسر(  .) است سوم محصول به مربوط چپ سمت رقم و اول محصول

   1700 و 4200 ،1600) 2   2000 و 3200 ،1900) 1
 1000 و 2800 ،1200) 4   1200 و 3600 ،1800) 3

 )78 يسراسر(   است؟ مقدار چه  محصولات از كي هر يبرا انبار در يموجود متوسط ،17 تست در .18

   300 و 1200 ،2700) 2   200 و 900 ،600) 1
 500 و 1100 ،400) 4   400 و 1000 ،500) 3

 تومـان  100 برابـر  محصول از واحد هر قيمت و باشدمي واحد 10000 محصول يك سالانه تقاضاي .19
 باشـد  تومان 10 سفارش بار هر ههزين چنان چه . است سال در 2/0 برابر نگهداري هزينه نرخ و بوده

 سـفارش  اقتـصادي  مقدار باشد داشته وجود سال در تومان 2000000 مقدار به بودجه محدوديت و
 )78 سراسري (  است؟ چقدر

1 (70 2 (100 3 (200 4 (300 

 متـر  150 بـا  برابـر  b و a محصول دو كردن انبار براي استفاده قابل مساحت حداكثر فروشگاهي در .20
 تحويل زمان و شوندمي داده سفارش همديگر با و زمان يك در محصول دو اين علاوه به .است مربع
  :است آمده زير جدول در محصول دو اين به مربوط ارقام. است يكي دو هر براي

 a b محصول
 12000 10000 مصرف ساليانه به واحد

 350 150 هزينه هر بار سفارش به تومان
 5 4 ال به تومانهزينه نگهداري هر واحد در س

1 سطح هر واحد محصول به متر مربع
10 

1
12 

 به ترتيـب برابـر كـدام يـك از مـوارد زيـر               b و محصول    aمقدار اقتصادي هر بار سفارش از محصول          
  )78سراسري (  است؟ 

 1600 و 1200) 4 1450 و 1150) 3 1250 و 900) 2 900 و 750) 1

 در باشـد، مـي  زيـر جـدول    طبـق  شوند داده سفارش همديگر با بايد كه كالا دو به مربوط اطلاعات .21
 سـفارش  مقـدار . نباشـيم  كـالا  دو ايـن  دادن سفارش به مجاز بار يك از بيش ماه هر در كه صورتي

 )79 سراسري(   است؟ مورد كدام برابر  كالا دو اين از يك  هر اقتصادي
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 1500 و 1000) 1

 2571 و 1714) 2

 3370 و 2250) 3

 5143 و 3428) 4

 
 1 كالاي 2كالاي  

 12000 18000 مصرف ساليانه

 5 3 هزينه نگهداري هر واحد

 500 1500 دهيهزينه سفارش

 نگهـداري  هزينـه  نـرخ  تومـان،  1000 دهيسفارش هزينه واحد، 5200 كالايي ساليانه تقاضاي نرخ .22
 كـالا  ايـن  كمبود و تومان 600 واحد هر متغير هزينه واحد، هر ازاي به سال در درصد 30 موجودي

 انبـار  در را كالا اين توانمي هفته سه مدت به حداكثر كالا، اين شدن فاسد علت به. باشدنمي مجاز
 در هفتـه  52 معادل را سال يك (است؟ واحد چند كالا اين اقتصادي سفارش مقدار. نمود نگهداري

 )79 سراسري(  .) بگيريد نظر

1 (170 2 (240 3 (250 4 (300 

 توسـط  كارگـاه  در تـوان مـي  را محصول اين. است واحد 1000 برابر محصولي براي ساليانه تقاضاي .23
 نرخ و تومان 500 محصول اين مواد واحد هر هزينه. كرد توليد سال در واحد 5000 نرخ با ماشيني
 توليـد  بـراي  ماشين بار هر ازيسآماده هزينه. است درصد 20 سال در محصول اين نگهداري هزينه
 باشـد  قـرار  اگـر .) نيست جايز محصول اين از موجودي كمبود (.است تومان 100 برابر محصول اين

 كـدام  آنگـاه  نباشـد،  بيـشتر  تومان 8000 از محصول اين موجودي در درگير سرمايه متوسط مقدار
 )79 سراسري(   است؟ توليد بار هر بهينه مقدار برابر مقدار

 واحد 64) 4 واحد 50) 3 واحد 32) 2 واحد 40) 1

 بـه  سـاليانه  تقاضـاي  نرخ. نمايدمي توليد انباشته صورت به موجودي جهت را محصولي توليدكننده يك .24
 آلاتماشـين  اندازيراه هزينه. است واحد 250000 ساليانه توليد نرخ و بوده ثابت واحد 100000 مقدار

 موجـودي  نگهـداري  هزينـه  نـرخ  و تومـان  10 محصول واحد ره براي توليد متغير هزينه تومان، 2000
 ايـن  براي موجودي ذخيره ظرفيت ماكزيمم اگر. باشدنمي مجاز موجودي كمبود گونه هيچ. است 15/0

 )80 سراسري(    بود؟    خواهد    واحد     چند  بهينه  توليد    انباشته   اندازه    باشد،   واحد    13000 محصول 

1 (13000 2 (16330 3 (21082 4 (21667 

 نـرخ  بـا  محـصول  ايـن . اسـت  سال در واحد 1000 محصول براي تقاضا نرخ توليدي كارگاه يك رد .25
 بـار  هـر  بـراي  دستگاه سازيآماده بار هر هزينه و شودمي توليد كارگاه اين در سال در واحد 2000
 نـرخ  و تومـان  200 برابـر  شـده  انبـار  محصول واحد هر قيمت. است تومان 800 محصول اين توليد
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 و محصول بودن حجيم علت به كارگاه اين در. است سال در درصد 10 محصول اين نگهداري هزينه
 محـدوديت  ايـن  بـه  توجـه  بـا  .كرد انبار را محصول اين واحد 200 توانمي حداكثر فضا، محدوديت

 )80 سراسري(   است؟ واحد چند بهينه حالت در محصول اين موجودي متوسط

1 (400 2(1
2200 3 (200 4 (100 

 ارزش درصـد  20 برابـر  2 و 1 محـصول  دو يبـرا  انهيسال ينگهدار نهيهز يموجود سيستم كي در .26
 2 محصول واحد هر متيق و تومان 10 برابر 1 محصول واحد هر متيق. است آنها يموجود متوسط

 بـار  هر ثابت نهيهز نيهمچن. است برابر هم با محصول دو نيا انهيسال يتقاضا. است تومان 40 برابر
 EOQ ياقتصاد سفارش مقدار مورد در صورت نيا در. است برابر هم با زين محصول دو نيا سفارش

 2 محـصول  EOQ برابـر  .......... اندازه به 1 محصول يبرا EOQ: گفت توانيم محصول دو نيا يبرا
 )81 يسراسر(   .باشديم

1(1
2 2(1

4 3 (4 4 (2 

 داده سـفارش  بـاهم  لـذا  تـأمين  فروشنده يك از B و A قطعه دو موجودي، كنترل سيستم يك در .27
 محـدوديت  A قطعـه  بـراي ) C( .گيردمي تعلق آنها دو هر براي سفارش هزينه يك فقط و شوندمي

 كـه  حـالتي  در. نيست مطرح محدوديت B قطعه براي ولي دارد وجود) n (سال در سفارشات تعداد
 متغيـر  هزينـه  كـل  مقـدار  زيـر  هـاي داده به توجه با شود، داده سفارش هم با همواره قطعه دو اين

 بـه  كـه  كنيـد  مـشخص  و نمـوده  محاسبه موجودي سيستم اين براي را) ها موجودي هزينه (سالانه
 )81 سراسري(  است؟  ترنزديك گزينه كدام

n 10و C 1000واحد پولي  
A هزينه نگهداري BH H    تومان بر واحد كالا در سال200

ARتقاضا    واحد در سال 6000
BRتقاضا    واحد در سال 4000

1 (100000 2 (110000 3 (120000 4 (200000  
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 اوليـه  مـاده  اين واحد هر خريد قيمت. است سال در واحد 4000 شركتي يهاول ماده ساليانه مصرف .28
 ماده اين دهيسفارش بار هر هزينه. است سال در% 20 شركت اين نگهداري هزينه نرخ و تومان 50

 از نبايـستي  موجـودي  در درگيـر  سـرمايه  مقـدار  حداكثر در صورتي كه  . باشدمي تومان 200 اوليه
 چنـد  محـصول  ايـن  دهـي سـفارش  و نگهـداري  هزينه بهينه قدارم آنگاه كند، تجاوز تومان 10000
 )81 سراسري(  است؟ تومان

1 (2000 2 (4000 3 (5000 4 (6000 

 را محـصولات  ايـن  از كيي تواندمي فقط زمان هر در خط اين (توليد خط كي با محصول سه توليد .29
 نرخ و باشد سال 075/0 محصول سه يبرا يسازآماده زمان مجموع اگر. است نظر مورد.) كند توليد

 و 1200 دوم محـصول  يبـرا  ،800 و 2000 اول محـصول  يبـرا  بي ـترت به انهيسال يتقاضا و ديتول
 گـرفتن  نظـر  در بـدون  نهيبه يگردش ثابت كليس: ( باشد 100 و 1000 سوم محصول يبرا و 400
  )82 يسراسر (  .)است ماه 4 يسازآماده يها زمان

 .بود خواهد لسا 3/0 يگردش ثابت كليس طول )1

 .بود خواهد ماه 5/4 يگردش ثابت كليس طول )2

 .شود گرفته نظر در ماه 5 ديبا حداكثر يگردش ثابت كليس طول )3

 .ستين ريپذ امكان نظر مورد يتقاضا اندازه به محصول سه هر ديتول )4

 انه،يلسـا  يتقاضا نرخ كه يوقت يديتول نيماش كي با محصول nتوليد   بودن شدني براي لازم شرط .30
 )83 يسراسر(   ست؟يچ باشد jD،jP،jSبيترت به ام، j محصول يبرا يسازآماده زمان و ديتول نرخ
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 يتقاضـا  نـرخ  يدارا كي هر كه شوديم ينگهدار مختلف يكالا نوع پنج يموجود ستميس كي در .31
 از مـستقل  ستمي ـس ني ـا در سفارش نهيهز چه چنان. هستند سال در خود خاص كنواختي و ثابت
 نـه يبه ودي ـپر بـا  رابطـه  در شـود،  گرفتـه  نظر در ثابت يمقدار و باشد سفارش در اقلام تنوع تعداد

  )83 يراسرس(  گفت؟ توانيم چه اقلام نيا سفارش
  .هستند كساني سفارش وديپر يدارا اقلام يتمام) 1
 ثابـت  مقـدار  كي از يمضرب آنها سفارش يودهايپر يول ستندين برابر باهم لزوماً اقلام يتمام سفارش وديپر) 2

  .بود خواهد
 مـت يق به توجه با و ستين برابر لزوماً يگريد با كه هستند خود خاص سفارش وديپر يدارا اقلام از كي هر )3

  .شد خواهد نييتع سال در واحد هر ينگهدار نهيهز و سالانه يتقاضا زانيم محصول، واحد هر
 .كرد قضاوت توانينم) 4

 در واحـد  8000 نـرخ  با توانمي را محصول اين. است سال در واحد 4000 تقاضاي داراي محصولي .32
 محـصول  واحـد  هـر  نگهداري هزينه و تومان 2500 توليد سازيآماده بار هر هزينه. كرد توليد سال
 باشـد  قـرار  و باشـد  تومان 200 محصول واحد هر توليد هزينه چنان چه . است سال در تومان 100

 ايـن  توليد بار هر بهينه مقدار باشد، تومان 20000 محصول اين موجودي در درگير سرمايه حداكثر
 )83 سراسري(  است؟ چقدر محصول

1 (100 2 (200 3 (300 4 (400 

 اوليـه  مـاده  اين واحد هر خريد قيمت. است سال در واحد 4000 شركتي اوليه ماده ساليانه مصرف .33
 دهـي سفارش بار هر هزينه. است سال در درصد 20 شركت اين در نگهداري هزينه نرخ و تومان 50
 اوليـه  مـاده  ايـن  موجـودي  در درگيـر  سـرمايه  مقـدار  حداكثر اگر. تاس تومان 200 اوليه ماده اين

 )83 سراسري(   است؟ چقدر اقتصادي سفارش مقدار آنگاه كند، تجاوز تومان 10000 از نبايستي

 واحد 100) 4 واحد 200) 3 واحد 300) 2 واحد 400) 1

 توليـد  بـار  هـر  براي سازيآماده زمان با همراه توليد منبع كي توسط محصولي چند توليد مدل در .34
  )84 يرسراس(  : كه دارد   جواب يوقت مسأله محصول،

  .است صفر يمساو اي تربزرگ نيماش يكاريب كسر) 1
  .باشد يسازآماده يها زمان مجموع از تربزرگ نيماش يكاريب زمان) 2
  .باشد كي از تربزرگ نيماش يكاريب كسر به يسازآماده يها زمان مجموع نسبت) 3
 .باشد كي از تر كوچك نيماش يكاريب كسر به يسازآماده يها زمان مجموع نسبت) 4
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 4000 نـرخ  بـا  محـصول  ايـن . اسـت  سال در واحد 3000 برابر و ثابت و معلوم محصولي براي تقاضا .35
 بار هر هزينه و تومان 20 سال در محصول اين واحد هر نگهداري هزينه. شودمي توليد سال در واحد
 210 از بيـشتر  گنجـايش  انبـار  فضاي اگر. است تومان 300 محصول توليد براي دستگاه سازيآماده
 )84 سراسري(  است؟  چقدر توليد  اقتصادي  سفارش  مقدار شما نظر به باشد نداشته  را محصول واحد 

 واحد 200) 4 واحد 210) 3 واحد 300) 2 واحد 600) 1

  )84 سراسري(  : كالايي چند موجودي كنترل مدل يك در .36
 .يابدمي افزايش سيستم هزينه نيمم مي حتماً باشد مطرح حدوديتم اگر) 1

 .كند پيدا كاهش است ممكن سفارش اقتصادي مقدار باشد مطرح سفارشات تعداد محدوديت اگر) 2

 پيـدا  كـاهش  اسـت  ممكـن  سفارش اقتصادي مقدار باشد مطرح موجودي در درگير سرمايه محدوديت اگر) 3
 .كند

 .كندمي پيدا كاهش سفارش اقتصادي مقدار حتماً باشد مطرح انبار فضاي و درگير سرمايه محدوديت اگر) 4

 زير روابط به توجه با. است مطرح توليدي منبع محدوديت كالا، چند توليد سفارش سيستم يك در .37

*كنيد فرض
minT T2 باشد. 
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jS :كالاي توليد براي سازيآماده زمان  j  ام    

jA :كالاي توليد براي سازيآماده هزينه j ام  

jD :كالاي مصرف نرخ j ام  

jP :كالاي توليد نرخ  jام  

jh :كالاي واحد يك نگهداري هزينه j سال در ام  

  )85 يسراسر(  ؟است صحيح  زير هايعبارت از يك كدام  
jبرابر امjكالاي سفارش مقدار) 1 MinD T بود خواهد .  

  .كندنمي تغيير كالاها سفارش مقدار سازيآماده يها زمان كاهش با) 2
jاز تركم امjكالاي سفارش مقدار) 3 MinD T است.  

*برابر امjكالاي سفارش مقدار شوند برابر دو از بيش سازيآماده يها زمان اگر) 4
jD T بود خواهد. 
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 به ترتيب نـرخ دريافـت و نـرخ مـصرف     D و Pستم كنترل موجودي با دريافت تدريجي، در يك سي  .38
 قيمت هر واحد Cهاي هر بار سفارش و نگهداري يك واحد كالا در سال و       هزينه h و   Aاگر  . هستند

 واحد پول، مقـدار اقتـصادي هـر بـار           Mكالا باشد با فرض حداكثر سرماية درگير در موجودي برابر           
 )85سراسري (  آيد؟ اي به دست مي رابطهسفارش از چه

*DA
EPQ (Q ?)

Dh ( )
P

 


2
1

  

1 (* MQ
C ( )

D P


1 1  

Cاگر) 2 EPQ M باشد آنگاه *Q EPQ  

DCاگر) 3 EPQ ( ) M
P

   1باشد آنگاه *Q EPQ  

Cاگر) 4 EPQ M باشد * MQ
C ( )

D P


1 1  

 تقاضـاي . شـود مـي  كنتـرل  كـالا  نـوع  دو قطعي ساده مدل شرايط با موجودي كنترل سيستم يك .39
 و پـول  واحـد  50 و كـالا  واحد 500 ترتيب به يك كالاي براي سفارش بار هر ثابت هزينه و ساليانه
 هزينـه  اگـر . اسـت  شـده  بـرآورد  پـول  واحـد  20 و كـالا  واحد 400 ترتيب به 2 شماره كالاي براي

 )86 يسراسر(   است؟ چقدر كالا هر براي سفارش مقدار باشد پوشيچشم قابل نگهداري

1(Q 1 Qو 100 2 80  2(Q 1 Qو 500 2 100  
Qزياد بسيار مقدار) 3 Q 2 1   4(Q 1 Qو 50 2 80  

 نگهـداري هـر واحـد       هدر يك مدل موجودي با دريافت آني كنترل سه قلم كالا مطرح است و هزين               .40
 درگيـر در    هاگـر محـدوديت حـداكثر سـرماي       . شـود محاسـبه مـي   % 20نگهـداري   ه  كالا با نرخ هزين   

Qه صورت موجودي ب  Q Q ,  1 2 320 10 60 20  ـ 025/0 مطـرح باشـد و ضـريب لاگرانـژ           000 ه  ب
تهيـه  ) به هـر مقـدار لازم  ( ممكن در صورتي كه بتوان بودجة كافي  هترين هزين دست آمده باشد كم   

 )86سراسري (  كرد چقدر خواهد بود؟ 

     واحد پول8000حدوداً ) 2     واحد پول4500حدوداً ) 1
   واحد پول20000حدوداً ) 4   پول واحد10000حدوداً ) 3



208  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها د و موجوديريزي و كنترل تولي برنامه  ...............................................................   

 

 سـيكل  از و شودمي توليد كالا قلم سه كه وقتي توليدي منبع محدوديت با محصولي چند مدل در .41
 كنـد،  پيـدا  كاهش) يك محصول توليد براي اندازيراه هزينه (A1اگر شودمي استفاده گردش ثابت
 )87ي سراسر(  ؟ دهدنمي رخ زير حالت كدام

    .كندمي پيدا كاهش سيستم كل هزينه) 1
  .كندمي پيدا كاهش اول كالاي سفارش مقدار) 2
    .كندمي پيدا كاهش سيستم ساليانه نگهداري هايهزينه) 3
 .كند پيدا افزايش است ممكن سوم و دوم كالاي سفارش مقدار) 4

 كـه  شـود مـي  تـرل كن قطعـي  يسـاده مـدل  شـرايط  تحـت  كـالا  قلم سه موجودي سيستم يك در .42
 يانـدازه  بـه  موجودي در درگير سرمايه حداكثر محدوديت ولي است ناچيز آن نگهداري هايهزينه

 يـك  تهيـه  هزينه و 150 و 130 ،100 ترتيب به ساليانه مصرف اگر. است مطرح پول واحد 10000
 پول واحد 10 و،5 ترتيب به دهيسفارش هايهزينه و پول واحد 62 و 50 ، 42 ترتيب به كالا واحد
 مقـدار  شـود  گرفتـه  نظـر  در يكسان اقلام همه سفارش دوره و باشد سوم و دوم ،اول كالاهاي براي

 )87 سراسري(  بود؟ خواهد چقدر قلم هر اقتصادي سفارش

1 (Q 1 64 / Q و9 2 64 / Q و9 3 64 / 9  2 (Q  59 / Q و5 2 Q و50 3 80 / 65    
3 (Q 1 62 / Q و6 2 68 / Q و4 3 63 / 7  4 (Q 1 Q و50 2 Q و65 3 75  

. شودمي توليد سال در واحد 20000 نرخ با محصول اين و سال در واحد 15000 محصول رايب تقاضا .43
 بـه  آنگاه نمود، نگهداري انبار در را محصول از واحد 1000 از تربيش نتوان فضا محدوديت علت به اگر
 )88 سراسري(  باشد؟   تواندنمي   تربيش  حد  چه  از  اقتصادي    سفارش   مقدار  حداكثر   شما  نظر

1 (*Q , 1000  2 (*Q , 1 500  3 (*Q , 4 000  4 (*Q , 5 000  
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 توسـط  هاآن همزمان توليد كه است محصول نوع دو توليد براي توليدي دستگاه يك داراي شركتي .44
i)محـصول  مصرف و توليد زمان piTاگر. نيست ممكن دستگاه اين , ) i1  مـصرف  زمـان  diTو 2

i)محصول , ) i1  داشـته  و باشـند  iمحـصول  توليد نرخ و تقاضا نرخ ترتيب به iPو iDو باشند 2

Dباشيم P D
P P


1 2 2

1 2
 )89ي رسراس(   است؟ صحيح همواره زير گزينه كدام ،

1(p p
p d p d

d d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 1 2 2
1 2

  

2(p p
p p d d

d d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 2 1 2
1 2

  

3(p d
p p d d

p d

T T
, T T T T

T T
   1 2

1 2 1 2
2 1

  

4(p d p d p p d dT T T T , T T T T     1 1 2 2 1 2 1 2  

 مقدار افزايش موجب است ممكن محدوديت دامك وجود كالايي، چند موجودي كنترل مدل يك در .45
 )89 سراسري(  گردد؟  اقتصادي سفارش

    فضاي انبار) 2    هاي سفارشتعداد دوره) 1
  تعداد واحد در محصول) 4  سرمايه درگير در موجودي) 3

 انبار، فضاي محدوديت وجود صورت در ولي است واحد 600 سفارش اقتصادي مقدار كالا يك براي .46
 و كنـد مـي  اشـغال  را فـضا  مترمربـع  1 كـالا  اين از واحد هر. شد خواهد واحد 400 اقتصادي مقدار
 فضاي به مربع متر يك افزايش صورت در. است تومان 8 زمان واحد در آن واحد هر نگهداري هزينه
 هزينـه  احتـساب  بـا  موجـودي  كـل  هـاي هزينـه  ،تومان 10 مربع متر هر هزينه با دسترس در انبار

 )90 سراسري(  كند؟مي ييريتغ چه فضا افزايش

    .يابد واحد كاهش مي5) 2  .  يابد واحد افزايش مي5) 1
  .كندتغييري نمي) 4  .يابد واحد افزايش مي10) 3

 .شوند داده شده استاطلاعات زير در مورد دو قطعه كه بر روي يك ماشين توليد مي .47

محصولتقاضاي ساليانهخ توليدنرسازي هزينه آمادهسازي زمان آمادههر واحد هزينه نگهداري
 1 400 2400 600  روز7 60

 2 500 2500 200  روز3 50
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  )92سراسري (   باشد؟ روز باشد چه كسري از سال ماشين بيكار مي250اگر يك سال كاري برابر     

1 (19
30  2 (18

30  3 (13
30  4 (21

30  

اطلاعات لازم در جدول داده     . كند  اي، خريداري مي    يك كارگاه كوچك، سه قطعه را به صورت دسته         .48
كمبـود موجـودي مجـاز نبـوده و     .  واحد پول در سال است 10هزينه هر متر مكعب فضا      . شده است 

اگر فضاي در دسـترس     . شود  ميهاي نگهداري موجودي بر اساس ماكزيمم موجودي محاسبه           هزينه
 )93 سراسري(  باشند؟  مترمكعب باشد مقدار سفارش هر يك از سه قطعه كدام مي 3,500

  1700 و 2830 و 790) 1
  1700 و 2800 و 800) 2
  1500 و 2500 و 700) 3
  2120 و 3450 و 980) 4
  

 I II III  كالا

  12,000  50,000  2,430  تقاضا در سال
  750  1,000  1,000  هزينه هر بار سفارش

  5  15  10  قيمت هر واحد
  4/0  8/0  7/0  )مترمكعب(حجم هر واحد 
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    4گزينه  .1
) سـيكل (شـود پـس داراي يـك زمـان            در صورت سوال ذكر شده كه دو كالا با هم سفارش داده مي            

  . باشند يكسان مي

j
j

D D
A

h h

 


 
2 1 2

1 31

10000 20000
2500

10 20
  

سال 
j

j

j j
j

A

T*

h D





   
  





2

1
2

1

2
2 2500 5000 0 /110 10000 20 20000 50000  

 را بدسـت بيـاوريم و در مقـدار          *Tپس براي بدست آوردن مقدار سفارش اقتصادي نيـاز اسـت كـه              
  . تقاضاي ساليانه ضرب كنيم

*تن
a aQ D T*    10000 0 /1 1000  

   3گزينه  .2
  :  برابر است باbمقدار سفارش اقتصادي محصول 

*تن
b bQ D T*    20000 0 /1 2000  

    3گزينه  .3
  : ق فرمول داريمطب

j j j
j j

k* ( A )( h D ) ( )
 

        
2 2

1 1
2 2 2500 10 10000 20 20000 5000   

  . دقت كن كه كجا گذاشته شدهدر اين فرمول به علامت 

   1گزينه  .4
  :شود، پس ها مي اضافه شدن پارامتر هزينه اجاره انبار باعث تغيير در فرمول

          W W  1 2 10  
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 j

j j j

A
T*

( ) ( )(h w )D
        




2 2 2500
10 2 10 10000 20 2 10 200002

  

سال   5000 1 1
1100000 220 220

  

  : برابر است باaمقدار سفارش اقتصادي محصول 

*تن 
a aQ D T*    1 500010000

220 55
  

   4گزينه  .5
  

 *
b bQ D T*    1 1000020000

220 55
  

 2باشد پس مقدار سفارش آن هم   ميa برابر تقاضاي ساليانه b 2ي  البته چون مقدار تقاضاي ساليانه
  . باشد يبرابر م
  : پس

* *
b aQ Q   5000 100002 2

55 55
  

    3گزينه  .6
  :طبق فرمول داريم

 

j
j

j j j j
j j

A

k* ( A )( (h w )D )
T *

( ) ( )



 

  

         

  


 

2

2 2 1

1 1

2
2 2

2 2500 10 2 10 10000 20 2 10 20000
50 2 1100000 5000 220

  

  :تره خب مشخص است كه روش دوم خيلي راحت

j
j

A

k*
T *
   


2

1
2

2 2500 5000 2201
220

  

    3گزينه  .7
 بـدون  Qwهـا دقـت كـن چـون در صـورتي كـه        دار هميـشه بـه گزينـه    هاي محدوديت در اين سوال 

  . يابد هاي اقتصادي به يك نسبت كاهش مي ديت صدق نكرد تمام مقدار سفارشمحدو
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  : پس داريم

w A D
Q

h
   


1 1

1
1

2 2 5000 100 7070 / 2 10  

w D A
Q

h
   


2 2

2
2

2 2 2000 200 5160 / 2 15  

w D A
Q

h
   


3 3

3
3

2 2 10000 75 12240 / 2 5  

  : كند ها صدق نمي حالا اگر بررسي كنيم اين مقادير در محدوديت
 j jf Q        0 / 7 707 0 / 8 516 0 / 4 1224 1397 / 3 1397 / 3 700  

.  اين شرايط وجود دارد3كنند كه قطعاً در گزينه  ها به يك نسبت كاهش پيدا ميQ مقادير تمامي
  : توان گفت كه همچنين براي اطمينان بيشتر مي

  . كند بينيم كه صدق مي  را در محدوديت قرار دهيم مي3اگر گزينه 

j jf Q        0 / 7 348 0 / 8 280 0 / 4 571 696 700  

n با توجه به اينكه مقادير:روش دوم
jQكند پس به يك نسبت بايد تمامي   درمحدوديت صدق نمي

  : آيد  به طور تقريبي اين چنين بدست ميXمقادير كاهش يابد و اون نسبت يعني 

n
j j

FX
f Q

 


700 0 / 51397 / 3  

  . توان اين مقادير را مشاهده كرد  مي3به طور تقريبي در گزينه 
Q

Q

Q

  
   
   

1

2

2

707 0 / 5 353
516 0 / 5 258
1224 0 / 5 612

  

  1نه گزي .8
  : يكسان داريم و مقدار آن(T)با توجه به سفارش همزمان پس يك زمان سيكل 

سال
j

j

j j
j

( A )

T*

h D





   
  





2

1
2

1

2
2 100 200 0 /110 500 10 1500 20000  
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  3گزينه  .9
 هر كدام از محصولات كافي Q بدست آمده براي بدست آوردن مقدار 8وقتي زمان سيكل در سوال 

  . است مقدار تقاضا را در مدت زمان سيكل ضرب كنيم
*
I I
*
II II

Q D T*

Q D T*

    

    

500 0 /1 50

1500 0 /1 150
  

  4گزينه  .10
  :آوريم بدست مي) زمان سيكل (T0اي مسأله را در نظر بگيريم يك  هفته2اگر بدون محدوديت 

A h D  400 100 5200  

ATسال 
hD

  
 0

2 2 400 0 /0870 / 2 100 5200  

باشد و محصولات فاسد   مي  هفته2كد يعني بزرگتر از   بدست آمده در محدوديت صدق نميT0اين 
  . كنيم  هفته در نظر گرفته و مسأله را حل مي2شوند پس زمان سيكل را همان  مي

سال  22 0 u هفته 0450/   

Tصدق نكرد        0 0 /087 u 0 /04  
Tپس    . باشد  هفته مي2 همان *

Q* DT*    5200 0 /04 208 

  1گزينه  .11

Nيعني. محدوديت از نوع تعداد سفارش داريم       T پس 5
N

 2
1 1

 را بـه    T1حـال .  خواهـد بـود    5

  . كنيم  مقايسه ميT2صورت فرمول بدست آورده و با

j
j

h h
A

D D

 


 
2 1 2

1 21

2
1000

10000 12000
  

j
j

j j
j

A

T

h D





   
  





2

1
1 2

1

2
2 1000 0 / 21322 10000 2 12000  

 

T

T* max T ,T

 

  

2

1 2

1 0 / 25
0 / 2132
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*

*

Q D T*

Q D T*

    

    

1 1

2 2

10000 0 / 2132 2132

12000 0 / 2132 2558
  

اگر تعداد بهينه رو از طريق فرمـول بدسـت بيـاريم            . دقت كن اينجا ما محدوديت از نوع تعداد داريم        
  .د و مشكلي از اين بابت نداريمكن بينيم كه در محدوديت صدق مي مي

. باشـد    تا مي  5اين شكلي توضيح بدم بهتره كه در صورت سوال ذكر شده كه حداكثر تعداد سفارش                

*N)تعداد سفارش بهينه را از طريق فرمول       )
T *

  در محدوديت صدق كرده و عملاً بهترين حالت         1

 . دهد ممكن بدون مشكل رخ مي

  2گزينه  .12

wاگر. ن سوال رو بايد از طريق تحليل حل كني وگرنه محاسبات زيادي دارهاي
AQرو بدست بياريم داريم  :  

w A A
A

A

A D
Q

h
   


2 2 1000 50 1580 / 2 20  

AQ L1   پس يعني محدوديت فعال شـده و تمـام   . باشد  مي114 واقعي برابر باQ     هـا بـه يـك مقـدار
  . هش داشتهيكسان كا

* w
B CQ Q      

 
2 500 75 2 2000 10061 2000 / 2 100 0 / 2 50  

  . ها بايد ثابت باقي بماندQباشد و نسبت بين   مقدار بالا مي2 كوچكتر از CQ و BQپس مقدار واقعي 
w
CQ   ًبرابر بزرگتر از   3 حدودا w

BQ پس همين ارتباط بايد بـين     . باشد   ميQ     هـا پـس از كـاهش هـم
  .  اين نسبت را رعايت كرده2برقرار باشد كه فقط گزينه 

  3گزينه  .13
  )ها دقت كن به فرمول(باشد  محدوديت از نوع هزينه داريم و مدل توليدي مي

max
DCI x CW( ) x Q( ) Q
P

         50001 5 1 20000 8010000  

 را *Q.  را داشته باشد80قداري كوچكتر مساوي  بايد مQدر نتيجه با توجه به محدوديت سوال 
  : آوريم   بدست مي

EPQ
ADQ

Dh ( ) ( )
P

   
 

2 2 5000 200 20050001 100 1 10000
  

  . باشد  مي80 همان Qاين مقدار در محدوديت صدق نكرده پس مقدار 
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  1گزينه  .14
  . كنيم پذيري توليد رو بررسي مي ابتدا شرط امكان

j

jj

D

P


  
2

1

6000 18000 140000 36000  

  . پس اين امكان وجود دارد
توانستيم اين شرط را هم  ها دقت كنيم حرفي از نشدني بودن زده نشده پس مي اما اگر در گزينه

  . بررسي نكنيم
  . وريم آ حال سيكل مشترك را بدست مي

j
j

j
j j

jj

A
( )

T*
D ( ) ( )h D ( )
P

/





  
     

  






2

1
2

1

2
2 500 700
6000 180008 6000 1 18000 11 40000 36000

2400 2400 0 15940800 54000 94800

  

  :پس مقدار توليد كالاي اول و دوم
*

*

Q D T*

Q D T*

    

    

1 1

2 2

6000 0 /159 954

18000 0 /159 20862
  

  2گزينه  .15
 2حـال اگـر     . انبار همواره بايـد برحـسب حـداكثر موجـودي اقـدام كنـيم             براي بدست آوردن سطح     

 محصول همزمان بـه مـاكزيمم موجـودي    2محصول داشته باشيم بايد فرض را براين بگذاريم كه هر          
  :پس داريم. برسند

A A A A
max

A A

B B B B
max

B B

D A D
I

h P

D A D
I /

h P

      

      

2 2 10000 150 100001 1 774 / 62 50000
2 2 12000 350 120001 1 1159 35 60000

  

  انبار براي دو قطعه  سطح مورد نياز = Aسطح مورد نياز براي هر قطعه  × Aحداكثر موجودي قطعه 
   + Bسطح مورد نياز براي هر قطعه  × B      حداكثر موجودي قطعه 

متر مربع      1 1774 / 6 1159 / 3 174 /0710 12  

  !!دقت كردي كه مدل توليدي بود؟؟
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  3گزينه  .16
  . شود پس داراي سيكلي مشترك هستند به صورت همزمان سفارش داده مي

A B A B

j
j

j j
j

D D h h A

( A )

T*
( )

h D





    

  
 





2

1
2

1

500 1500 10 100

2
2 100 0 /110 500 1500

  

N
T *

   1 1 100   دهي تعداد دفعات بهينه سفارش1/

  3گزينه  .17
ي نشدني وجود ندارد پس نيـازي بـه بررسـي شـرط               ها را بررسي كنيم كلمه      در اين سوال اگر گزينه    

  . توان مقدار سفارش اقتصادي را بدست آورد ي سيكل مشترك مي با محاسبه. شدني بودن نيست
  !!!باشد ها مي كن نكته اين سوالات درست نوشتن فرمولدقت 

j
j

j
j j

jj

A

T*
D

h D ( )
P

( )

( ) ( ) ( )









   
          





3

1
3

1

2

1

2 800 700 500 0 / 29000 18000 60005 900 1 6 18000 1 8 6000 127000 36000 9000

  

*

*

*

Q D T*

Q D T*

Q D T*

    

    

    

1 1

2 2

3 3

9000 0 / 2 1800

18000 0 / 2 3600

6000 0 / 2 1200

  

  1گزينه  .18
  : شود  حل اين سوال آسان مي17پس از محاسبات سوال 

*

*

*

Q D
I ( ) ( )

P

Q D
I ( ) ( )

P

Q D
I ( ) ( )

P

      

      

      

1 1
1

1

2 2
2

2

3 3
3

3

1800 9000 21 1 900 6002 2 27000 3

3600 18000 11 1 1800 9002 2 36000 2

1200 6000 11 1 600 2002 2 9000 3
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  2گزينه  .19

max

EOQ

CI x Q Q

ADQ
h

    

    


100 2000000 20000
2 2 10000 10 1000 / 2 100

  

EOQQ    كند پس عملاً محدوديت غيرفعـال بـوده و مقـدار سـفارش همـان                  در محدوديت صدق مي

EOQQخواهد بود  .  

  1گزينه  .20

EOQQ* Q 100  

حـل    توانـد راه    هـا مـي      تا مقدار سفارش بيشتر نداريم پس امتحان كردن گزينـه          2در اين سوال چون     
   :پس. باشد تري  سريع

j:                                                             1گزينه  j
j

f Q


    
2

1

1 1750 900 15010 12  

 . ها مقداري بيشتر دارند باشد چون ساير گزينه همين گزينه جواب مي

  3گزينه  .21

ماه  2 / j سال  24

j j

A ( )
T

h D
   

  

1
2 2 1500 500 0 /1873 18000 5 12000  

Tماه 
N

  2
1 1 11   

سال  T* max T ,T  1 2 0 /187   
 maxگيريم بعضي جاها   ميminاينجا ممكنه يك مقداري گيج شده باشي چرا بعضي سوالا  :نكته

 Nدهيم يعني محدوديتمان بدليل  ها انجام ميNدليلش اين هست كه اينجا ما داريم مقايسه بين 
  . باشند كس يكديگر مي عT و Nي بين  و رابطه. هست) تعدا سفارشات(

*

*

Q D T*

Q D T*

    

    

1 1

2 2

12000 0 /187 2244

18000 0 /187 3366
  

  2گزينه  .22

ATسال 
hD

  
 0

2 2 1000 0 /0460 / 3 600 5200  
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  : جواب بدست آماده در محدوديت اگر بررسي كنيم

سال  33 0 Tهفته 05752/ 1  

T  0 0 /046 0 /057  
*Tابراينبن. كند پس در محدوديت صدق مي T   .  خواهد بود0

Q* DT*    5200 0 /046 239 / 2 240 

   1گزينه  .23

EPQ

Q DCI x C ( ) x
P

Q
( ) Q

ADQ
Dh ( ) ( )
P

   

    

   
  

12
1000500 1 8000 402 5000

2 2 1000 100 5010001 0 / 2 500 1 5000

  

EPQQ    كند و محدوديت، حداكثر مقدار         در محدوديت صدق نميQ   تا در نظر گرفتـه اسـت       40 را  .

  . باشد  مي40ترين همان   تا پس نزديك50مقدار اقتصادي سفارش شده 
Q*  40  

  3گزينه  .24

max

EPQ

DI Q( ) Q( )
P

Q

ADQ
Dh ( ) ( )
P

      

 

   
   

10000013000 1 13000 1 13000250000
21667

2 2 100000 2000 210821000001 0 /15 10 1 250000

   

EPQQكند پس مقدار سفارش همان در محدوديت صدق ميEPQQخواهد شد  .  

EPQQ* Q  21082  

  4گزينه  .25
  .ليدي هست هر چي فرمول داري بايد بري توي مدل توليديدقت كن سوال تو :نكته

max

EPQ

DI Q( ) Q( ) Q
P

ADQ
Dh( ) ( )
P

        

   
   

1000200 1 200 1 200 4002000
2 2 1000 800 40010001 0 /1 200 1 2000
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EPQQپس. كند در محدوديت صدق مي :  

EPQQ* Q

Q * DI* ( ) ( )
P

 

    

400
400 11 1 1002 2 2

  

  4گزينه  .26
  : طبق اطلاعات سوال داريم

i C C D D A A    1 2 1 2 1 20 / 2 10 40  
D A D A

Q h C C
Q Q

Q CD A D A
h C

      

1 1 1 1
1 1 1 2

1 2
2 12 2 2 2

2 2

2 2
0 / 2 40 2 2102 2
0 / 2

  

   2نه گزي .27
  :در اين سوال محدوديت تعداد دفعات سفارش داريم يعني

 

j
j

j j
j

j
j

j j
j

A

T
( ) T* max T ,Th D

T
N

A
Tk(Q) h D ( )

T











      




  

       








2

1
1 2

1 2
1

2

2

21

1

2
2 1000 0 /031200 6000 4000 0 /1

1 1
10

1000 0 /1 200 600 4000 1100002 0 /1 2

 

  3گزينه  .28

max

EOQ

CI x CQ x Q Q

ADQ
h

      

   


50 10000 200
2 2 4000 200 4000 / 2 50

  

EOQQكند پس محدوديت فعال و مقدار   در محدوديت صدق نميQ   . باشد  مي200 برابر *
Q *ADk(Q) h

Q *
      400 200 2000 / 2 50 500002 200 2  

  . هاي اصلي رفت  بايد براي محاسبه هزينه از فرمولEOQQبدليل صدق نكردن 

 سال
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  3گزينه  .29
 كالا بر روي يك دستگاه، مشابه آن است كه          nاندازي در يك مدل توليد        هاي راه   در نظر گرفتن زمان   

  .يك محدوديت سازگار براي مسأله در نظر بگيريم

  1زينه گ .30

j:                                           كالا بر روي يك دستگاهnپذيري توليد  شرايط امكان

j

D

P
 1  

سازي فقط سيكل  زمان آماده. سازي روي شدني بودن يا نشدني بودن توليد تأثيري ندارد زمان آماده
  . ندارددهد و روي داشتن جواب تأثيري  را تغيير مي

  1گزينه  .31
هـاي    باشـد و در سيـستم       سيستمي كـه در حـال صـحبت از آن هـست سيـستم چنـد كـالايي مـي                   

  .  پس تمامي اقلام داراي سيكل سفارش يكسان هستند. آوريم  يكسان بدست ميTچندكالايي يك 

  2گزينه  .32

max
DCI x CQ( ) x Q ( ) Q        40001 200 1 20000 2002 8000  

  .  شود200 نبايد بيشتر از Qطبق محدوديت مقدار 

EOQ
ADQ

Dh( ) ( )
P

   
  

2 2 4000 2500 632 / 440001 100 1 8000
  

*Qباشد و مقدار  پس محدوديت فعال مي    .  خواهد شد200

  3گزينه  .33

max

EOQ
EOQ

CI x Q Q
QADQ

h

            

50 10000 200
400 2002 2 4000 200 4000 / 2 50

  

EOQQكند و مقدار   در محدوديت صدق نميQ بيشتر شود پس200 نبايد از Q*  200  

  1 گزينه .34

 كالا بر روي يك دستگاه به صورت         nپذيري توليد     شرط امكان 
n

j

jj

D

P



1

يا اينكـه مقـدار   . باشد  مي1

  . بيكاري بزرگتر مساوي صفر باشد
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n n
j j

j jj j

D D

P P
 

     
1 1

1 1 0  

 .  باشد0پس كسر بيكاري ماشين بايد بزرگتر 

  1گزينه  .35

max
DI Q( ) Q( ) Q
P

        3000210 1 210 1 210 8404000  

  .  باشد840 نبايد بزرگتر Qق محدوديت متوجه شديم كه از طري

EOQ
ADQ

Dh( ) ( )

   
  

2 2 3000 300 60030001 20 12 4000
  

EOQQباشد دهي مي ش كند پس همين مقدار بهينه سفار  در محدوديت صدق مي . 

   3گزينه  .36
ب بهينه بهتـر    ها به مسأله اضافه شود جوا       سازي داريم كه اگر محدوديت      به طور كلي همواره در مدل     

پس اگر محدوديت سـرمايه ديگـر در موجـودي مطـرح            . شود  ماند و يا بدتر مي      شود يا همان مي     نمي
 . باشد مقدار سفارش اقتصادي ممكن است كاهش پيدا كند

  2گزينه  .37

jسال 

j
j j

j

A ( )
T

D ( ) ( )h D ( )
P

   
      




/1

2 2 40 20 0 12000 15006 2000 1 4 1500 11 6000 4500
   

Tسال   /2
150 0 jساعت 151000

j

j

s
T

D ( ) ( )
P

   
   




2

30 20 50 1502000 1500 1 11 11 6000 4500 3 3
   

T max{T ,T } max{ , } Q D T          / / / /1 2 2 20 1 0 15 0 15 1500 0 15 225   

  3گزينه  .38

max

EOQ

DCI m CQ( ) m
P

ADQ
Dh( )
P

   

 

 
 

1

2
1

  

 ر بيكاري ماشينكس
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)DCQاگر محدوديت غيرفعال باشد؛ يعني ) m
P

 1باشد، مقدار توليد اقتصادي EPQQ* Q 

  . خواهد شد
  . ها چيا هستند سوال سختي نبود ولي بايد دقت كني مدل توليدي هست و فرمول

  3گزينه  .39
  : يعني. كند  مي نهايت ميل  شود پس مقدار سفارش اقتصادي به سمت بي0اگر هزينه نگهداري 

j

j j

*
j j j

A
T*

h D

if h T * Q D T *



        



2

0

 

  1گزينه  .40
  :اگر ضريب لاگرانژ موجود باشد يعني محدوديت مساوي شده باشد :نكته

n

j

k AD X i(i B*)


  
1

2 2  

  :طبق نكته بالا داريم

j j jk* A D h ( )



        2 20000 0 / 2 0 / 2 2 0 /025 4472 /1 4500  

  4گزينه  .41
آوريـم و طبـق آن مقـدار     هاي چند محصولي همواره يك سيكل مـشترك بدسـت مـي         چون در مدل  

يابد   كاهش ميTدهي يك محصول كل       هاي سفارش   پس با كاهش هزينه   . كنيم  سفارش را تعيين مي   
دهـي نيـز     هاي سـفارش    دهي ساير محصولات نيز كاهش مي يابد همچنين هزينه          پس مقدار سفارش  

دهي و نگهداري با هـم برابـر          هاي سفارش   دهي هزينه   يابد و سپس در نقطه بهينه سفارش        كاهش مي 
  . يابند هاي نگهداري نيز كاهش مي هستند پس هزينه

  4گزينه  .42
  :اين سوال رو بايد با نگاه حل كنيد

سفارش داده شده و    ها با هم باشد يعني نسبت بين مقادير           دهي  اي بين مقدار سفارش     بايد يك رابطه  
  . مقدار تقاضاها نيز با هم يكي هستند

Dتر بخواهم بگم يعني اگر واضح 1 D و100 2 D و130 3   . باشد150
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  .  كوچكتر باشدQ3 ازQ2 وQ2 بايد ازQ1پس
Q Q Q 3 2 1  

  .  اين شرايط را دارد4فقط گزينه 

  3گزينه  .43

max
DI Q( )
P

Q( ) Q

   

    

1000 1 1000

150001 1000 400020000

  

  4گزينه  .44
سـازي دارد،   مقدار توليد كالاهايي كه نياز به زمان آمـاده       « اشتباه است؛ چون اشاره شده كه        1گزينه  

  .، در حالي كه مقدار توليد اقتصادي تمام كالاها، ممكن است دچار تغيير گردد»يابد زايش مياف
  .گردد  رد مي1 با توجه به توضيح داده شده در گزينه 2گزينه 
 قلم كالا ممكن است كـافي يابـد كـه         n» تنها توليد « اشتباه است؛ چون اشاره شده كه تنها         3گزينه  

  .ه شد، تمام كالاها ممكن است دچار تغيير گردد اشار2همانطور كه در گزينه 
  . از آنجايي كه مقدار توليد اقتصادي كليه كالاها ممكن است تغيير كند، كاملاً صحيح است4گزينه 

  1گزينه  .45
  . شود  جواب مي1 روش ميشه اثبات كرد كه گزينه 2با 
م مقـدار سـفارش را       اگر محدوديت تعداد دفعات سفارش داشته باشيم ممكن است مجبـور شـوي             -1

  . افزايش دهيم تا با دفعات كم سفارش تماماً پوشش داده شود
گيرد   محدوديت تعداد دفعات سفارش تنها محدوديتي هست كه ضريب لاگرانژ در صورت قرار مي   -2

  . شود پس سبب افزايش مقدار سفارش اقتصادي مي

  1گزينه  .46
  . سوال خيلي خوبيه دقت كن

wبا محدوديت
wQ Q 600   بدون محدوديت400

j w

w
j

j

ADf m Q AD h
h

h

ADQ
h f


 

    



    
 

2

4

21 600 2 360000

8

2 36 10 8 400 52 8 2
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 واحـد بهبـود     5 يعني چي اصلاً يعني اگر يك واحد افزايش بدهيم تابع هـدف              5ضريب لاگرانژ شده    
 5 تومـان هزينـه دارد پـس در كـل     10كند ولي در صورت سوال گفته افزايش هر متر مربع        پيدا مي 

 . ندك تومان هزينه برايمان ايجاد مي

  1گزينه  .47

j

j

D

P
         11 191 11 1 1 30 306 5  

  3گزينه  .48
  : بر خلاف قيافه سوال خيلي سريع قابل حل هست

w

w

w

ADQ
h

Q

Q

   
 
  


  



1

2

3

2 2 2430 1000 7002 2 7
2 50000 1000 25002 8
22 12000 750 15002 4

  

 وارد شده چون در سوال گفتـه شـد كـه فـضا بـر اسـاس مـاكزيمم                   h2هزينه نگهداري به صورت   
بيني كه از مقـادير ويلـسون         ها رو هم دقت كني مي       گر گزينه شود و همچنين ا     موجودي محاسبه مي  

بدست آمده مقدار كوچكتري وجود ندارد پس محدوديت فعال نشده كه بخواهد باعث كاهش مقـدار                
  . دهي شود سفارش

 



 

 



  





  
  
  
  
  
  

  

تخفيف در دنياي واقعي بدين معني است كه فروشنده براي ترغيب مشتري به خريد، قيمت خريد كـالا                  
ي تغييـر قيمـت مطـرح    هـا  در كنترل موجودي بحـث مـدل  . دهد را با افزايش مقدار سفارش كاهش مي      

ي زمـاني خـاص     ها   يا در اثر تغييرات مقدار سفارش و يا در بازه          ييها  شود كه فروشنده بنا بر سياست      مي
 در سـاير  ،در برخي از مـوارد ايـن تغييـر بجـاي قيمـت     . كند مي كاهش يا افزايش اعمال  ،روي قيمت ر  ب

  .گردد مي يا نگهداري اعمال دهي سفارش پارامترهاي هزينه مانند هزينه
 قيمت در اثر تغييـرات مقـدار سـفارش را مطـرح     ي تخفيف يا همان تغيير  ها  در اين فصل ابتدا مدل      
  .شود ميي زماني پرداخته ها كنيم و سپس به بررسي تغيير قيمت در بازه مي

  . در مدل تخفيف نقض شده است،EOQفرض ثابت بودن قيمت در طول زمان در مدل  :نكته

  :شود ميكلي تقسيم  ي تخفيف به دو دستهها مدل
 ؛باشـد  مـي واحدهاي خريداري شده بصورت يكـسان   فيف براي كليه  در اين حالت تخ   : مدل تخفيف كلي  

  .شوند ميخريداري واحد واحدها به يك قيمت  مييعني تما
ي مختلـف بـصورت جداگانـه اعمـال         هـا   در اين حالـت تخفيـف در بـازه        : مدل تخفيف نموي يا افزايشي    

  .شوند ميخريداري نواحد واحدها به يك قيمت   كليهيعني لزوماً. گردد مي
  :باشد ميخريد براي هر دو حالت تخفيف كلي و نموي بصورت جدول زير  هزينه

  شماره
 محدوده

 قيمت واحد كالا  محدوده تخفيف
كل هزينه خريد 

  )تخفيف كلي(
  كل هزينه خريد 

  )تخفيف نموي(
0  q Q q 0 1   C0   C Q0   C Q0   
1  q Q q 1 2  C1   C Q1   

2  q Q q 2 3  C2   C Q2   

C (q q ) C (Q q )

C (q q ) C (q q )

C (Q q )

  

  

 

0 1 0 1 1

0 1 0 1 2 1

2 2

   

     
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j j jq Q q   1 jC   jC Q   
j

i j j j j
i

C (q q ) C (Q q ) 


   1 1
1

  

     

n nq Q   nC   nC Q   
n

i i i n n
i

C (q q ) C (Q q ) 


   1 1
1

 
    

يابد پـس    مي قيمت كاهش    ،ه مطرح شده است در مدل تخفيف با افزايش مقدار سفارش          همانطور ك   
  :داريم

nc c ... c  0 1  
ها همان نقاط تغيير قيمت يا نقاط تخفيف يا         jqدهيم و نقاط   مي نشان   R(Q)خريد را با     كل هزينه   

  .باشند مينقاط شكست 
  :باشد ميد براي حالت تخفيف كلي و نموي به ترتيب به شرح زير خري نمودار هزينه

  
  
  
  

  

  

  

  
  
  

خطـوط از مبـدا      خريد تخفيف كلي گسـسته و امتـداد كليـه          نمودار هزينه ! حواست جمع كن   :نكته
 گـذرد و  ميگذرد ولي در حالت تخفيف نموي نمودار پيوسته بوده و امتداد خطوط از مبدا ن      مي

  .باشد مير دو حالت برابر با قيمت كالا ي نمودار در هها شيب بخش
  

C0 

C1
C2 C3

 تعداد سفارش

R(Q) 

q1 q2 q3

C0 C1 C2
C3

 تعداد سفارش

R(Q) 

q1 q2 q3
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خريد در حالت تخفيـف      هزينهي مختلف و نقاط شكست يكسان باشند،        ها   در بازه  ها  اگر قيمت  :نكته
پس تخفيف كلي به نفع خريدار و تخفيف نموي به نفع فروشنده            . باشد ميكلي كمتر از نموي     

  .باشد مي

  مدل تخفيف كلي
 مدل ويلسون است با اين تفاوت كه تغيير قيمت داريم و اين تغيير قيمت                مانند فرضيات اين مدل كاملاً   

هدف از اين مدل نيز مانند ويلسون تعيين مقدار سفارش بهينـه و             . شود  نمايان مي بصورت تخفيف كلي    
  .باشد ميسفارش بهينه  نقطه

  :باشد ميكل ساليانه براي هر محدوده متفاوت و به شرح زير  تابع هزينه

  

  

  
  
  

  

j
j j j j j j

h QADk (Q) C D h iC w q Q q
Q        12  

  : باشد ميبصورت زير  jhيا jAويلسون مربوط به هر محدوده با توجه به تغييرات نقطه

j
j j j

j

DA
Q h iC w

h
  

2
   

برابـر   jQ مقـدار نقطـه    هـا   محـدوديت  ليهبه قيمت بستگي ندارد و براي ك       jhدر برخي موارد   :نكته
  !بهتر. باشد مي

خودش قرار نگيرد بنـابراين بـه ايـن راحتـي            بدست آمده در محدوده    اما ممكن است ويلسون خوبه      
  .بهينه بدست آورد توان نقطه مين

  :الگوريتم حل
  .كنيم ميآخر شروع به بررسي  دارد، از محدودهبا توجه به اينكه با افزايش مقدار خريد قيمت روند كاهشي 

K (Q)0
K (Q)1
K (Q)2
K (Q)3

q1 q2 q3Q0
Q1

Q2
Q3

 تعداد سفارش

 هاي ساليانه كل هزينه



232  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ...............................................................   

wام شروع كرده و مقدار     n يعني از محدوده    
jQ        آوريم تا جايي پـيش      ميمتناظر با هر بازه را بدست

wرويم كه  مي
jQ  ـ؛مجاز مربوط به خودش قرار گيرد    در بازه  ل قبـول برسـيم،    يعني به اولين ويلسون قاب

 كل ساليانه  سپس اين نقطه و نقاط شكست سمت راست را به عنوان نقاط كانديد درنظر گرفته و هزينه                
  .كل است اي كه در هزينه حداقل باشد بهينه كنيم نقطه ميمربوط به آنها را با هم مقايسه 

 jw j nQ Q ,q ,...,q  1   

k(Q ) min k(Q )    

ويلسون يا نقاط تغيير قيمت در سـمت راسـت           تواند نقطه  ميهينه در تخفيف كلي تنها      نقطه ب  :نكته
  )تواند باشد ميويلسون مجاز ن كوچكتر از نقطه( .ويلسون باشد نقطه

  

نـشان   TCA  ساليانه را با   دهي  سفارش و كل هزينه   TCH نگهداري ساليانه را با    اگر كل هزينه   :نكته
TCHويلــسون داريــم در نقطــه. دهــيم TCA و در نقــاط شكــست ســمت راســت داريــم 

TCH TCA .     دهـي   سـفارش هزينـه نگهـداري و       بهينه رابطـه   پس در حالت كلي در نقطه 
  :باشد ميبصورت زير 

TCH TCA   
  

روابط زير بين :نكته
jwQ و

jwk(Q   . برقرار استها محدوده براي كليه (

n

n

w w w

w w w

Q Q ... Q

K(Q ) K(Q ) ... K(Q )

  

  
0 1

0 1
 

  

 نيـز   هـا    هزينـه  ،درصورتي كه مدل برعكس تخفيف كلي باشد يعني با افزايش مقـدار سـفارش              :نكته
يـا مـواد و كالاهـايي كـه         ... انبار اضافي يا طبقات بيشتر پاركينـگ و        مانند اجاره (افزايش يابد   

nCيعني) اند مانند بنزين يا برق مصرفي       بوده مشمول يارانه  C ... C  0 باشد، الگـوريتم    1
 از  هـا   حل مشابه الگوريتم تخفيف كلي است با اين تفاوت كه با توجه به روند افزايـشي هزينـه                 

ويلسون مجاز و نقاط شكست سمت چـپ بـه عنـوان نقـاط      اول شروع كرده و اولين نقطه    بازه
بزرگتـر از   ( .بهينه اسـت   ب شده و در نهايت كمترين مقدار هزينه مربوط به نقطه          كانديد انتخا 

  )تواند باشد ميويلسون مجاز ن نقطه
  :در اين حالت داريم

1. TCH TCA   
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2.  jw jQ Q ,q ,...,q  1 k(Qو 1 ) min k(Q )    
  .كلي صعودي داردآن به شكل زير است و روند  تابع هزينه. 3

  
  

ي بـالا   هـا    مانند الگـوريتم    كاملاً ،باشد ...,A,h  مثلاً ها  درصورتي كه تخفيف روي ساير پارامتر      :نكته
كنيم با اين تفاوت كه تغيير در اين پارامترهـا را نيـز در محاسـبه                ميعمل  

jwQ و
jwk(Q ) 

  .كنيم مياعمال 
  

كانديداي بهينگي داشته باشيم يعني در حالت تخفيف كلي ويلسون مربوط  اگر فقط يك نقطه :نكته
به آخرين بازه و در حالت عكس تخفيف كلي ويلسون مربوط به اولين بازه مجاز باشند، همـان                  

  .نقطه بهينه است و احتياج به انجام هيچ محاسباتي نداريم
  

wمقـادير  ،هـا   همحـدود   براي كليـه   نداشته باشد، به قيمت بستگي     jhهدر صورتي ك   :نكته
jQ   برابـر

مجـاز بـراي ايـن       بـازه . تـر اسـت     كار سـاده   سروكار داريم كه  يك ويلسون   كلاً با   باشد و ما     مي
ست سمت راست و در حالت     ويلسون را پيدا كرده و در حالت تخفيف كلي ويلسون و نقاط شك            

عكس تخفيف كلي ويلسون و نقاط شكست سمت چپ نقاط كانديداي بهينگي هستند كه در               
  .گردد  كنيم و نقطه بهينه شناسايي مي ميهر حالت حداقل هزينه را پيدا 

 واحـد   1000 تومـان و ميـزان تقاضـاي سـاليانه آن            2 قيمت خريد هر واحـد كـالايي برابـر           :مثال 

 تومان بوده و هزينـه انجـام سـفارش وابـسته بـه              2ه نگهداري ساليانه هر واحد كالا       باشد، هزين  مي

q  چند واحد خواهد بود؟دهي سفارشبهينه  مقدار سفارش چنين است، اندازه
A

q

  

10 110
8 110

  

 تشرويم سراغ ويلسون مجاز و نقاط شكست سمت راس          كنيم و مي    از انتها شروع مي     ، كم شده  ها  چون هزينه 
  .رويم ميقبلي  آوريم كه مجاز نيست پس به بازه ميدوم را بدست  ابتدا ويلسون بازه
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w

w

C D h

ADQ
h

ADQ
h

  

   

   

/2

1

2 1000 2
2 2 8 1000 89 52
2 2 10 1000 1002

  

:هستنداول و نقطه شكست سمت راست آن نقاط كانديد  پس ويلسون بازه ,100   نقاط كانديد = 110
  .باشد ميهزينه كمتر است پس بهينه  واحد 110آوريم كه در سفارش  مي را بدست ها هزينه

 

 

k DAh CD
QhQADk CD

Q


      
         

100 2 2 10 1000 2 2200
1108 1000 110110 2 2000 21822 110 2

  

 88 -  ارشدسراسري(   در مدل تخفيف كلي اطلاعات زير در دسترس است، كدام عبارت صحيح است؟:مثال(  
  مقدار سفارش   jwQ  تابع هزينه ساليانه

wk(Q )0   1350  q 0 1000   
wk(Q )1  1810  q 1000 2000   
wk(Q )2  2210  q 2000 3000   
wk(Q )3   3480  q 3000 4000  
wk(Q )4   3950  q4000   

k مقدار سفارش اقتصادي از مقايسه)1   ( )4 kو 4000 ( )3 kو 3000 ( )2   .شود ميحاصل  2210
k مقدار سفارش اقتصادي از مقايسه)2   ( )4 k و4000 ( )3   .شود مي حاصل 3480
kاز مقايسه مقدار سفارش اقتصادي )3   ( )4 k و3950 ( )3   .شود مي حاصل 3480
  . قابل حصول نيست)4  

  . صحيح است2ي   گزينه:حل

با توجه به رابطه     
jWQ و jh         در مقـدار سـفارش اقتـصادي)

jW
j

ADQ
h

 افـزايش ) 2
jWQ   بـا 

 با افزايش مقدار سـفارش كـاهش يافتـه بنـابراين        jhي اين است كه     دهنده افزايش مقدار سفارش نشان   

 اسـت كـه     3480كنيم اولين سفارش ويلـسوني مجـاز         مدل تخفيف كلي ساده بوده و از انتها شروع مي         
باشـد   مـي  4000 و   3480شود كه نقـاط كانديـد        ميت راست   نقاط كانديد ويلسون و نقاط شكست سم      

  . است صحيح2ي   گزينهپس
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 واحد و هزينه اجـاره سـاليانه هـر          45  در يك سيستم كنترل موجودي از انبارهايي با حجم ثابت          :مثال

دهي  واحد، هزينه ثابت هر بار سفارش      10,000 اگر مصرف ساليانه  . شود  واحد پول استفاده مي    75 انبار
واحد پول و هزينه نگهداري يك واحد پول براي هر واحد موجودي در سال باشد براي تعيين مقـدار                  دو  

 )86  -  ارشدسراسري(  اقتصادي هر بار سفارش چند بار بايد تابع هزينه را محاسبه نمود؟                            

  شش بار) 4  پنج بار ) 3  چهار بار ) 2  سه بار ) 1  

  . صحيح است3ي   گزينه:حل

اول شـروع    شود پس بايد از محـدوده      مياجاره انبار بيشتر      بيشتر باشد هزينه   هر چه مقدار سفارش     
  :و نقاط كانديد ويلسون مجاز و شكست سمت چپ است كنيم

ADQ
h

   2 2 10000 2 2001  

   :ي مورد نظر به صورت زير استها  تايي است بنابراين بازه45 ها چون محدوده

 [ ],[ ],[ ],[ , ], ,...   0 45 46 90 91 135 136 181 180 225  
]ش اقتصادي در محدوده   مقدار سفار    ]181  و  135و   90و   45گيرند و نقـاط كانديـد        ميقرار   225
بايد محاسـبه   )  بار 5يعني  ( 200 و   180 و   135و   90و   45باشد و تابع هزينه در نقاط        مي 200 و   180
  .گردد

 يك مدل تخفيف كلي را در نظر بگيرد كه در آن   :مثال nq ,q ,...,q ,q 1 2 0 . نقاط تخفيف باشند 0

wاگر داشته باشيم،  
jjQ q , j , ,..., n  1 0 1 آنگاه براي تعيين مقدار سفارش اقتصادي نياز به         1

 )90 - ارشدسراسري(  است؟ Q محاسبه هزينه ساليانه چند مورد از

n  4( n )3  يك) 2  صفر) 1   1   

  . صحيح است1ي   گزينه:حل

wكه اينبا توجه به 
jjQ q    : ها در حالت كلي به شكل زير است  است پس نمودار هزينه1
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ي آخـر بهينـه بـوده و          هـا نيـست و نقطـه        طور كه مشخص است احتياحي به محاسبه هزينـه          همان  
  .ترين هزينه را دارد كم

 دن كمبود نسبت بـه حالـت مجـاز نبـودن كمبـود              در مدل تخفيف كلي، در صورت مجاز بو        :مثال

  )93 - ارشدسراسري(  : تعداد نقاط كانديداي بهينگي

  .ممكن است كاهش يابد) 2    .ماند ثابت باقي مي) 1  
  .ممكن است افزايش يابد) 4  .يابد حتماً كاهش مي) 3  

  . صحيح است2ي   گزينه:حل

تـر متمايـل      يابد يعنـي بـه سـمت راسـت بـيش             افزايش مي  *Qدر صورت مجاز بودن كمبود مقدار       
  .گردد كه ممكن است سبب شود تعداد نقاط كانديد كاهش پيدا كند مي

كند  ميدر تخفيف كلي چنانچه كمبود مجاز باشد يا مدل توليدي باشد الگوريتم حل تغييري ن              :نكته
بجـاي روش ويلـسون از روابـط        با اين تفاوت كه مقدار سفارش اقتصادي يـا توليـد اقتـصادي              

 تعداد نقـاط كانديـداي بهينگـي در تخفيـف     ،در اين حالات. آيد ميمربوط به خودشان بدست   
  .شود مي در نتيجه مقدار تابع بهتر ن؛كلي ممكن است كاهش يابد

  )افزايشي(مدل تخفيف نموي 
 داريم و اين تغيير قيمت       مانند مدل ويلسون است با اين تفاوت كه تغيير قيمت          فرضيات اين مدل كاملاً   

هدف از اين مدل نيز مانند ويلسون، تعيين مقدار سـفارش بهينـه و              . كند ميبصورت تخفيف نموي بروز     
 .باشد ميسفارش بهينه  نقطه

 :باشد ميكل ساليانه براي هر محدوده متفاوت و به شرح زير  تابع هزينه

j
j j j j

h QADk (Q) CD h iC q Q q
Q       12  

R(Q)
C

Q
  

j

i i i j j
i

R(Q) C (q q ) C (Q q ) 


    1 1
1

  

j j j
j j j j j j

iR(q ) iC qQDk (Q) (A R(q ) C q ) iC C D
Q

      2 2 2  

 
j j j j j

j
j j

dk (Q ) D(A R(q ) C q )
Q

dQ iC
  

  
2

0  
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  .خريد نموي حالت پيوسته دارد كنيد مانند هزينه ميهمانطور كه مشاهده  :نكته
  

بهينـه همـواره     نقطـه ،پذير نبودن تابع در نقاط شكـست  با توجه به محدب بودن تابع و مشتق       :نكته
  .باشد مي jQ ازيكي

  

  .بهينه با يكديگر برابرند  ساليانه در نقطهدهي سفارشنگهداري ساليانه و هزينه  همواره هزينه :نكته

  :الگوريتم حل مدل

  .كنيم مي را محاسبه jQ مقدارها ابتدا براي هر يك از بازه. 1

 كنيم و در مجموعه    ميمربوطه قرار دارند را مشخص        آنهايي كه مجاز هستند و در بازه       ،ها  jQاز بين . 2

  .دهيم مينقاط كانديد قرار 
 بـه عنـوان   ،باشـد  مياي كه داراي حداقل هزينه     مربوط به نقاط كانديد را بدست آورده و نقطه         هزينه. 3

  .شود ميبهينه برگزيده  نقطه

jيادت نره j j
j

j

D(A R(q ) C q )
Q

iC
  


  بود 2

اگر فقط يك نقطه در مجموعه نقاط كانديد قرار گرفـت همـان بهينـه اسـت و احتيـاجي بـه                        :نكته
  .باشد مي نها هزينه محاسبه

  

k قطعاً،بازه داشته باشيم k اگر در تخفيف نموي :نكته 1 منحني خواهيم داشت.  

 تعداد سفارش

K (Q)1 K (Q)2 K (Q)3

K (Q)0

q1 
wQ 0 wQ 1 q2 wQ 2 wQ 3 q3

 هاي ساليانهكل هزينه
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 يعنـي جـواب بهينـه       ؛بهينه در بيش از يك نقطه رخ دهد        ن است نقطه  در تخفيف نموي ممك    :نكته
  .چندگانه داشته باشيم ولي در تخفيف كلي همواره جواب بهينه منحصر به فرد است

 درصد در سال و هزينـه هـر         10 واحد، نرخ هزينه نگهداري      2500 مصرف ساليانه محصولي     :مثال 

صول بصورت جدول زير اسـت درصـورتي كـه          قيمت اين مح  .  تومان است  100 آن   دهي  سفارشبار  
  تخفيف بصورت نموي باشد مقدار سفارش اقتصادي را بيابيد؟

  قيمت خريد  دهي سفارشبازه مقدار 
q 0 500   5  
q 500 2500   75/4  
q 2500 5000   6/4  

q5000   5/4  

w

j j j
w

j j j
w

R(q ) R( )

ADC q Q
h

R( ) R(q )

D(A R(q ) C q )
C q Q

h
R( ) R(q ) R(q )

D(A R(q ) C q )
C q Q

h
R( ) R(q ) R(q ) ( )

 

  

   

 
   

    

 
   

    

/
/

/

0

1

2

0

0 0

1

1 1

2 1

2 2

3 2

0 0
20 1000

500 500 5 2500
2

4 75 500 1539

2500 2000 4 75 12000
2

4 6 2500 2554

5000 5000 2500 4

j j j
w

D(A R(q ) C q )
C q Q

h



 
   

/

/ 23 3

6 23500
2

4 5 2500 3496

  

باشـند خـواهيم     مـي مجاز قرار دارند و نقـاط كانديـد           در بازه  2554 و   1539با توجه به اينكه فقط        
  :داشت

k( )

k( )




1539 12612
2554 12700

  .باشد مي 1539كمتر است   در نتيجه مقدار سفارش بهينه كه داراي هزينه
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 رش در روش تخفيف افزايشي و تخفيف كلي بـا           شرط لازم براي اين كه مقدار اقتصادي سفا        :مثال

عبـارت  دهي و نگهداري يكسان، برابـر باشـد    هاي سفارش هاي مشابه و هزينه    نقاط تخفيف و قيمت   
 )87 - ارشدسراسري(   .)با فرض اين كه هزينه نگهداري مستقل از قيمت است(؟ است از

  1( n
DA q
h

2    2 (n n n
n

D(A R(q ) c q )
q

n
 


2   

  3( DA q
h

 1
2    4( n n nD(A R(q ) c q )DA

h h
 


22   

  . صحيح است3ي   گزينه:حل
تواند برابر نقـاط تخفيـف باشـد بنـابراين در صـورتي كـه                مينقطه بهينه مدل تخفيف نموي ن      :نكته

يلـسون دو   و كلي برابر باشند بايد نقاط و       بخواهيم در شرايط يكسان نقطه بهينه تخفيف نموي       
  .تخفيف با هم برابر باشند

  :با توجه به نكته

j j jD(A R(q ) c q ) AD
h h

 


2 2   
jپذير است كه   اين حالت در صورتي امكان       j jR(q ) c q 0     باشد و اين تـساوي فقـط در محـدوده

  .اول برقرار است

R(q ) c q 0 0 0 0   
  :اول قرار گيردبنابراين نقطه ويلسون بايد در محدوده 

AD q
h

 1
2   

اول بهينـه    و كلي برابر باشند بايد نقاط ويلـسون بـازه          نقطه بهينه تخفيف نموي   درصورتي كه    :نكته
  .باشد

 هاي تغيير هزينه به ازاي تغيير مقدار سفارش، در چه شرايطي بايستي مقدار هزينه كـل را در          در مدل  :مثال

 )91 -  ارشدسراسري(  در سمت چپ نقطه ويلسون محاسبه نمود؟    )  يا هزينه ( غيير قيمت نقطه ويلسون و نقاط ت  

هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي پولي كـالا در            وجود تخفيف كلي در قيمت كالا و هزينه       ) 1  
  .انبار باشند

 هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي حجمـي كـالا           وجود تخفيف كلي در قيمت كالا و هزينه       ) 2  
  .در انبار باشند



240  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ...............................................................   

هاي نگهداري تابعي از متوسـط موجـودي          در قيمت كالا و هزينه    ) نموي(وجود تخفيف افزايشي    ) 3  
  .پولي كالا در انبار باشند

عدم وجود تخفيف در قيمت كالا و وجود محدوديت حجـم انبـار و امكـان اسـتفاده از انبارهـاي                     ) 4  
  اضافي مشابه

  . صحيح است4ي   گزينه:حل
كه مقدار هزينه كل را در نقطه ويلسون و نقاط تغيير قيمت در سمت چـپ محاسـبه                    جه به اين  با تو   
ها افـزايش يافتـه        هزينه ،باشد بلكه با افزايش تعداد سفارش        حالت معكوس دارد و تخفيف نمي      ،كنيم  مي

في مـشابه   داريم به اسـتفاده از انبارهـاي اضـا        ... است در مواقعي كه محدوديت حجم انبار يا پاركينگ و         
 .باشد ميدهد و معروف به مدل انبارهاي اضافي  شويم و چنين وضعيتي رخ مي مجبور مي

 ميانگين هزينه خريد هر واحـد كـالا در محـدوده قيمتـي             ) افزايشي( در مدل تخفيف نموي      :مثال

jامj(c  )92 -شد ارسراسري(  چگونه محاسبه مي شود؟  (

  1( 
j

i i i j j
i

c (q q ) c (Q q ) 


   1 1
1

 2( 
j

i i i
i

c (q q )


 



1

1 1
1

   

  3( 
j

i i
i

i

q q
c ( )

Q








1

1
1

1
                      4( 

j
ji i

i j
i

Q qq q
c ( ) c ( )

Q Q






 1

1
1

   

 . صحيح است4ي   گزينه:حل

         
j

k k k j j
j j j k

C q q C Q q
R q C Q qR Q

C
Q Q Q

 


  
 

  
 1 1

1  

 يمت مطرح باشد و داشته باشيم در يك مدل تخفيف نموي اگر فقط يك نقطه شكست ق:مثال. 

  واحد كالا 40 قيمت خريد = 1600  
  واحد كالا 60 قيمت خريد = 2100  

  )94 - ارشدسراسري(  و قيمت بعد از آن به ترتيب از راست به چپ كدام است؟) شكست(نقطه تخفيف   

  1( 45- 20   2 (50 - 35  3 (55 - 60  4 (60 - 31  

 . صحيح است1ي   گزينه:حل
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  : نموي داريمدر تخفيف
  قبل از نقطه شكستحتماً R C C   0 040 40 1600 40   

  2100) نقطه شكست60 (C )نقطه شكست (1 R  60 40  
  :ها داريم با استفاده از گزينه

    40 45 20 60 45 2100      نقطه شكست45
C 1 20  

  1گزينه (

    40 50 35 60 50 2350      نقطه شكست50
C 1 35  

  2گزينه (

    40 55 60 60 55 2500      نقطه شكست55
C 1 60  

  3گزينه (

    40 60 31 60 60 2400      نقطه شكست60
C 1 31  

  4گزينه (

  ي تغيير قيمت زمانيها مدل
ي زماني مختلف ممكن اسـت قيمـت        ها  يعني در بازه   .باشد ميقيمت، زمان    كننده در اينجا عامل تعيين   

  ).تورم( اني به بعد قيمت افزايش يابديا از زم) حراج( كاهش يابد

  هاي تورم مدل
  

  
  
  
  
  
  
  

   :يابد و همچنين ميواحد افزايش    k  قيمت كالا به اندازه،به بعد t1ايم كه از زمان فرض كرده
    .كمبود مجاز نيست. 1

Q q  

Q 
aQ 
q 

Q

ft t1 t2
t

q
D

 
Q q

D

  

T
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  مدت زمان تحويل صفر. 2
    خريد+ دهي   سفارش+  هاي نگهداري هزينه. 3
  تك محصولي. 4
t1 :اي كه قرار قيمت افزايش يابد لحظه.    
t :لحظه صدور سفارش ويژه  
t2 :استاي كه موجودي در دست صفر  لحظه     
K : ميزان افزايش قيمت  

Q:سفارش ويژه     

aQ :مقدار سفارش بعد افزايش قيمت  

TC : در مدتQ q

D

 با صدور سفارش ويژه     

TC :  در مدتQ q

Q

 بدون صدور سفارش ويژه   

a
AD ADQ Q
ic i (c k)

  


2 2   

iC(Q q) Q q
TC CQ A

D

      2  

*
a

a

Qq q Q Q
TC (C k)Q ic i(C k) A

D D Q

        2 2  

g TC T C    

a
a

K(iQ D)
Q Q q

ic


        

Q
g A ( )

Q






  
  

 

2 1   

. كنيم  محاسبه مي  t1و ftجويي در   ميزان صرفه    ft tmax g A,g آوريم كه اگـر     مي را بدست    1

  .تر از صفر بود، سفارش ويژه امري اقتصادي است گبزر
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q* داريمftدر زمان :نكته Q  
 :منطبق باشد حتماً صدور سفارش ويژه داريم و احتياجي به بررسي نداريم زيرا t2با t1اگر

*
* * *

*
Q

q Q Q g A
Q

             

2
0 1  

* *Q Q كه سفارش ويژه داشته باشيم .  

  : حراج
  : باشد ميپارامترهاي مدل به شرح زير 

d : مقدار تخفيف در قيمت    
g : جويي صرفه  

Q: مقدار سفارش ويژه    

TC: هزينه كل سيستم در زمانQ
D

 با در نظرگرفتن سفارش ويژه  

Q :مقدار سفارش اقتصادي بدون درنظرگرفتن تخفيف    

TC : هزينه كل سيستم در زمانQ
D

بدون در نظرگرفتن سفارش ويژه   

  :بازة زماني تخفيف شامل سفارش عادي باشد) الف
  :ت به شرح زير اسها ع هزينهبتا

i (C d)Q Q
TC (C d)Q A

D

      2   

i (C d)Q (Q Q )Q Q iCQ
TC (C d)Q C(Q Q ) A

D DQ

  
 



          2 2   

g TC T C    
d Q Qdg CQdDQ g

i (c d) (c d)dQ d Q Q

 
 

 

         

0
0 0

0
 

  
A(c d) Q

g ( )
c Q






  21
 

  

gاگر صدور سفارش عادي همزمان با كاهش قيمت باشد 0 دهيم بدون بررسي سفارش مي.  
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  :بازة زماني تخفيف شامل سفارش عادي نباشد) ب
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1 0   

  .پس سفارش ويژه داريم
  .دهيم يك لحظه قبل از افزايش قيمت سفارش مي

Q*اگر بازه تخفيف به عقب برود ممكن است              جويي منفي هرچقدر نزديك نقطه        كاهش يابد كه صرفه
  )دهيم چون هزينه نگهداري كمتري مي. (گردد تر مي جويي بيش  بهتر است و صرفهسفارش سفارش دهيم

  )اين توضيحات خيلي مهمه: ( خلاصه كه داريم
  :دهد ميدو حالت رخ  حراجدر مدل 

 باشد و در نتيجه    ميهمواره مثبت    g مقدار ،اگر صدور سفارش عادي همزمان با كاهش قيمت باشد        . 1
  .گيرد مي سفارش ويژه صورت ،بدون هيچ نوع بررسي

 در خـصوص صـدور سـفارش ويـژه بايـد            ،اگر كاهش قيمت در زمان صدور سفارش عادي رخ ندهـد          . 2
  .بررسي صورت گيرد

  :دهد ميدو حالت رخ  تورم در مدل

باشد و در نتيجه     مي همواره مثبت    g مقدار ،اگر صدور سفارش عادي همزمان با افزايش قيمت باشد        . 1
در صورتيكه هزينه نگهداري به قيمت بستگي       . (گيرد مي سفارش ويژه صورت     ،بدون هيچ نوع بررسي   

  )نداشته باشد
 در خصوص صدور سـفارش ويـژه بايـد در    ،اگر افزايش قيمت در زمان صدور سفارش عادي رخ ندهد      . 2

ftنقاط قابل دسترس , t1 بررسي صورت گيرد.  
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 دريك مدل سفارش اقتصادي     : مثال(EOQ)          ايـم مطلـع       بلافاصله پس از آن كه آخرين سـفارش را داده
    )87 -  ارشدسراسري(   :شويم كه قيمت كالا قرار است تا قبل از سفارش بعدي افزايش يابد در اين صورت مي

  . گيري نمود د سفارش ويژه بايد تصميممقدار سفارش اقتصادي لزوماً تغيير خواهد كرد اما در مور) 1  
مقدار سفارش اقتصادي لزوماً تغيير خواهد كرد و حتماً قبل از صـدور سـفارش بعـدي در مـورد                    ) 2  

  . انجام سفارش ويژه اقدام شود
كند ولـي     هاي نگهداري مستقل از قيمت كالا باشد، مقدار سفارش اقتصادي تغيير نمي             اگر هزينه ) 3  

  . رش ويژه بايد تصميم گيري شوددر مورد صدور سفا
هاي نگهداري وابسته به قيمت كالا باشد مقدار سفارش اقتصادي تغيير خواهد كـرد و                 اگر هزينه ) 4  

  . حتماً قبل از سفارش بعدي بايد در مورد سفارش ويژه اقدام نمود
  . صحيح است3ي   گزينه:حل
 ، بـا تغييـر قيمـت      .تقل از قيمت باشد   ي نگهداري مس  ها  در مدل افزايش قيمت در صورتي كه هزينه         

هزينه نگهداري تغيير نخواهد كرد و در نتيجه مقدار سفارش بهينه نيز پس از افزايش قيمـت بـا مقـدار                
صدور سفارش   چون   ،بالا ولي در مورد سفارش ويژه با توجه به خلاصه        . قبل از آن تفاوتي نخواهد داشت     

  .گيري شود تصميماين خصوص در بايد  ،عادي همزمان با افزايش قيمت نيست

 اي قبل  لحظه. اي هزينه نگهداري كالا مستقل از قيمت خريد واحد محصول است در موسسه :مثال
 سـاعت ديگـر افـزايش       2شويم كه قيمت كالا به ميـزان ده درصـد تـا              مياز انجام سفارش متوجه     

سفارش خاصي  ( خاصي   به نظر شما براي اطلاع از افزايش قيمت براي اين سفارش تصميم           . يابد مي
  )88 - ارشدسراسري(  بايد گرفته شود؟) داده شود

ي سيستم موجودي در خصوص دادن سفارش خـاص يـا عـدم انجـام               ها  با تجزيه و تحليل هزينه    ) 1  
  .شود ميسفارش خاص تصميم گرفته 

با توجه به ناچيز بودن افزايش نسبت و عدم وابستگي هزينه نگهداري به قيمـت تـصميم خـاص                   ) 2  
  .نبايد گرفته شود

  .شود ميها سفارش خاصي در حجم بالا داده   قبل از افزايش قيمتحتماً) 3  
  .گيرد و مقدار سفارش ده درصد بيشتر از مقدار فعلي است ميسفارش خاص انجام ) 4  
  . صحيح است3ي   گزينه:حل
 ذكر   با توجه به خلاصه     و هزينه نگهداري كالا مستقل از قيمت خريد واحد محصول است         با توجه به اينكه       

 همزمـان لحـاظ      ساعت اخـتلاف تقريبـاً     2(  اگر صدور سفارش عادي همزمان با افزايش قيمت باشد         شده فوق 
  .گيرد ميباشد و در نتيجه بدون هيچ نوع بررسي سفارش ويژه صورت  مي همواره مثبت g*مقدار )گردد مي
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 بندي شده فصل  هاي طبقه تست

 تومـان و    2000 هزار واحد، هزينه ثابت هر بـار سـفارش           20اي    ه كارخانه مصرف ساليانه يك ماده اولي     .1
در صورتي كه مقدار خريد اين ماده در هر بـار           .  درصد در سال است    20نرخ هزينه نگهداري موجودي     

ولي اگر مقدار خريد در هـر       .  تومان است  110 واحد باشد قيمت خريد هر واحد        1000كمتر يا برابر با     
براي كليه واحدهاي خريداري در هر      ( تومان   100 واحد باشد قيمت خريد هر واحد        1000بار بيشتر از    

 )68سراسري (  : با توجه به اين اطلاعات مقدار سفارش اقتصادي در هر بار برابر است با         . خواهد بود ) بار

1 (9/1906  2 (1000  3 (2000  4 (1500  

وجـود دارد و جـدول    q2و q1خفيـف  دو نقطه ت(All Units Discount) كلي تخفيف مسأله يك در .2
    : قيمت به صورت زير است

  )Q(مقدار خريد   )براي تمام واحدها(قيمت خريد هر واحد 
C0  Q q  10  
C1  q Q q 1 2  
C2  q Q2  

مقدار
j

DA
iC

  )72سراسري (  . نشان دهيدQ(j) را با2

qاگر Q( )1 0،q Q( ) q 1 21،Q( ) q   ه كدام يك از عبارات زير صحيح است؟ باشد، آنگا22
)Q ياq1نقطه بهينه يا نقطه) 1  . است1(

)Q ياq2نقطه بهينه يا نقطه) 2  . است1(

 .منطبق باشد q2تواند برنقطه بهينه نمي) 3

)Qبراي تعيين نقطه بهينه بايد هزينه نقطه) 4   . محاسبه شود0(

شود ولي شركت  براي خريد يك نوع كالا، فروشنده به ازاي مقادير مختلف سفارش تخفيفي قائل نمي              .3
 :هاي حمل كالا را به صورت زير پيشنهاد نموده است حمل و نقل هزينه

  مقدار

Q 0 10000
Q 10000  

 واحد هزينه حمل  
2 / 5
1/ 5

 (ريــال)
 كيلــــو
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0=كـالا ) انبارداري( ريال و واحد هزينه نگهداري       400هزينه هر بار سفارش كالا        ريــال/1
ــال     كيلـــو-  سـ

در اين شرايط مقدار اقتصادي هر بار سفارش كالا برابـر اسـت             .  است  كيلو 500و مصرف ساليانه كالا     
  )74سراسري ( : با
1 (2000  2 (10000  3 (12000  4 (500  

در صورتي كه فروشنده حاضر باشد با زياد شدن مقدار هر بار سفارش، تخفيفي در قيمت واحد كـالا                    .4
+ هزينه نگهداري   + ينه سفارشات   شامل هز (ها در سال      قائل شود، آنگاه منحني جمع هزينه موجودي      

بـراي يـافتن مقـدار      . نـاميم    را نقطـه ويلـسون مـي       w نقطـه    .مطابق نمودار خواهد بود   ) هزينه خريد 
ها را در نقاط زير حـساب نمـوده و             بايد مقدار جمع هزينه موجودي     (EOQ)اقتصادي هر بار سفارش     
 )74سراسري (  : با يكديگر مقايسه نمود

    فقط نقطه ويلسون) 1
  نقطه ويلسون و نقاط تغيير قيمت در سمت چپ نقطه ويلسون) 2
  نقطه ويلسون و نقاط تغيير قيمت در سمت راست نقطه ويلسون) 3
  نقطه ويلسون و نقاط تغيير در سمت راست و چپ نقطه ويلسون) 4

قاضـاي سـاليانه در مقـدار       نـرخ ت  . شـود   تايي خريداري شده و دريافت مي     Qهاي انباشته در محصولي .5
 تومان،  4 تومان، هزينه متغير هر واحد محصول        64 واحد ثابت بوده، هزينه ثابت هر سفارش         10000

هزينـه  .  درصد بوده و هيچ كمبود موجـودي مجـاز نيـست   25نرخ هزينه نگهداري موجودي در سال      
 نـرخ هزينـه نگهـداري    شود در اجاره براي ذخيره موجودي كه بر اساس ماكزيمم موجودي تعيين مي  

  :موجودي گنجانده نشده و به شرح زير است
 تومان براي هر واحد محصول در سال و براي مقادير محـصول             1 واحد،   500براي سطح موجودي تا     

 تومان براي هر واحد محصول در سال هزينه اجاره بـراي فـضاي نگهـداري                5/1 واحد،   500اضافه بر   
  )81 و 78 ، 74سراسري (  . اشته اقتصادي را تعيين كنيداندازه انب. شود موجودي منظور مي

   واحد545) 4   واحد566) 3   واحد653) 2   واحد573) 1

ابتدا بايد طبقه اول    . شود  منفرد استفاده مي   محصول نوع يك نگهداري براي كه طبقه دو انبار يك در .6
  :داريم. ودتوان طبقه دوم را نيز كرايه نم را كرايه نمود و در صورت كمبود فضا مي

   واحد كالا200: حجم طبقه اول            100=كرايه ساليانه طبقه اول 

نه
هزي

ع 
جم

ها 
 

 مقدار هر بار سفارش

w 
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   واحد كالا200: حجم طبقه دوم                  80= كرايه ساليانه طبقه دوم 
   واحد180: مصرف ساليانه كالا               500= هزينه هر بار سفارش كالا

   2= هزينه نگهداري هر واحد كالا در سال 
 )76سراسري (   :مقرون به صرفه است كه

  .تنها طبقه اول را كرايه كنند) 2  .هر دو طبقه را كرايه كنند) 1
  .اطلاعات مسأله كافي نيست) 4  .كرايه ساليانه انبارها اثري در حل مسأله ندارد) 3

د قطعه يك قالب جديد خريـداري شـده و          لازم است براي هر بار تولي     xقطعه توليد سازي آماده براي .7
  )76سراسري (  :داريم. شود اين قالب بعداً غير قابل استفاده مي. روي ماشين نصب شود

   واحد پول110= قطعه توليد كند450توان حداكثر  قيمت خريد يك قالب آلومينيومي كه مي
   واحد پول 200=د كند قطعه تولي2000تواند حداكثر  قيمت خريد يك قالب با آلياژ عالي كه مي

   واحد پول 50=هزينه هر بار نصب قالب و پياده كردن قالب
   واحد پول 20= در سالxهزينه نگهداري هر يك قطعه

   x = 10000مصرف ساليانه قطعه
مقدار اقتصادي هر بار توليد قطعـه       . دگرد  نهايت منظور مي    توليد در واحد زمان برابر بي     ) سرعت(نرخ  

  : مساوي است با
   عدد2000) 4   عدد400) 3   عدد500) 2   عدد 450) 1

 باشد q1اگر مقدار خريد مساوي و يا كمتر از) Incremental Discount (نموي تخفيف مدل يك در .8
 q1 باشد هزينه هر واحد براي واحدهاي اضـافه بـر          q1ار خريد بيشتر از   ، اگر مقد  C0هزينه هر واحد    

C)برابر C )C1 0 در اين صورت به نظر شما كـدام        .  نشان دهيد  Q0مقدار بهينه سفارش را با    .  است 1
  )77سراسري (   صحيح است؟ يك از عبارات زير  

1(Q0هميشه كوچكتر از q1است . 

2(Q0هميشه بزرگتر از q1است .  
3(Q0تواند برابر  نميq1د باش.  
 . محاسبه شودq1بايد هزينه سيستم در نقطه Q0براي تعيين) 4
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و هزينه نگهداري هر واحدآن       تومان 600 آن دهي سفارش هزينه  واحد، 1700 كالايي ساليانه مصرف .9
. دول زير بـرآورد شـده اسـت       هزينه حمل و نقل هر واحد اين كالا طبق ج         . باشد   تومان در سال مي    4

 )77سراسري (   :مقدار سفارش اقتصادي اين كالا

  واحد714) 1

 .اطلاعات كافي نيست) 2

  واحد714حداكثر ) 3

   واحد714حداقل ) 4

 
  مقدار سفارش هزينه حمل هر واحد

2  200-0  
3  500-201  
5/3  1000-501  

4  ¥-1001  

  : تخفيف به شرح زير قايل شده است» q «سفارش بار هر مقادير ازاي به كالايي براي اي فروشنده .10
  

  قيمت واحد كالا  مقدار هر بار سفارش
q 0 10  100  
q 10 20  90  

q  20 80  
 واحـد كـالا     15براي اين كالا برابر با      ) ها نقطه مينيمم نسبي تابع هزينه كل موجودي      (نقطه ويلسون   

  )78سراسري (  گيرد؟  مقدار اقتصادي هر بار سفارش در كدام يك از مجموعه اعداد قرار مي  . است
   يا بيشتر20) 4  15 و 20) 3  10 و 20) 2    10 و 15) 1

 ريال در سـال     h1ثابت كرايه با و  ليتر 80 ظرفيت به مخصوص ظروف بايد كالا نوع يك نگهداري براي .11
با توجه به سرعت    .  ريال به ازاي هر ليتر در سال است        h2هزينه نگهداري كالا در تانك نيز     . كرايه شود 

.  واحـد كـالا محاسـبه شـده اسـت          100تقاضاي كالا و هزينه هر بار سفارش آن، نقطه ويلسون برابر با             
 )78سراسري (  ، بايد چند ظرف كرايه نمود؟         EOQو اقتصادي اين كالا به مقدار         براي سفارش بهينه    

  يك يا دو) 4  دو يا سه) 3  دو) 2  يك) 1

 200دهـي برابـر       باشد، اگر هزينه هـر بـار سـفارش          مي  عدد 8000 محصولي ساليانه تقاضاي مقدار .12
مقـدار سـفارش اقتـصادي      تومان و هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا از جدول زير تبعيت كنـد،               

 )79سراسري (   چقدر است؟

1 (422 

2 (400 

3 (301 

4 (300  

 
  مقدار سفارش  هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا

  1-300   تومان20
   به بالا301   تومان18
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 C(Q)  باشد آنگاه مقدار هزينه مواد در هر بـار         Qدر يك مسأله تخفيف اگر مقدار هر بار خريد برابر            .13
  را بـه ازاء EOQ نمايش دهـيم و مقـدار   C اگر قيمت هر واحد مواد را با.  رسم شده استدر شكل

C C wQ بــا0 ( C و بــه ازاء0( C wQ بــا1 ( wqفــرض كنيــد.  نــشان دهيــد1( Q ( )1   و نيــز0

wq Q ( )1  .  است1

  )79سراسري (  با توجه به اين اطلاعات كدام عبارت صحيح است؟     
  
  
  
  
  .اي نياز نيست براي پيدا كردن مقدار سفارش بهينه به هيچ گونه محاسبه ساليانه) 1
  . محاسبه شودq1براي پيدا كردن مقدار سفارش بهينه بايد هزينه ساليانه سيستم در نقطه) 2
wQبراي پيدا كردن مقدار سفارش بهينه بايد هزينه ساليانه سيستم در نقطه) 3 (   . محاسبه شود1(
wQبراي پيدا كردن مقدار سفارش بهينه بايد هزينه ساليانه سيستم در نقطه) 4 (   . محاسبه شود0(

 كــه طــوري بــه اســت شــده پيــشنهاد جــدول طبــق كــالايي قيمــت احتكــار زا جلــوگيري جهــت .14
C C C ...  1 2 اگـر كـل    . باشـد   هاي نگهداري اين كالا مستقل از قيمـت مـي           هزينه. باشد   مي 3

 نشان دهـيم،  TCSدهي ساليانه را با  هاي سفارش و كل هزينه TCh هاي نگهداري ساليانه را با هزينه
 )79سراسري (  : واهيم داشتكدام رابطه را خ

1 (h sTC TC  
2 (h sTC TC  
3 (h sTC TC  
4 (h sTC TC  

 
  مقدار سفارش  قيمت هر واحد

C1  q 10  
C2  q q1 2  
C3  q q2 3  

. باشـد  مـي   واحـد  1000 آن سـاليانه  تقاضـاي  ميـزان  و  تومان 2 برابر كالايي واحد هر خريد قيمت .15
ه به مقـدار   تومان بوده و هزينه انجام يك سفارش وابست        2نگهداري ساليانه هر واحد كالا       هاي هزينه

ــان10. سفارش چنين است   توم
ــان8 واحد سفارش شـود و       110 اگر كمتر    ســـفارش  توم

 اگـر بـيش از       ســـفارش

 )80سراسري (  دهي چند واحد خواهد بود؟  واحد سفارش شود، اندازه بهينه سفارش110

1 (110  2 (100  3 (90  4 (89  

 1Cشيب 

 0Cشيب 

     C(Q) 

       Q 
1q 
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Cتاكنون محصولي خريد قيمت .16 0  برابـر   EOQ تومان و مقدار سفارش با اسـتفاده از فرمـول            100
فروشنده محصول اخيراً اعلام كرده است در صورتي كه مقـدار           . بوده است ) EOQ=150( واحد   150

C واحد يا بيشتر باشد، هـر واحـد را بـه قيمـت             200سفارش اين محصول در هر بار        1  تومـان   90
 مقـدار سـفارش بـا    C1با در نظـر گـرفتن  . رساند به فروش مي) براي كليه واحدهاي خريداري شده    (

EOQ) واحد 180 برابر   EOQاستفاده از فرمول     )1 بـراي تعيـين مقـدار سـفارش        . شـود    مـي  180
  )80سراسري (  . . . دي اقتصادي براي اين محصول محاسبة هزينه ساليانه سيستم موجو 

Qدر نقطه) 1   . ضروري است200

Qدر نقطه) 2 180ضروري است . 

 . واحد است200ضرورتي ندارد و مقدار سفارش اقتصادي برابر ) 3

  . واحد قبلي است150ضرورتي ندارد و مقدار سفارش اقتصادي همان ) 4

اگـر منحنـي مربـوط بـه        . دهـد    كلي در قيمت موادي به شـكل زيـر ارائـه مـي             اي تخفيف   فروشنده .17
هاي مختلف خريد به صورت شكل زير باشد، تعداد سـفارش اقتـصادي               هاي موجودي با قيمت     هزينه

 )80سراسري (   چقدر است؟

  
  قيمت خريد هر واحد  مقدار سفارش

Q 100  10تومان   
Q 100    تومان9  350

Q350 8تومان   

 

1 (Q  200   2 (Q  250   3 (Q  350   4 (Q 200 350   

 تومان و 1000 برابر دهي اگر هزينه هر بار سفارش. باشد   كيلو مي  8000مقدار ساليانه يك نوع مواد       .18
هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا از جدول زير تبعيت كند، مقدار سفارش اقتصادي چنـد كيلـو                  

 )80سراسري (  . است؟ فرض كنيد كمبود موجودي مجاز نباشد

1 (301 

2 (5/320 

3 (5/326 

4 (8/350  

 
  مقدار سفارش  هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا

  1-300   تومان150
   به بالا301   تومان130

    450  300250  200  150   100      (Q)مقدار سفارش    

  هزينه كل
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 تومـان و هزينـه نگهـداري هـر          2500دهي آن      واحد و هزينه سفارش    2000مصرف ساليانه كالايي     .19
 واحـد باشـد     1500در صورتي كه مقدار سفارش اين كالا كمتـر از           . باشد   تومان در سال مي    3واحد  

ظرفيـت انبـار   . واهد بود تومان خ15 تومان و در غير اين صورت قيمت هر واحد         20قيمت هر واحد    
توان انباري با ظرفيت مشابه را با كرايـه سـاليانه             واحد بوده و در صورت نياز مي       2000حداكثر برابر   

 )80سراسري (  مقدار سفارش اقتصادي اين كالا چند واحد است؟ .  تومان اجاره نمود3000

1 (1500  2 (1825  3 (2000  4 (4000  

. ش اقتصادي بر روي يكي از نقاط شكست قـرار گرفتـه اسـت             در يك مدل تخفيف كلي مقدار سفار       .20
 TCHهـاي نگهـداري سـاليانه را بـا             و كل هزينه   TCSدهي ساليانه را با       هاي سفارش   اگر كل هزينه  

 )80سراسري (   نشان دهيم در اين صورت كدام رابطه صحيح است؟

1 (TCH=TCS  2 (TCH<TCS  3 (TCH¹TCS  4 (TCH>TCS  

نگهداري هر واحد    هزينه و  تومان 300 آن دهي سفارش هزينه دوره، در  واحد 1700 كالايي مصرف .21
در صورتي كه هزينه حمل و نقل هر واحد از مبدأ تا مقصد بر اسـاس                . باشد   تومان در دوره مي    2آن  

نـه  مقدار سفارش طبق جدول باشد، مقدار سفارش اقتصادي اين كالا بر حسب واحـد بـا كـدام گزي                  
 )80سراسري (  برابر است؟ 

1 (600 

2 (714 

 714حداقل ) 3

  714حداكثر ) 4

 
  مقدار سفارش هزينه حمل هر واحد

2  199-0  
3  599-200  
4  2999-600  
   به بالا3000  5

نرخ تقاضـاي سـاليانه در مقـدار    . شود  تايي خريداري شده و دريافت مي    Qهاي    محصولي در انباشته   .22
 9 تومان، هزينه متغيـر هـر واحـد محـصول            50هزينه ثابت هر بار سفارش       واحد ثابت بوده،     8000

.  درصد بوده و هيچ كمبود موجودي مجـاز نيـست          15تومان، نرخ هزينه نگهداري موجودي در سال        
شـود در نـرخ هزينـه         هزينه اجاره براي ذخيره موجودي كه بر اساس ماكزيمم موجودي تعيين مـي            

  :به شرح زير استنگهداري موجودي گنجانده نشده و 
 تومان براي هر واحد در سال و براي مقادير محصول اضافه بـر              2 واحد،   700براي سطح موجودي تا     

 تومان براي هر واحد محصول در سال، هزينه اجاره براي فضاي نگهـداري موجـودي      2/2 واحد،   700
  )80سراسري (   اندازه انباشته اقتصادي چند واحد است؟ . شود منظور مي

1 (770  2 (700  3 (387  4 (373  
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، قيمت واحد كالا را به شرح زيـر  )q(براي خريد يك كالا، فروشنده در مقابل مقادير هر بار سفارش            .23
  .اعلام نموده است

q قيمت واحد  
100  510  
q 100 300  400  

q300  390  
ها   ش آن، نقطه ويلسون معتبر منحني هزينه كل موجودي        با توجه به نرخ تقاضاي كالا و هزينه سفار        

براي سفارش اين كالا مطابق     ) EOQ(مقدار بهينه اقتصادي    .  واحد كالا محاسبه شده است     250برابر  
 )81سراسري (  باشد؟ با كدام گزينه مي

    250 دقيقاً) 2    300 يا 250يا ) 1
  ينپاي  به250هر مقداري از ) 4    100 يا 200 يا 250يا ) 3

 تومان و   50اگر هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا        . باشد   عدد مي  2000تقاضاي ساليانه محصولي     .24
 )81سراسري (  دهي از جدول زير تبعيت كند مقدار سفارش اقتصادي چقدر است؟        هزينه هر بار سفارش 

 
  مقدار سفارش  دهي هزينه هر بار سفارش

  1-300   تومان400
  ³301   تومان500

 

1 (179  2 (300  3 (301  4 (200  

  )82سراسري (  : مقدار سفارش وابسته است به كالا واحد قيمت كه قطعي موجودي مدل يك در .25
 .اگر تخفيف كلي مطرح باشد حتماً جواب بهينه در يك نقطه تخفيف خواهد بود) 1

 .ك نقطه تخفيف بهينه باشدباشد ممكن است ي) افزايشي(اگر تخفيف به صورت كلي يا نموي ) 2

 .تواند باشد مطرح باشد جواب بهينه در يك نقطه تخفيف نمي) افزايشي(اگر تخفيف به صورت نموي ) 3

اگر با افزايش مقدار سفارش قيمت واحد كالا افزايش پيـدا كنـد در حالـت بهينـه هـيچ كـالايي سـفارش                         ) 4
  .دهيم نمي
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دهـي سـاليانه را بـا         هاي سـفارش    اگر كل هزينه  .  است قيمت كالايي به صورت جدول زير ارائه شده        .26
TCS   هاي نگهداري ساليانه را با         و كل هزينهTCH        نشان دهيم و مقدار سفارش اين كالا برابر مقدار 

 )82سراسري (   :سفارش اقتصادي باشد خواهيم داشت

1(TCH TCS  
2(TCH TCS  
3(TCH TCS  
4(TCH TCS  

 
  مقدار سفارش  قيمت
10  200-0  
12  350-210  
15  700-351  
17   701  

  )83سراسري (  شود؟  فرضيات زير نقض مي از  كدام يك نموي يا كلي تخفيف مدل از استفاده در .27
  .نواخت استهاي مختلف ثابت و يك نرخ تقاضا طي پريود) 1
  .شود هزينه انبارداري وابسته به تعدادي است كه نگهداري مي) 2
  .شود دهي مستقل از تعدادي است كه هر بار سفارش داده مي هزينه هر بار سفارش) 3
 .شود هزينه خريد هر واحد كالا مستقل از تعدادي است كه هر بار سفارش داده مي) 4

اين محصول به طـور     .  واحد كالا است   207اضر برابر با    مقدار سفارش اقتصادي محصولي در حال ح       .28
با توجه به اين شرايط و ساير اطلاعاتي كه         . رو خواهد شد    به   روز ديگر با افزايش قيمت رو      10قطع از   

ريزي و كنترل توليد و مواد شركت قرار داشته اسـت، كارشناسـان ايـن واحـد      در اختيار واحد برنامه 
 واحـد كـالا محاسـبه    1151ا درست قبل از افزايش قيمـت بـه ميـزان    اي ر  مقدار بهينه خريد عمده   

جويي در     تومان باشد، چه مقدار صرفه     80000چنانچه هزينه هر بار سفارش اين محصول        . اند  نموده
 )83سراسري (  صورت خريد عمده به ميزان مذكور، به دست خواهد آمد؟  

     تومان3,500,000تقريباً مقدار ) 1
   تومان2,393,432 تقريباً مقدار) 2
    .جويي به دنبال نخواهد داشت انجام خريد عمده صرفه) 3
  .اطلاعات داده شده كافي نيست) 4

 و نرخ هزينه نگهداري هر واحـد پـولي          A ، هزينه ثابت هر بار سفارش        Dتقاضاي ساليانه محصولي     .29
زينـه هـر     واحـد يـا كمتـر باشـد ه         100 مقدار خريد هـر بـار ايـن محـصول            Qاگر  .  است iدر سال   

Cواحد 1 C واحد يا بيشتر باشد، هزينه هر واحد       100 از   Q تومان است ولي اگر مقدار       50 2 45 
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jاگـر . اسـت ) براي تمامي واحدهاي خريداري شـده     (تومان   ,1  و 2
j

DAQ(j)
ic

  باشـد فـرض     2

)Qكنيد ) 1 )Q آنگاه اگر  60 ) 2  باشد، براي تعيين مقدار سفارش اقتصادي در هر بـار خريـد             150
 )83سراسري (  كدام يك از عبارات زير صحيح است؟  

Qمحاسبه هزينه سيستم موجودي در نقطه) 1 150ضروري است . 

Qجودي در نقطهمحاسبه هزينه سيستم مو) 2 100ضروري است . 

Qمحاسبه هزينه سيستم موجودي ضرورتي ندارد و مقدار سفارش اقتصادي) 3   . است60

Qمحاسبه هزينه سيستم موجودي ضرورتي ندارد و مقدار سفارش اقتصادي) 4 150است . 

Qمحدوده در تخفيف ناحيه هر بهينه مقادير كنيد فرض نموي تخفيف مدل در .30  0 را j
wQ  و 

j و jqحال اگر مقادير  .  بناميم iqهر نقطه تخفيف قيمت را    
wQ     د، كـدام يـك از   ها به شرح زير باش ـ

 )84سراسري ( عبارات زير صحيح است؟ 

w

q

Q





3
3

3000

3150
  

w

q

Q





2
2

2000

1900
  

w

q

Q





1
1

1000

1800
  

w

q

Q





0
0

0

1100
  

 . الزامي ستwQ2 وwQ1براي تعيين نقطه بهينه مقايسه هزينه دو نقطه) 1

 . را مقايسه كنيمwQ0 وwQ2هاي دو نقطه براي تعيين نقطه بهينه مي بايست هزينه) 2

 . كافي استwQ3 وwQ1براي تعيين نقطه بهينه مقايسه دو نقطه) 3

  .باشد  نميwQ3 وwQ1تعيين نقطه بهينه نيازي به مقايسه هزينه دو نقطهبراي ) 4

نـرخ  .  تومـان اسـت    1600دهي     واحد در سال و هزينه هر بار سفارش        20000تقاضا براي محصولي     .31
ين محـصول بـستگي بـه    قيمت خريد هر واحد ا   . در سال است  % 20هزينه نگهداري در اين موسسه      

  : به شرح زير دارد) حجم خريد(مقدار سفارش 
  قيمت واحد مواد براي كليه واحدهاي خريداري شده  مقدار سفارش

Q 0    تومان100  800
Q 800    تومان90 1600

Q  1600  80تومان   
 تومان باشد، آنگاه مقـدار  141600 در موجودي اين براي محصول برابر    اگر محدوديت سرمايه درگير   

  )84سراسري (  سفارش اقتصادي چقدر است؟
   واحد1770) 4   واحد1600) 3   واحد1573) 2   واحد1500) 1
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 تومـان و    100 نگهداري هر واحـد محـصول در سـال             عدد و هزينه   1500تقاضاي سالانه محصولي     .32
  )84سراسري (ابق جدول زير است، مقدار سفارش اقتصادي چقدر است؟دهي مط هزينه هر بار سفارش

  مقدار سفارش  هزينه هر بار سفارش
500  Q 100  
700  Q 100  

1 (100  2 (122  3 (145  4 (180  

مـورد نظـر شـامل چنـدين        انبار  . نمايد  اي استفاده مي    ك سازمان براي نگهداري كالا از انبار كرايه       ي .33
كرايه ثابت هر طبقـه انبـار       . طبقه است و هر يك از طبقات به صورت مجزا قابل كرايه شدن هستند             

بـا توجـه بـه      . نـاميم    مـي  h و هزينه نگهداري هر واحد كالا در يـك سـال را در انبـار                 frدر سال را  
فارش، عدد مقدار اقتصادي سفارش براي كالا برابـر بـا           پارامترهاي مؤثر در تعيين تعداد اقتصادي س      

در صـورت نداشـتن ذخيـره      .  واحد كـالا اسـت     2000حجم هر طبقه انبار     .  تعيين شده است   2500
 )84سراسري (  اطمينان بايد چند طبقه انبار را كرايه نمود؟  

  دو يا سه طبقه) 4  حداكثر دو طبقه) 3  يك طبقه) 2  دو طبقه) 1

اجارة ساليانة هـر انبـار         واحد و هزينة   45رل موجودي از انبارهايي با حجم ثابت        در يك سيستم كنت    .34
دهي دو   واحد، هزينة ثابت هر بار سفارش    10000شود اگر مصرف ساليانه        واحد پول استفاده مي    75

واحد پول و هزينه نگهداري يك واحد پول براي هر واحد موجودي در سال باشد براي تعيين مقدار                  
 )86سراسري (  ربار سفارش چند بار بايد تابع هزينه را محاسبه نمود؟اقتصادي ه

  شش بار) 4  پنج بار) 3  چهار بار) 2  سه بار) 1

شرط لازم براي اين كه مقدار اقتصادي سفارش در روش تخفيف افزايشي و تخفيف كلـي بـا نقـاط                     .35
بـا  (باشـد چيـست؟     دهي و نگهداري يكسان، برابـر         هاي سفارش   هاي مشابه و هزينه     تخفيف و قيمت  

 )87سراسري (   .)فرض اينكه هزينه نگهداري مستقل از قيمت است

1 (n
DA q
h

2    2 (n n nD(A R (q ) c q )
h

 2  

3 (DA q
h

 1
2     4 (n n nD(A R (q ) c q )DA

h h
 


22  

  
  



   257هاي تخفيف  مدل ::66فصل فصل  ..............................................................................................................................................

ايـم مطلـع      ن سـفارش را داده    كـه آخـري    بلافاصله پس از آن    )EOQ(در يك مدل سفارش اقتصادي       .36
 )87سراسري (   :شويم كه قيمت كالا قرار است تا قبل از سفارش بعدي افزايش يابد در اين صورت  مي

  .گيري نمود مقدار سفارش اقتصادي لزوماً تغيير خواهد كرد اما در مورد سفارش ويژه بايد تصميم) 1
مـاً قبـل از صـدور سـفارش بعـدي در مـورد انجـام               مقدار سفارش اقتصادي لزوماً تغيير نخواهد كـرد و حت         ) 2

  .سفارش ويژه اقدام شود
كنـد ولـي در مـورد     هاي نگهداري مستقل از قيمت كالا باشد، مقدار سفارش اقتصادي تغيير نمي      اگر هزينه ) 3

  .گيري شود صدور سفارش ويژه بايد تصميم
ش اقتصادي تغيير خواهد كرد و حتماً قبـل         هاي نگهداري وابسته به قيمت كالا باشد مقدار سفار          اگر هزينه ) 4

  .از سفارش بعدي بايد در مورد سفارش ويژه اقدام نمود

 .اطلاعات زير در دسترس است) تخفيف براي كليه واحدهاي خريداري شده(در مدل تخفيف كلي  .37

j  تابع هزينه ساليانه
wQ  مقدار سفارش    

K (Q)0  1350  Q , 0 1000  
K (Q)1  1810  , Q , 1000 2 000  

j
w

j

DAQ
h

 2  

K (Q)2  2210  , Q , 2 000 3 000    
K (Q)3  3480  , Q , 3 000 4 000    
K (Q)4  3950  , Q  4 000    

 )88سراسري (  كدام عبارت صحيح است؟       

Kمقدار سفارش اقتصادي با مقايسه) 1 ( )4 3950،K ( )3 3000،K ( )2   .شود  حاصل مي2210
Kمقدار سفارش اقتصادي با مقايسه) 2 ( )4 K و4000 ( )3   .شود اصل مي ح3480
Kمقدار سفارش اقتصادي با مقايسه) 3 ( )3 K و3950 ( )3   .شود  حاصل مي3480
  .مقدار سفارش اقتصادي با مقايسه اطلاعات فوق قابل حصول نيست) 4

در صـورتي كـه مقـدار سـفارش         ) هاي خريداري شده    تخفيف براي كليه داده   (در مدل تخفيف كلي      .38
  نهايـت باشـد،   اي منطبق بر نقطه بهينه تابع هزينه آن ناحيـه در فاصـله صـفر و بـي       قتصادي ناحيه ا

 )88سراسري (   صحيح است؟ گاه كدام عبارت، آن

  .تعيين محدوده مقدار سفارش اقتصادي بستگي به پارامترهاي ديگر مسئله دارد) 1
  .تر باشد تواند از اين مقدار كم مقدار سفارش اقتصادي هرگز نمي) 2
  .تر است مقدار سفارش اقتصادي صد در صد از اين مقدار بيش) 3
  .شود نتيجه خاصي از اطلاعات فوق حاصل نمي) 4
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اي قبل از     لحظه. هاي نگهداري كالا مستقل از قيمت خريد واحد محصول است           اي هزينه   در مؤسسه  .39
. يابـد   اعت ديگر افزايش مي    س 2شويم كه قيمت كالا به ميزان ده درصد تا            انجام سفارش متوجه مي   

سـفارش خاصـي داده     (به نظر شما براي اطلاع از افزايش قيمت براي اين سفارش تـصميم خاصـي                
 )88سراسري (  بايد گرفته شود؟.) شود

هاي سيستم موجودي در خصوص دادن سـفارش خـاص يـا عـدم انجـام سـفارش                با تجزيه و تحليل هزينه    ) 1
  .شود تصميم گرفته مي

  .ه ناچيز بودن افزايش نسبت و عدم وابستگي هزينه نگهداري به قيمت تصميم خاص نبايد گرفته شودبا توجه ب) 2
  .شود ها سفارش خاصي در حجم بالا داده مي حتماً قبل از افزايش قيمت) 3
  .تر از مقدار فعلي است گيرد و مقدار سفارش ده درصد بيش سفارش خاص انجام مي) 4

q بگيريد كه در آن    يك مدل تخفيف كلي را در نظر       .40 0 .  نقاط تخفيف باشـند    q1 و q2 و nq و 0

jاگر داشته باشيم   , , , n 1 10 و w
jjQ q  ادي نياز   آنگاه براي تعيين مقدار سفارش اقتص       ،1

 )90سراسري (   است؟Qبه محاسبه هزينه ساليانه چند مورد از  

n  4 (n) 3  يك) 2  صفر) 1 1  

در چه شرايطي بايستي مقدار هزينه كـل را          سفارش، مقدار تغيير ازاي به هزينه تغيير هاي مدل در .41
  )91سراسري (  در سمت چپ نقطه ويلسون محاسبه نمود؟  ) يا هزينه(در نقطه ويلسون و تغيير قيمت 

 .هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي پولي كالا در انبار باشند وجود تخفيف كلي در قيمت كالا و هزينه) 1

 .هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي حجمي كالا در انبار باشند وجود تخفيف كلي در قيمت كالا و هزينه) 2

هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي پولي كالا در  در قيمت كالا و هزينه    ) نموي(وجود تخفيف افزايشي    ) 3
 .انبار باشند

 عدم وجود تخفيف در قيمت كالا و وجود محدوديت حجم انبار و امكان استفاده از انبارهاي اضافي مشابه) 4

j(C ام j واحد كالا در محدوده قيمتي       ، ميانگين هزينه خريد هر    )افزايشي(در مدل تخفيف نموي      .42 ) 

  )92سراسري (  شود؟چگونه محاسبه مي

1( 
j

i i i j j
i

c q q c (Q q ) 


   1 1
1

               2(  
j

i i i
i

c q q


 



1

1 1
1

  

3( 
j

i i
i

i

q q
c

Q







 
 
 


1

1
1

1
       4( 

j
ji i

i j
i

Q qq q
c c ( )

Q Q




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 
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1
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ورت مجاز بودن كمبود نسبت به حالت مجاز نبودن كمبود، تعداد نقاط            در مدل تخفيف كلي، در ص      .43
 )93 سراسري(  :كانديداي بهينگي

                 .ممكن است كاهش يابد ) 2    .ماند ثابت باقي مي) 1
  .ممكن است افزايش يابد) 4    .يابد حتماً كاهش مي) 3
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    3گزينه  .1
پس از كمترين . باشد يابيم كه نوع تخفيف، تخفيف كل مي جه به اطلاعات صورت سوال درميبا تو

  . كنيم  ميQwقيمت شروع به حساب كردن 

h ic   1 1 0 / 2 100  مقدار سفارشات قيمت خريد 20
D  20000 C 0 110 Q 1000 
A  2000 C 1 100Q 1000

w
ADQ
h

     
1

2 2 2000 20000 2000 10020  

باشد و مقدار     ي بقيه مقادير ويلسون نمي      كند پس نيازي به محاسبه       در محدوده صدق مي    QWاولين  
  . باشد سفارش بدست آمده اقتصادي و بهينه مي

   2گزينه  .2
qه به اينكه  با توج  Q( ) q 1 باشـد يـا    كند پس نقطه بهينه يا همـين مـي          در محدوده صدق مي    21

)Q و ياq2پس نقاط بهينه يا. نقاط بعدي   . باشد  مي1(

    2گزينه  .3
. كند نيم كه در كدام بازه صدق ميك آوريم سپس بررسي مي  را بدست ميQwدر اين نوع سوال ابتدا 

Qwهر كدام كه هزينه .  بدست آمده و همچنين نقاط شكست سمت راست كانديد بهينگي هستند
  . باشد كمتري داشت، جواب بهينه مي

w

A h D

ADQ
h

  

   

/400 0 1 500
2 2 400 500 20000 /1

  

  :كند، پس  صدق مي10000 تا 0در بازه 
*

*
C j*

hQADQ T ( ) C D
Q

    

     

1
1

1
2000 2000 2

500 400 0 /1 2000 2 / 5 500 14502000 2

   

*

*

Q TC( )

TC( ) TC( ) Q* Q

       

   

2

2

500 400 0 /1 1000010000 10000 1/ 5 50 127010000 2
10000 2000 10000
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   3گزينه  .4
باشد پـس نقطـه بهينـه از مقايـسه      شويم كه تخفيف از نوع كلي مي      با توجه به توضيحات متوجه مي     

  .آيد  نقطه ويلسون و نقاط تغيير قيمت در سمت راست نقطه ويلسون بدست مي

   3گزينه  .5
  

  .دقت كن كه اين مسأله از نوع تخفيف نموي هست
  .هاشو بنويس بازه

 w Q Q q
w(Q)

w q w (Q q ) Q q

 
    

0 1

0 1 1 1 1

0  

Q Q q Q Q
w(Q) w(Q)

(Q q ) Q q Q Q Q

           
1

1 1

0 0 500
500 1/ 5 1/ 5 250 500

  

D A C i    /10000 64 4 0 25  

wغيرقابل قبول 
ADw Q

h w ( )
     

   
0

0
0

2 2 10000 641 653 / 22 0 / 25 4 2 1  

wقابل قبول
ADw / Q

h w ( )
      

   1
1

2 2 10000 641 5 565 / 7 5662 0 / 25 4 2 1/ 5  

    2گزينه  .6
  : با توجه به اطلاعات سوال. باشد تخفيف از نوع انبارهاي اضافي مي

D 180  سفارش   كرايه انبارهزينه  
A  500  100  Q 0 200  

h  2  180  Q 200 400  
  

w
ADQ
h

   2 2 180 500 3002  

Qw     باشـد پـس    باشد و چون تخفيف از نوع انبارهـاي اضـافي مـي           مي 300 بدست آمده برابرQw  بـه 
  : شود يعني اه نقاط شكست قبل مقايسه ميهمر

hQADk(Q)هزينه كرايه انبار 
Q

  2  

  .شود باشد كه هزينه هر يك به صورت زير محاسبه مي  مي300 و 200نقاط كانديداي بهينگي 

k( )      180 200200 500 2 100 750200 2  
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k( )

k( ) k ( ) Q*

     

  

180 300300 50 2 180 780300 2
200 300 200

  

  . ستتر ا پس اجاره يك طبقه مقرون به صرفه
  . يادت باشه هزينه كرايه انبار رو اضافه كني

   3گزينه  .7
  سفارش  هزينه خريد قالب  اندازي هزينه راه  (A)دهي  هزينه سفارش
160  50  110  Q 0 450  
250  50  200  Q 450 2000  

  

w
ADQ
h

   2 2 10000 160 40020  

باشد پـس نيـازي بـه محاسـبه          چون نوع تخفيف انبارهاي اضافي مي     كند و     در اولين ناحيه صدق مي    
  .        ساير نقاط شكست نيست

                                                                    Q*  400  

  3گزينه  .8
  . اشندتوانند نقاط بهينه ب نمي) همان نقاط شكست(در تخفيف نحوي نقاط تخفيف 

 مشكل دارد  .9
  . باشد سختي اين سوال در محاسبات زيادي كه دارد مي

D A h  1700 600 4  

w
ADQ
h

    2 2 1700 600 714 /14 7144  

  : پس. باشد مي) سمت چپ(با توجه به افزايش هزينه نقاط كانديد نقاط قبل از نقطه بهينه 
* * *Q , Q , Q  0 1 2200 500 714  

*

*

hQADTC( ) CD
Q

        1700 600 4 200200 2 1700 89002 200 2  

TC( )

TC( )

     

     

1700 600 4 500500 3 1700 8140500 2
1700 600 4 714714 3 / 5 1700 8806 / 5714 2

  

Q*مشخص است كه هزينه 1 *Qپس. باشد  از همه كمتر مي500    .ها نيست كه در گزينه. باشد  مي500
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  3گزينه  .10
 Qwكند پـس نقـاط شكـست بعـدي و همچنـين خـود             بدست آمده در بازه دوم صدق مي       Qwنقطه  

  . باشند انديد بهينگي ميبدست آمده ك

  4گزينه  .11
h2هزينه نگهداري هر واحد كالا در انبار است وh1 هزينه ثابت ساليانه اجاره ظرف   

  محدوده  هزينه اجاره
h1  Q 0 80  
h12  Q 80 160  
  .باشد كانديد مي) سمت چپ(باشد پس نقاط شكست قبلي  چون تخفيف از نوع انبارهاي اضافي مي

w    نقاط كانديد بهينگي
Q

Q
Q

   

80
100

100
   

  1گزينه  .12

w

D A

ADQ /
h

 

     
1

8000 200
2 2 8000 200 421 6 42218

  

قرار گرفته اسـت  ) آخرين محدوده( به بالا 301 در محدوده    wQباشد و   چون تخفيف از نوع كلي مي     
*wQبنابراين مقدار سفارش بهينه. دهيم ديگر ادامه نمي Q   . خواهد بود422

  1گزينه  .13
  . باشد اين مسأله از نوع تخفيف نموي مي

wqچون Q ( )1 wQباشد، بنابراين  مي1 (   .  در محدوده خود قرار دارد و قابل قبول است1(
wqچون Q ( )1 wQباشد، بنابراين  مي0 (   .باشد  در محدوده خود قرار ندارد و قابل قبول نمي0(

wQدر نتيجه نقطه بهينه (   .  باشد ينه ساليانه نميباشد و نيازي به محاسبه هز  مي1(

  4گزينه  .14
مدل تخفيف مورد بحث طبق اطلاعات سوال از نوع انبارهاي اضافي است پس اگر يادت باشـد نقـاط         

  :  بود يا نقاط شكست سمت چپ پسQwكانديد بهينگي يا 

                                 Ch CsT T  
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  2گزينه  .15
  :  در هر بازه داريمQwي  پس با محاسبه. باشد ف كلي ميتخفيف از نوع تخفي

D h 1000 2A  محدوده  
  10 Q 110  كند صدق نميwQ    2 1000 8 89 / 52  
  8  Q 110  

  

*كند  صدق مي
wQ Q     0

0
2 1000 10 100 110 1002  

Qسمت راست يعني( و نقطه شكست بعدي wQ0نقاط كانديد 110(  

  
*

C CT (Q ) T ( )       1
1000 8 2 110110 2 1000 2182110 2  

*
C C

*
C C

T (Q ) T ( )

T ( ) T ( ) Q* Q

      

   

1

0

1000 8 2 100100 2 1000 2180100 2
110 100 100

  

  1گزينه  .16
  : باشد و از روي صورت سوال داريم نوع تخفيف كلي مي

  شمحدوده سفار  قيمت خريد  مقدار ويلسون

wQ 0 150  C 0 100  Q  200  

wQ 1 180 C 1 90 Q  200 

) سمت راسـت (كست بعدي   كند پس خودش و نقاط ش        در محدوده صدق مي    wQ0 با توجه به اين كه    

wQيعني. كانديد بهينگي هستند 0 Q و150  200  

  1گزينه  .17
باشد و يا نقاط شكست سمت راست با توجه            نقطه بهينه مي   wQباشد پس يا    تخفيف از نوع كلي مي    

Qبه نمودار در نقطه    .  كمترين هزينه كل را داريم200

  4گزينه  .18

w

D A

ADQ
h

 

   1

8000 1000
2 2 8000 1000 350 / 8130

  

  .باشد  در محدوده خود قرار گرفت پس ديگر نيازي به ادامه نيست و همين جواب بهينه ميQwمقدار 
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  2گزينه  .19
  : طبق اطلاعات سوال داريم

  محدوده سفارش  قيمت
C 0 20  Q 1500  

w

D A h

Q

  

  

2000 2500 3
2 20000 2500 18253

  
C 1 15  Q 1500  

wQبدست آمده در محدوده Q 1500كند و نقاط كانديد بهينه ديگري نيز وجود ندارد   صدق مي
 .  باشد ادي ميپس همين مقدار سفارش اقتص

  4گزينه  .20
. باشد و يا نقاط شكست سمت راست دهي يا نقطه ويلسون مي در مدل تخفيف كلي نقطه سفارش

CHحال اگر نقاط شكست سمت راست باشد پس CST T و اگر نقطه بهينه همان نقطه ويلسون 
CHباشد CST Tفته شده روي يكي از نقاط شكست قرار دارددر اين سوال گ.  خواهد شد .  
  :                                                                                      پس

            CH CST T  

  2گزينه  .21
  : مشابه اين سوال چند سوال قبل داشتيم

w

D A h

ADQ
h

  

    

1700 300 2
2 2 1700 300 714 /14 7142

  

پس با تخفيف از نـوع انبارهـاي اضـافي روبـرو            ) دهي  سفارش( افزايش هزينه حمل و نقل       با توجه به  

Q*هستيم پس نقاط كانديد بهينه     0 Q* و 200 1 Q* و 600 2 هـا    باشد و چون در گزينـه        مي 714
*Q 0   .ي به محاسبه هزينه اين مورد نيست را نداريم نياز200

*
C C

hQ *ADT (Q ) T ( ) C D
Q *

         1 2
1700 200 2 600600 4 1700 82502 600 2  

*
C CT (Q ) T ( )       2

1700 200 2 714714 4 1700 8228714 2  

Q*پس 2   .  مقدار هزينه كمتري دارد714

  3گزينه  .22
  . ها دارد دقت كن تخفيف نموي نياز به نوشته معادله بازه
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w Q Q q
w(Q)

w q w (Q q ) Q q

Q Q
w(Q)

Q / (Q ) Q

 
    

     

0 1

0 1 1 1

0

2 0 700
2 2 2 700 700

  

Q Q
w(Q)

/ Q Q

     

2 0 700
4 2 1540 700

  

D A C i    /8000 50 9 0 15  

wقابل قبول 
ADw Q

h w ( )
     

   
0

0
0

2 2 8000 502 386 / 72 0 /15 9 2 2  

wwغيرقابل قبول Q
( )

    
  1

2 8000 502 / 2 3730 /15 9 2 2 / 2  

  . باشد باشد پس همان نقطه بهينه مي پس تعداد كانديدها يكي مي
  . باشند در تخفيف نموي همواره نقطه ويلسون نقطه بهينه مي: نكته

CHپس يعني همواره CAT Tباشد  مي . 

   1گزينه  .23
 بدست آمده و نقاط شكست سمت راست آن نقـاط كانديـد   wQباشد و نقطه تخفيف از نوع كلي مي 

Q*پس نقاط كانديد. باشد مي 1 Q* و250 2   . باشند مي300

  3گزينه  .24
پس براي محاسبه از اول . باشد كلي از نوع افزايش قيمت يا همان انبارهاي اضافي ميمدل تخفيف 

  : كنيم شروع به حل مي

w

D h

Q

 

   0

2000 50
2 2000 400 178 / 9 17950

   

  .كند و نيازي به محاسبه نقاط شكست نيست در محدوده صدق مي

  3گزينه  .25
  . باشد دهي بهينه نمي فارشنقطه س) تخفيف(گاه نقاط شكست  طبق نكته گفته شده در تخفيف نموي هيچ

  3گزينه  .26
 جـواب بهينـه     Qwباشد پس يـا       اين مدل، مدل تخفيف در حالت افزايش هزينه و يا انبارهاي اضافي مي            

  .   باشد دهي بزرگتر مساوي هزينه نگهداري مي پس همواره هزينه سفارش. باشد و يا نقاط سمت چپ مي

                                                                                          CH CAT T  
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   4گزينه  .27
اما در مدل تخفيف هزينـه خريـد هـر          . ه همه پارامترها قطعي هستند    راودرمدل ويلسون داشتيم كه هم    

 . ت نيستكند يعني ثاب دهي نسبت به مقدار سفارش تغيير مي واحد كالا يا گاهي اوقات هزينه سفارش

  2گزينه  .28
  : هاي فصل داريم ولي طبق فرمول. سوال خيلي كم تكراري هست

Q *g* A ( )( )
Q *

           
22 11518000 23934311 207  

  4گزينه  .29
  : طبق اطلاعات صورت سوال

  محدوده سفارش  قيمت خريد  مقدار ويلسون

wQ 1 60  C 1 50  Q 100  

wQ 2 150 C 2 45  Q 100  
  

  . پس بايد از آخرين بازه شروع بررسي كنيم. باشد مدل تخفيف، تخفيف كلي مي
wQحال چون  2 و نيازي  . باشد  دهي مي   پس اين همان نقطه بهينه سفارش     .  و در بازه قرار دارد     150

  . باشد به محاسبه هزينه سيستم موجودي نمي

  3گزينه  .30

  محدوده سفارش  مقدار ويلسون  در ناحيه قابل قبول قرار دارد
  wQ 0 1100  Q 0 1000  
 wQ 1 1800  Q 1000 2000 
 wQ 2 1900 Q 2000 3000

 wQ 3 3150 Q  3000 

 .  هزينه سيستم موجودي محاسبه شودwQ3 وwQ1 مربوط به بنابراين كافي است هزينه

  4گزينه  .31
موجود مسأله را حل كنيم با توجه به اينكـه مـدل تخفيـف كـل                اگر بدون در نظر گرفتن محدوديت       

  . كنيم باشد پس از آخرين بازه شروع به حل مي مي

w

D A i

Q

  

  


2

20000 1600 0 / 2
2 20000 1600 20000 / 2 80
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اما اگر در محـدوديت داده شـده نيـز          . باشد  كند بنابراين همين نقطه بهينه مي       در محدوده صدق مي   
  . شدبا بينيم كه محدوديت فعال مي بررسي كنيم، مي

maxCI x CQ*       141600 80 2000 141600 160000 141600  
  .صدق نكرد

  . شود پس نقطه مرزي بدست آمده از محدوديت به همراه ساير نقاط شكست كانديد بهينگي مي

CQ* Q* Q*    141600 80 141600 1770  
*Qچون كانديدي غير از همين  1770باشد  نداريم پس همين نقطه بهينه مي .  

  1گزينه  .32
  . باشد فيف همان تخفيفي كلي اما با افزايش هزينه مينوع تخ

  . كنيم پس از اولين بازه شروع به بررسي مي

Q h 1500 100  

wغيرقابل قبول   
ADQ
h

   0 2 2 1500 500 122 / 4100  

wQقابل قبول      2 1500 700 144 / 9100  

Q*بنابراين نقاط كانديداي بهينه    1 Q* و 145 0 اي كـه در بـازه        يعنـي همـان نقطـه     . باشد   مي 100
  :پردازيم صدق كرد و نقاط شكست سمت چپ آن حال به بررسي هزينه آن مي

*
*

C

*
C

* * *

hQADk(Q ) T ( )
Q

k(Q ) T ( )

k (Q ) k(Q ) Q* Q

      

    

   

1
1

1

0

0 1 0

1500 700 100 145145 144912 145 2
1500 500 100 100100 12500100 2

100

  

  3گزينه  .33
  . باشد نوع مدل همان تخفيف كلي ولي با افزايش قيمت يا همان انبارهاي اضافي مي

  محدوده سفارش   انبارهزينه اجاره
R Q 0 2000  
R2  Q 2000 4000 
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wQچون  Q* شد پس نقاط كانديد همين     2500 1 . باشـد    و نقاط شكست سمت چـپ مـي        2500
ا را بـه صـورت پـارامتري داده         ه  اما چون هزينه  . پس هزينه مربوط به اين دو نقطه بايد محاسبه شود         

  : توان نتيجه گرفت كه توانيم به صورت دقيق هزينه را بدست بياوريم اما اين مي نمي

Q*اگر 1   .پس به دو طبقه انبار نياز داريم2500

Q*اگر    . پس به يك طبقه انبار نياز داريم2000
  . بار نياز داريم طبقه ان2بنابراين نهايتاً 

  3گزينه  .34

w

D A h

ADQ
h

  

   

10000 2 1
2 2 10000 2 2001

  

يابـد پـس تخفيـف از نـوع           چون نوع مدل با افزايش مقدار سفارش، هزينه اجاره انبار نيز افزايش مي            
  . كنيم باشد، بنابراين محدوده اول شروع به بررسي مي انبارهاي اضافي مي

  محدوده سفارش   هزينه اجاره انبار 
75  Q 0 45  
150  Q 45 90 

115  Q 90 135 

300  Q 135 180 

345  Q 180 225 
  

 0 دقت كنيـد كـه   45، 90، 135 و 180 و 200يعني . باشد   تا مي  5پس تعداد نقاط كانديد بهينگي      
  . آيد مينقطه شكست بحساب ن

  : تر روش سريع

w
w

Q
Q

q
            

200200 1 1 545 

  3گزينه  .35
بنابراين درصورتي كه بخواهيم . تواند برابر با نقاط تخفيف باشد نقطه بهينه مدل تخفيف نموي نمي

در شرايط يكسان نقطه بهينه تخفيف نموي و كل برابر باشند بايد نقاط ويلسون دو تخفيف با هم 
  . برابر باشند
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 معتبر در ناحيه اول تخفيف واقع شود و تابع هزينه دو نوع تخفيف wQن اتفاق بايد در اولينپس اي
  . فقط در اولين ناحيه يكسان است

  3گزينه  .36
هاي نگهداري مستقل از قيمت باشند، بـا تغييـر قيمـت              در مدل افزايش قيمت در صورتي كه هزينه       

خواهد كرد و مقدار سفارش بهينه پس از افزايش قيمت با اين مقـدار قبـل از                  نگهداري تغيير ن    هزينه
اي بايــد  ي رابطــه هزينــه ولــي در مــورد ســفارش ويــژه پــس از محاســبه. آن تفــاوتي نخواهــد كــرد

 . گيري شود تصميم

  2گزينه  .37

jدقت كنيد كه با افزايش    
wQ س كمترين در آخرين بازه قرار      توان گفت كه قيمت كاهش يافته پ         مي

wQ معتبر در بازه   wQاولين. دارد  باشد پس همين نقطه كانديد بهينگي به علاوه نقاط            مي 3480
Qشكسته سمت راست آن يعني    2پس فقط كافي اسـت هزينـه مربـوط بـه ايـن      . باشد  مي4000

  . ه بررسي شودنقط

  2گزينه  .38
 معتبـر در بـازه خـودش و نقـاط شكـست             wQدر مدل تخفيف كلي همواره نقاط كانديـد بهينگـي         

 معتبـر   wQپس مقدار سفارش اقتصادي همراه بزرگتر مساوي      . باشند  سمت راست آن مي   ) تخفيف(
  . باشد  مي در بازه

  3گزينه  .39
باشد و هزينه نگهداري مستقل از        با توجه به اينكه افزايش قيمت تقريباً همزمان با صدور سفارش مي           

  . قيمت است پس صدور سفارش ويژه قطعاً امري اقتصادي است

  1گزينه  .40

wبا توجه به اينكه
jjQ q    . ها در حالت كلي به شكل زير است  هزينهنمودارپس .  است1

هـا    مانطور كه مشخص اسـت احتيـاجي بـه محاسـبه هزينـه            ه
  . نيست و نقطه آخر بهينه بوده و كمترين هزينه را دارد

  
  

 مقدار سفارش  

  هزينه
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  4گزينه  .41
با توجه به اينكه مقدار هزينه كل را در نقطه ويلسون و نقاط تغيير قيمـت در سـمت چـپ محاسـبه      

ها افزايش يافته      سفارش هزينه  باشد بلكه با افزايش تعداد      كنيم حالت معكوس دارد و تخفيف نمي        مي
پـردازيم    داريم به استفاده از ايـن روش مـي        ... در مواقعي كه محدوديت حجم انبار يا پاركينگ         . است

  . كه به انبارهاي اضافي مشهور است

  4گزينه  .42
  : در متن درس داشتيم

j

k k k j j
j j j k

C (q q ) C (Q q )
R(q ) C (Q q )R(Q)

C
Q Q Q






  
 

  


1
1

0  

  : همچنين
j

k k k j j
k

C (q q ) C (Q q )
R(Q)

C
Q Q

 


  

 
 1 1

0  

  2گزينه  .43
يابد يعني به سمت راسـت بيـشتر متمايـل             افزايش مي  *Qدر صورت مجاز بودن كمبود چون مقدار        

  . گردد كه ممكن است تعداد نقاط كانديد كاهش يابد مي

  









  

  

  

  

  مقدمه
بديهي است كه در دنياي . ده استهاي گذشته تقاضا به صورت قطعي و ساكن در نظر گرفته ش         در فصل 

در اين فصل تقاضاي احتمالي مورد بررسي قـرار         . واقعي وجود عدم قطعيت در تقاضا امري طبيعي است        
بـه عبـارتي كـالاي در       . پـذيرد   گيرد و فرض بر آن است كه مدلسازي تنها براي يك دوره صورت مي               مي

اي  گـردد و يـا صـرف هزينـه     ره يا حراج مـي دست تنها براي يك دوره داراي ارزش است و در انتهاي دو           
  .شود  ميمنهدم
  .رك روزنامه فروش نيز معروف استساي به مدل درخت كريسمس و يا پ  دوره مدل احتمالي تكدر يك

  :فرضيات مدل به شرح زير است
  )صرفاً براي يك دوره مدنظر است. (تقاضا احتمالي و ساكن است. 1
  .گيرد  ابتداي دوره صورت ميسفارش صرفاً يك بار و آن هم در. 2
شـود و يـا از        ريزي فقط براي يك دوره است و موجودي باقيمانده در انتهاي دوره يا حراج مـي                 برنامه. 3

  .رود بين مي
  )به صورت تقاضاي پس افت مجاز نيست (استكمبود مجاز . 4
  .ودش هزينه نگهداري صرفاً براي واحدهاي باقيمانده در انتهاي دوره محاسبه مي. 5
  ممكن است در ابتداي دوره موجودي اوليه داشته باشيم؛. 6

در اين مسأله به دنبال آن هستيم كه تا جايي كه امكان دارد كمبود رخ ندهد و موجودي اضافي در                      
  .انتهاي دوره نداشته باشيم

D : متغير تصادفي تقاضا در يك دوره؛  

Df (D)  :يك دوره؛تابع چگالي تقاضا در   
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DF (D)  :تابع توزيع تجمعي تقاضا در يك دوره؛  
C : قيمت خريد هر واحد كالا؛  
V:  قيمت فروش هر واحد كالا؛   
  :هزينه كمبود هر واحد كالا؛  
L:   پذيرد؛  هر واحد كالا كه در انتهاي دوره صورت ميحراج قيمت  
A : نه هر بار سفارش؛هزي  
h : شود فقط براي كالاهاي انتهاي دوره است؛ هزينه نگهداري هر واحد كالا كه فرض مي  
e :          شود فقط براي كالاهاي باقيمانـده در انتهـاي           هزينه انتقال يا انهدام هر واحد موجودي كه فرض مي

  .دوره است
H :  هزينه هر واحد باقيمانده در انتهاي دورهH h e L     
I :  ؛)يك لحظه قبل از سفارش(موجودي ابتداي دوره  

 تذكر: H    باشد؛ به عبارتي اگر مقدار         از جنس هزينه ميH         مثبت باشد يعني اين كـالاي باقيمانـده 

 . منفي باشد، آن كالا براي ما سودده استHدر انتهاي دوره براي ما هزينه زاست و اگر 

  :متغيرهاي مدل

R :مقدار موجودي بهينه يك لحظه بعد از صدور سفارش؛  

Q :مقدار سفارش اقتصادي؛  

 برابر بـا    ) يك لحظه قبل از صدور سفارش     ( با توجه به آنكه مقدار موجودي ابتداي دوره          :توجهI  در 

Q:نظر گرفته شده است، داريم     R I   توان گفت كه در مـدل پـيش رو هـدف پيـدا               س مي ؛ پ

  .را تعيين كنيم Qاست تا بتوانيم مقدار Rكردن مقدار بهينه

 يط؛ ميـزان درآمـد حاصـل از فـروش ميـزان            اهاي گذشته به علت قطعي بودن شـر          در فصل  :توجه

هـا    سعي بر آن بود تا هزينـه      اين دليل   شود كه به      ظر گرفته مي  تقاضاي مشتريان مقداري ثابت در ن     
 آن  داما در اين فصل به علت عدم قطعيت در تقاضا و تغيير در ميـزان درآمـد درصـد                  . كمينه گردد 

حداكثر كردن  «توان اين مسأله را از دو ديدگاه          هر چند مي  . هستيم تا ميزان سود را حداكثر نماييم      
  .مورد بررسي قرار داد» ل كردن هزينهحداق«و يا » ميزان درآمد
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 توان تقاضاي گسسته و پيوسته را متصور شد كه            با توجه به ماهيت احتمالي بودن تقاضا مي        :توجه

 را برابر با صفر در نظر گرفـت و يـا            (A)دهي    ها ميزان هزينه سفارش     در هر كدام از حالت    همچنين  
   .نگرفت

                                    A 0.   
                     گسسته

                                    A 0.   
  تقاضا

                                    A 0.   
                     پيوسته

                                    A 0.   
Aكنيم كه ميزان  كار فرض ميراحتيدر ابتدا براي  0 باشد مي.  

  سازي مسأله مدل
يـك لحظـه قبـل از    ( در سيـستم وجـود دارد       I فرض كنيد در ابتدا ميزان موجودي بـه انـدازه            :تعريف

R)سطح موجودي به   حالت   در اين  ،گردد   صادر مي  Qو سفارش به اندازه     ) سفارش I Q)  رسـد   مي .
. در دست اسـت   ) اين يك دوره  ( واحد كالا حداكثر ميزان موجودي است كه براي اين دوره            Rاين تعداد   

رود و مـا بـا كمبـود           واحد فروش مي   R واحد بيشتر باشد؛ ناچاراً همان ميزان        Rچنانچه ميزان تقاضا از     
  .شويم مواجه مي

پـذيرد، فـرض بـر آن اسـت كـه             ريزي تنها براي يك دوره صورت مـي         نين از آنجايي كه برنامه    همچ  
اند براي ما وجود ندارد و كمبود بـه صـورت فـروش از                توانايي تأمين تقاضاهايي كه با كمبود روبرو شده       

 كـرد   توان مسأله را بررسـي      مياگر كمبود به صورت تقاضاي پس افت باشد نيز          . (دست رفته خواهد بود   
؛ ضمناً چنانچه تعـداد كـالا در انتهـاي دوره بـاقي بمانـد، مـشمول دو         )شود  كه در ادامه به آن اشاره مي      

 در  ،تـوان قبـل از انهـدام        البته كالاهاي انتهـاي دوره را مـي       . شوند   نگهداري و انتقال يا انهدام مي       هزينه
  . ند به درآمد حاصله كمك كندتوا كرد و به فروش رسانيد كه خود ميحراج  Lبا قيمت امكان صورت 
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  :توان به صورت زير نشان داد موارد گفته شده را مي
min{R,D} ميزان فروش  

                          
 R

D DR
V ( Df (D)dD R f (D)dD)


  0



   :حاصل از فروش  

  
  درآمدها

  

                                               
 R

DL (R D)f (D)dD 0



  حاصل از حراج:  

  

R) با توجه به نكات ارايه شده به اندازه        :هزينه خريد  I)      واحد كالا با قيمتC   خريـداري 
CQ. شود مي C(R I)    

رد كـه در     همانگونه كه گفته شد اين هزينه زماني معني پيـدا خواهـد ك ـ             :هزينه نگهداري 
انتهاي دوره تعدادي كالا بـاقي بمانـد و هزينـه نگهـداري صـرفاً شـامل كالاهـاي باقيمانـده              

R)است D)     ماند كه ميزان تقاضا از        و زماني كالا باقي ميR      كمتر باشد بنابراين متوسـط 

R: هزينه نگهداري برابر است با
Dh (R D)f (D)dD 0   

افتد كه تعدادي      همانند هزينه نگهداري اين هزينه زماني اتفاق مي        :انتقال يا انهدام  هزينه  

R. كالا در انتهاي دوره باقي بماند
De (R D)f (D)dD 0   

  
  

  ها هزينه
  

 هنگامي كه ميزان تقاضاي محصول در طول يك دوره از ميزان موجودي در              :هزينه كمبود 
D) بيشتر باشد(R)دست  R)به اندازه ،(D R) واحد كمبود خواهيم داشت  

 DR
(D R)f (D)dD


  

 درآمد در شرايط فروش از دست رفته بر طبق آنچه كه گفته شد برابر است با:توجه : 

   باشدR  اگر تقاضا كمتر از             باشد  Rاگر تقاضا بيشتر از 

R
D DR

V Df (D)dD V R f (D)dD


  0

 
   

  

 تعداد واحد فروش رفته
 قيمت فروش هر واحد

شد 
م با

ا ك
قاض

ر ت
اگ

  
)

 از 
ني

يع
R

شد
ر با

كمت
 

(  

ضا 
 تقا

دازه
ه ان

ب
  

مي
ته 

وخ
فر

 
  شود

ثر 
داك

ح
R

حد 
مي وا

ته 
وخ

فر
 

  شود

شد 
د با

 زيا
اضا

 تق
اگر

  
از (

R
شد

ر با
شت

 بي
(  

 هقيمت كالاي باقيماند قيمت حراج

  تواند حراج شود؛ آيد كه مي كالا اضافه مي) باشدR كمتر باشد، از صفر تاRاز(اگر تقاضاي ما كم باشد
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DRعبارت فوق مقدار
V Df (D)dD


 كنيم و داريم را اضافه و كم مي:  

D DR

R
D D D (D)R R R

V Df (D)dD V (D R)f (D)dD

V Df (D)d(D) V Df (D)dD V R f (D)dD V Df dD

 

  



  

 

   
0

0



 
   

    تعريف اميد رياضي                             دقت شود                                                                          

DR
V E(D) V (D R)f (D)dD


     

حال چنانچه كمبود به صورت تقاضاي پس افت در نظر گرفته شـود؛ از آنجـايي كـه تمـامي تقاضـا                    
Vگردد، درآمد برابر با برآورده مي E(D) خواهد بود.  

دار آن را   ها را از درآمدها كسر كرده تا سود به دست آيـد و مق ـ               همانگونه كه اشاره شد ميزان هزينه       
  :سود برابر است با) متوسط(سازي محاسبات اميد رياضي  پس از ساده. كنيم ماكزيمم مي

DR
(V H) E(D) C(R I) (V H) (D R)f (D)dD HR

            )سود(E  

 تا سـود مـا حـداكثر گـردد و بـا             (Q)خواهيم بدانيم بايد چه ميزان سفارش دهيم          از آنجايي كه مي     
R)توجه به رابطه   Q I)   ابطه فوق نسبت به  ، از رRدهيم كه بـه    مشتق گرفته و برابر با صفر قرار مي

  :خواهد بود صورت زير

DR
C H (V H) f (D)dD


     0   

DR
C Hf (D)dD

V H
 

    

 تابع توزيع تجمعـي     Rنمايش دهيم در نقطه      DF را با  Dچنانچه تابع توزيع تجمعي متغير تصادفي         
  :بر است بابرا

R
D D DR

F (R) P(D R) f (D)dD f (D)dD


     0 1   

DFبنابراين (R) برابر است با:  

D
C H V CF (R ) P(D R )

V H V H


 
        

   
1   

D
V CF (R )
V H




  
 
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و  مقايـسه كنـيم    (I)تـوانيم آن را بـا مقـدار موجـودي اوليـه               شود مي   تعيين مي  Rحال كه مقدار    

Rچنانچه I                   باشد؛ يعني ميزان موجودي اوليه از ميزان مورد نياز بزرگتر است و نيازي بـه سـفارش

Rنيست و چنانچه I  باشد آنگاه نياز است تا سفارش به اندازهQ R I   صادر گردد.  

چنانچه مقدار  :نكته 0  باشد آنگاهV CF(R )
V H

 


از ايـن رابطـه محاسـبه        Rخواهد بـود و    
اما چنانچه . گردد 0 وV C          و  باشـد  مـي باشد؛ يعني قيمت فروش كمتر از هزينه خريد 
F(Rمقدار )  دهيم و مقدار    يعني هيچ سفارشي نمي   . شود  منفي ميR       را برابر بـا موجـودي

F(Rبه عبارتي. (گيريم اوليه در نظر مي ) 0 شود و سفارش انباشته نداريم مي(  
  

F(Rچنانچه :نكته ) 1   سـفارش دهـيم بـه عبـارتي     ) كـران بـالا  ( اندازه انتهاي بـازه      باشد؛ بايد به
F(R ) 1 شود در نظر گرفته مي.  

  

كـه در رابطـه زيـر صـدق          Rبراي زماني كه تقاضا به صورت گسته باشد، كوچكترين مقـدار           :نكته
  .شود كند؛ در نظر گرفته مي مي

D
V CF (R )
V H




  
 

  

Dاي با فرض نرمال بودن توزيع تقاضا مدل تك دوره DD ~ N( , )  2   
DFخـوريم و     بيشتر شـود مـا بـه كمبـود مـي           Rچنانچه قبلاً اشاره شد، اگر تقاضا از مقدار          (R)   يعنـي

  .ست كه به آن اشاره شد كمتر باشد و به عنوان تابع توزيع تجمعي اRاحتمال اينكه تقاضا از 

D
V CP(D R ) F (R )
V H




     
 

   

  :احتمال اينكه تقاضا بيشتر از مقداري باشد كه در دست داريم

DP(D R ) F (R )     1   
  .باشد  است كه احتمال سمت راست آن برابر باZاي از توزيع   نقطه:Zتعريف

  
  

  
D D

D D

D R
P(D R) P( )

 
 

 
 

    
ــم   ــي كني ــتاندارد م ــال اس ــه نرم     ب



Z
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P(Z Z )    
Z

D D
D D

D D

R R
P(Z ) Z R Z



 
 

  
 

 
         

  :در اين حالت متوسط مقدار كمبود برابر است با

D

D

D D D DR R

(D )

D DR
D

b(R) (D R)f (D)dD (D Z )f (D)dD

(D Z ) e dD








 

 
 

 




    

   

 


2

21
2

   

Dبا تغيير متغير

D

D
u





 داريم:  

u
DD

D DZ D D D

u
u

D DZ Z

Gu(Z )

ZD
( ) e du

(u Z )e
(u Z ) e du du



 









 

   

 
 




 


 


   



 

2

2
2

2

2
2

1
2

1
2 2

   

  :ط كمبود به شرح زير استدر نتيجه متوس

u

D D uZ

Gu(Z )

(u Z )e
b(R) G (Z )






 




 

 

2
2

2
   

uG (Z ) باشد انتگرال ضرر نرمال استاندارد مي.  
توان گفت ميانگين كمبود در طي دوره به انحراف معيار و انتگرال ضـرر نرمـال بـستگي             بنابراين مي   
 نـاچيز   (A)كه مقدار هزينه هـر بـار سـفارش          در مدل بررسي شده تاكنون فرض بر آن بوده است           . دارد

اما اگر اين هزينه ناچيز نباشد بايستي تحليلي را انجام دهيم          . است و برابر صفر در نظر گرفته شده است        
ت كه اين مورد بـه ميـزان سـفارش و      س صدور سفارش به نفع ما است يا خير؟ طبيعي ا          تا ببينيم كه آيا   
گيـري بـر صـدور     ي كه بايد به آن توجه كرد آن است كه تـصميم      ا  نكته.  بستگي دارد  Aهمچنين مقدار   

سفارش و يا عدم صدور سفارش است و اگر تصميم بر صدور سفارش باشد به همان ميزان قبلي سفارش 
  .شود و اين تصميم بر ميزان سفارش تأثيري ندارد صادر مي
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  شويم؛ متصور ميبراي اينكه بتوانيم اين تحليل را به سادگي انجام دهيم شكل زير را 
  
  
  
  
  
  

TC(Rهـا برابـر بـا       كل هزينه )) 1(روي نمودار   (دهي نداشته باشيم      در حالتي كه هزينه سفارش       ) 

يم كـه   گيـر   در نظـر مـي    ) 1(بر روي نمودار    ) Rدر سمت چپ  ( Rحال مقداري كمتر از   . خواهد بود 

   .كنيم حالات مختلف زير بررسي مي.  بيشتر استAبه اندازه  Rهزينه آن با هزينه

r) حالت الف R I
r R I


 0

0   

Aبيـشتر اسـت و در حـالتي كـه          R از مقـدار   (I)در اين شرايط سطح موجودي اوليـه         0     بـود هـم
  .شود شد و طبيعي است كه در اين حالت هم سفارشي صادر نمي سفارشي صادر نمي

r) حالت ب I R
r I R


 0

0  

شـويم     را متقبل مي   Aنزديك است و با صدور سفارش يك هزينه          R به مقدار  Iبا توجه به آنكه ميزان      
  .گردد  اقتصادي ندارد و سفارشي صادر نميجنبهفارش در اين شرايط و بنابراين صدور س

I) حالت ج r R
I r R


 0

0  

Aزياد است بنابراين مانند شرايطي كه      R از Iدر اين حالت چون ميزان فاصله        0      است سـفارش بـه

Qاندازه R I   گردد صادر مي.  
  .توان در دياگرام زير موارد ذكر شده را نشان داد به طور خلاصه مي

R I R I Q
A

R I Q

r R I Q

A r I R Q

I r R Q R I

  

 

 

 

  

     
  

    
    

    

0

0

0

0
0

0

0 0

   

TC(r )0 
TC(R ) 

Rr0

A

A

( )1
( )2

 شوداين دو حالت مشابه هم هستند و سفارش صادر نمي

)R*وIبه هم نزديك هستند و صرفه اقتصادي ندارد ( 
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 بندي شده فصل  هاي طبقه تست

 آن توزيـع  كـه  اسـت  تـصادفي  متغيـري ) ماهـه  سـه  دوره كي ـ (يزيپا فصل در محصولي براي تقاضا .1

X،يعني است) 0 و 100 (فاصله در و كنواختي 0 و 100 f x  1
100 

 اسـت  قـرار  محـصول  ني ـا

 يبـرا  محصول نيا فروش متيق. شود ديتول دوره همان يابتدا در و) زييپا فصل (دوره كيي  برا فقط
 نـه يهز. اسـت  شـده  انتخاب واحد 80 دوره يابتدا در ديتول مقدار. باشديم تومان 100 برابر واحد هر

 صـورت  ني ـا در. باشـد يم ـ واحد هر يبرا تومان 3 برابر دوره يانتها تا مانده يباق يواحدها ينگهدار
 )81 يسراسر(  است؟ تومان چند دوره يانتها تا ماندهيباق يواحدها ينگهدار نهيهز مقدار نيانگيم

1 (216 2 (146 3 (116 4 (96 

 خريد وقيمت پول واحد 20 كالايي فروش قيمت اي،دوره كي احتمالي موجودي كنترل مدل كي در .2
 آخر در باقيمانده موجودي و شود رفته دست از فروش باعث فقط كمبود اگر .است پول واحد 12 آن

فاصله در كنواختي توزيع داراي تقاضا همچنين و باشد نداشته درآمدي و هزينه هيچ دوره ,0 100 
 )82 يسراسر(   .) دارد  وجود كالا واحد 5 دوره  اول (است؟ رچقد سفارش ياقتصاد مقدار باشد

 كالا واحد 70) 4 كالا واحد 6) 3 كالا واحد 60) 2 كالا واحد 35) 1

 اگـر . اسـت  پول واحد 20 يكسر واحد هر نهيهز يادوره ك ي ياحتمال موجودي كنترل مدل كي در .3
 دوره يابتـدا  در كه يوقت انتظار ردمو يكسر نهيهز. باشد) 0 و 10 (فاصله در كنواختي تقاضا عيتوز
 )83 يسراسر(   است؟ چقدر شود هيته زين واحد چهار و باشد داشته وجود  كالا واحد  دو

 يپول واحد 20) 4 يپول واحد 16) 3 يپول واحد 12) 2 يپول واحد فرص) 1

Dfاحتمال يچگال تابع با يتصادف يريمتغ) D (تقاضا ايدوره كي مدل در .4 (x)  دي ـكن فـرض . اسـت 
. باشـد  داشـته  وجـود  دوره يابتـدا  بـه  نـسبت  يشتري ـب نـه يهز بـا  دوره يط در محصول هيته امكان
 آنهـا  به و هيته محصول تا كننديم صبر شونديم روبهرو كمبود با كه يانيمشتر ديكن فرض نيهمچن
 در محـصول  واحد هر فروش متيق اگر.) ميكن جبران را كمبود كه ميهست موظف. (شود داده ليتحو
  )84 يسراسر(   است؟ چقدر دوره  فروش درآمد نيانگيم آنگاه ،ميباش كرده نييتع v را دوره يط

1 (vE[D]    2 (DR
vE[D] v (x R)f (x)dx


   

3 (DR M
vE[D] v (x R)f (x)dx




   4 (DR M

vE[D] v (x R)f (x)dx



   
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 بـا  يتصادف يريمتغ محصول يبرا تقاضا شوديم برگزار فصل هر يانتها در كه يادوره فروش كي در .5
 اگـر  دوره، يانتهـا  در مانـده يبـاق  واحـد  هـر  ينگهـدار  نـه يهز. است ريز جدول طبق احتمال عيتوز

 ينگهدار نهيهز صورت نيا ريغ در تومان 100 برابر باشد شتريب اي واحد 20 برابر ماندهيباق يواحدها
 انجـام  از پـس  بلافاصـله  يموجود سطح اگر. است تومان 50 برابر دوره يانتها در همانديباق واحد هر

 )84 يسراسر(   است؟ چقدر  دوره ينگهدار نهيهز نيانگيم آنگاه باشد، واحد 40 برابر سفارش

50 40 30 20 10 X تقاضا 

2/0  2/0 2/0 2/0 2/0 P(x) تقاضا احتمال 
 

 تومان 1100) 4 انتوم 1000) 3 تومان 900) 2 تومان 800) 1

 هتهي ـ هبهين مقدار. اندشده برآورد زير پارامترهاي احتمالي، ايدوره يك موجودي كنترل مدل يك در .6
 )85 يسراسر(  بود؟  خواهد چقدر دوره  يك در انتظار مورد كسري و  دوره اول در كالا

  كالا  واحد هر براي پول واحد 10: خريد قيمت

 كالا واحد هر براي پول واحد 15: فروش قيمت

   كسري واحد  هر براي پول واحد 5: كسري با مواجهه ههزين
 پول واحد 5: نرود فروش كه كالايي واحد هر ههزين

  كالا واحد 100 تا صفر هباز در يكنواخت توزيع داراي تقاضا
  كالا واحد 100 تا انتظار مورد كسري 20 كالا هتهي مقدار) 1

 كالا واحد 30 تظاران مورد كسري و 70 كالا هتهي مقدار) 2

  كالا واحد 18 انتظار مورد كسري و 40 كالا هتهي مقدار) 3

 كالا واحد 50 انتظار مورد كسري و 35 كالا هتهي مقدار) 4

Dfچگـالي  تـابع  با تصادفي متغير ايدوره يك مدل يك در محصولي مصرف .7 (x)  سـطح  اگـر . اسـت 
 كمبـود  دوره طـي  در چـه  چنان و باشد شده تعيين Rبرابر فارشس انجام از پس بلافاصله موجودي

 تعـداد  ميـانگين  آنگاه باشيم، دوره اول به نسبت بيشتري هزينه با محصول تأمين به مجبور دهد رخ
 )85 يسراسر(  است؟ چقدر شودمي مصرف دوره هر براي كه واحدهايي

1 (E (D)    2 (DR
(R x)f (x)dx


  

3 (DR
(x R)f (x) dx


  4 (DR

E (D) (x R)f (x)dx


   
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 پس كالا بهينه مقدار R0اگر است ملاحظه قابل دهيسفارشه  هزين كه تصادفي ايدوره يك مدل در .8
 در بـا  سـفارش  بهينـة  مقدار ،باشد مرسوم حالت دهيسفارش ههزين نگرفت نظر در بدون سفارش از

 )86 يسراسر(   ... دهي؛سفارش ههزين گرفتن نظر

  .كرد نخواهد تغيير مرسوم حالت به نسبت باشد دست در موجودي از تربيش R0اگر) 1
  .بود نخواهد مرسوم حالت از تربيش باشد دست در موجودي از تركم R0اگر) 2
 يـا  تـر بـزرگ  اسـت  ملاحظـه  قابـل  دهـي سفارش ههزين وقتي كسري با شدن مواجه احتمال صورت هر در) 3

  .شودنمي لحاظ هزينه اين كه است حالتي مساوي
  .است صحيح 3 و 2 موارد) 4

 اگـر . باشـد يم ـ اري ـمع انحراف و نيانگيم با نرمال عيتوز يدارا تقاضا ياحتمال يوديپر تك مدل در .9
 )86 يسراسر(   : آنگاه   ميكن  انتخاب   ن يانگ يم برابر    را  (R)  سفارش    انجام    از   پس لحظه    ك ي  يموجود     سطح

  با است برابر دوره يط كمبود نيانگيم) 1
 .داردبستگي  نرمال ضرر انتگرال و اريمع انحراف به دوره يط در ودكمب نيانگيم) 2

 صفر با است برابر دوره يط در كمبود نيانگيم) 3

 .كرد توانينم يمشخص نظر اظهار چيه كمبود نيانگيم مورد در) 4

 مـديريت  .اسـت  زير جدول طبق احتمال توزيع با تصادفي متغيري تقاضا ،ايدوره يك مدل يك در .10
 هـر  نگهـداري  هزينه اگر. است گرفته نظر در واحد 30 برابر را سفارش انجام از پس جوديمو سطح
 )86 يسراسر(  : باشد زير شرح به دوره انتهاي در باقيمانده واحد

             
  

  است؟ چقدر دوره يك در نگهداري هزينه ميانگين    
50 40 30 20 10 X تقاضا 

05/0 3/0 3/0 3/0 05/0 P(x) تقاضا احتمال 

  تومان 400) 4  تومان 350) 3  تومان 300) 2  تومان 200) 1

 )87 سراسري(   :احتمالي ايدوره  يك مدل در .11

  .كندمي پيدا كاهش دوره ابتداي در كالا يتهيه اقتصادي مقدار كند پيدا كاهش كالا فروش قيمت اگر) 1
  .كندمي پيدا افزايش دوره ابتداي در لاكا يتهيه اقتصادي مقدار كند پيدا افزايش كالا خريد قيمت اگر) 2
  .كندمي پيدا كاهش دوره ابتداي در كالا يتهيه اقتصادي مقدار كند پيدا افزايش كسري با مواجه هزينه اگر) 3
 دوره ابتـداي  در كـالا  تهيـه  اقتـصادي  مقـدار  كنـد  پيـدا  كاهش دوره انتهاي در باقيمانده كالاي هزينه اگر) 4

  .كندمي پيدا كاهش

  50 تومان        باشد واحد10ازتربيشباقيماندهمقدار
 100 تومان      باشد واحد 10 مساوي يا تركم باقيمانده مقدار 

 ينگهدار نهيهز
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 آن توزيـع  كـه  اسـت  تـصادفي  متغيـري ) ماهـه  سـه  دوره يك (پاييز فصل در محصولي براي قاضات .12

)فاصله در يكنواخت , )0 xيعني، است 100  fو 1000 (x)  1
 فقـط  است قرار محصول اين 100

 محصول اين واحد هر فروش قيمت. شود توليد رهدو همان ابتداي در و) پاييز فصل (دوره يك براي
 شـوند، مـي  حـراج  تومان 13 واحد هر قيمت با دوره انتهاي در باقيمانده واحدها و است تومان 100
 از حاصـل  درآمـد  ميـانگين  صورت اين در. است شده انتخاب واحد 80 دوره ابتداي در توليد مقدار
 )87 سراسري(  است؟ زير  مقادير از يك كدام ربراب دوره انتهاي در باقيمانده واحدهاي  حراج

  تومان 526) 4  تومان 446) 3  تومان 416) 2  تومان 286) 1

 بـا ) 1000 و 8000 (محـدوده  در عي ـتوز تـابع  كي ـ از محـصول  يبـرا  تقاضـا  ايدوره كي مدل در .13
 يابتـدا  در محصول واحد هر ديخر متيق. باشديم واحد 100 اريمع انحراف و واحد 2000 نيانگيم

 دوره يط ـ در...) و خـاص  طيشـرا  و هيسـرما  (يموجود واحد هر ينگهدار نهيهز و تومان 200 دوره
 500 محـصول  واحـد  هر حراج متيق و تومان 3 يموجود واحد هر كمبود نهيهز. است تومان 250
 نـه يبه سـطح  شـما  نظـر  به. است تومان 900 دوره يط در محصول واحد هر فروش متيق و تومان

 )88 سراسري(  است؟ چقدر) R( سفارش انجام از پس هلحظ  ك ي يموجود

1(R 1000    2(R  2000  
3( R   2000 4 100 2400  4(R  8000  

 ايهزينـه  شـود،  مواجـه  بـود كم بـا  چـه  چنـان  و خردمي پول واحد 5 قيمت به را كالايي ايفروشنده .14
  پـول  واحد 1 نگهداري هزينه آيد، اضافه جنس چه چنان و داردمي منظور خودش براي واحد 8 معادل
 شـده  توزيـع  سـي  و صـفر  بين يكنواخت صورت به كالا براي تقاضا. داردمي منظور كالا واحد هر براي
 )89 سراسري(  شود؟    خريداري     بايد  كالا   واحد   چند باشد،   موجود   كالا  واحد    3 دوره   ابتداي   در   اگر  .است

1 (3  2 (10  3 (7  4 (13  

 پايـان  در نگهداري و كمبود هزينه. است ماه ابتداي در هم آن و بار يك فقط محصولي تهيه فرصت .15

Cنسبت. است شده برآورد) صفر تقريباً (ناچيز ماه
V

 ـ مـاه  پايـان  در% 90 احتمال با تا باشد چقدر  ا ب

 )90 سراسري(  )  قيمت فروش هر واحد: Vقيمت خريد هر واحد و  : C ( نشويم؟ مواجه كمبود

1 (1/0  2 (2/0  3 (8/0  4 (9/0  
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 تقاضـا . اسـت  ماه همان يابتدا در كالا نيتأم فرصت و دارد وجود تقاضا سال در ماه 1 ييكالا يبرا .16
 واحـد  10 كـالا  واحـد  هـر  دي ـخر متيق ،)200-800 (فاصله در كنواختي عيتوز يدارا ماه طول در

 يموجـود . باشديم پول واحد 15 واحد هر فروش متيق و پول واحد 5 واحد هر كمبود نهيهز پول،
 ارزش (يحراج ـ مـت يق بـا  نقل و حمل جهت پول واحد 8 صرف با توانيم را ماه انيپا در ماندهيباق

 مقـدار  تـا  باشـد  پـول  واحد چند) ياسقاط ارزش (يحراج متيق حداقل. رساند فروش به) ياسقاط
 )91سراسري (   باشد؟ ممكن مقدار نيشتريب ماه، يابتدا در ياقتصاد سفارش

1 (10 2 (15 3 (18 4 (25  

اي پيشنهاد مناسبي براي خريد مدلي دريافت كرده است كه قرار اسـت ديگـر       كننده دوچرخه   توزيع .17
كنـد و     تن آنها خودداري مـي    ها فروش نرود، كارخانه از پس گرف        در صورتي كه دوچرخه   . توليد نشود 

 200هزينه خريد هـر دوچرخـه       .  هزار تومان حراج كند    110فروشنده مجبور است آنها را به قيمت        
 هزار تومان و هزينه نگهداري هر دوچرخه در پايان فصل فروش            450هزار تومان و قيمت فروش آن       

 هـزار تومـان     50ر فروشـنده     هزار تومان و هزينه ناشي از هر واحد كمبود به دليل كاهش اعتبـا              10
 واحـد باشـد، چـه تعـداد         1,500 تـا    500اگر تقاضا داراي توزيع يكنواخـت بـين         . برآورد شده است  

 )93 سراسري(  دوچرخه بايد سفارش داده شود؟  

1 (1,200  2 (1,214  3 (1,250  4 (1,269  
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    4گزينه  .1
  :  شده پس داريمهزينه نگهداري خواسته

Hتقاضا  R D  3 80  
R

(D) D DH (R D)f d ( D) d   
80

0 0
13 80 100  

)Dتومان  D )]  
2 80

0
3 80 96100 2  

   1گزينه  .2
V C I

V C R *F(R*) R*
V H

Q R I





   
        
    

     

20 0 12 5
0 20 0 12 40100 0 20 0 0

40 5 35

  

R واحد موجودي داريم و 5دقت كن ما اول كار    بدست آمده پس ميزان سفارش برابر است با 40
   تا35

    3گزينه  .3
I Q

R Q I

   
    

20 2 4
4 3 6

   

(D) D DR
(D R)f d (D ) d


     

10
6

120 6    متوسط هزينه كمبود در يك دوره10

واحد پولي ( ) ( )   2 1650 60 18 36  

   3گزينه  .4
  :در حالت كلي ميانگين درآمد حاصل از فروش

(D) DR
V E(D) V (D R)f d


    

  . پس عملاً كمبودي نداريم. بود هستيمدر صورت سوال گفته شده موظف به جبران كم

(D)R
V E(D) V (D R)f V E(D)


      

0
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   4گزينه  .5
  

 منهـاي ميـزان   (R)دقت كن در صورت سوال گفته اگر واحدهاي باقي مانده يعني سـطح موجـودي    
  . باشد نكته اين سوال همين مي. (D)مصرف 

R*  40   
D

D

  

100 20
50 20

  نگهداريهزينه
R D

R D

    

100 20
50 20

  هزينه نگهداري

  : باشد پس با سيگما سروكار داريم به صورت گسسته مي
R

D

H (R D)P(D)


 
0

   متوسط هزينه نگهداري براي واحدهاي باقي مانده

 
 

D D

( D)P(D) ( D)P(D)

( ) ( )

( ) ( )

 
   

      
       

 
20 40

10 30
100 40 50 40

100 40 10 0 / 2 40 20 0 / 2
50 1000 100 110040 30 0 / 2 40 40 0 / 2

  

   3گزينه  .6

V C H   15 10 5 5  
  . باشد ه از نوع هزينه مي همراHدقت كنيد كه 

V C R *F(R*) R*
V H

Q* R * I




        
    

    

0 15 5 10 40100 0 15 5 5
40 0 40

  

  براي محاسبه كمبود هم كه بايد از فرمولش رفت 

(D) D (D)R
(D R)f d (D ) d


    

100
40

140 100  

واحد  D( D)] ( ) ( )     
2 100

40
1 140 185000 4000 800 1600100 2 100  

  در كل اين رو توي ذهنت داشته باش  :نكته
  . خواهيم هزينه كمبود بدست بياوريم  كنيم ميR را منهاي D در صورتي كه

  .خواهيم هزينه نگهداري بدست بياوريم  كنيم ميD را منهاي Rيعني در صورتي كه 
  

  1گزينه  .7
  . م هستيم پس عملاً كمبودي نداريتقاضادر صورت سوال گفته شده مجبور به تأمين تمامي 

  هزينه كمبود  

 هزينه نگهداري  
 
R
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 خواهد شد پس ميـانگين تعـداد واحـدهايي كـه بـراي هـر دوره مـصرف                   0يعني مقدار كمبود برابر     
  .E(D)شود برابر است با  مي

  4گزينه  .8
  : پردازيم ها مي باشد اما به بررسي گزينه  مي*R همان R0طبق صورت سوال منظور از 

  )  هستيم3 و 2در حالت (رسوم تغيير خواهد كرد  باشيم نسبت به حالت م2 در حالت -1
  . باشد  است كه مقدار سفارش صفر مي1 حالت -2
   قرار داريـم  3 و  1  كند يا در حالت     هاي كمبود افزايش پيدا مي       قرار داريم كه هزينه    2 يا در حالت     -3

  . كند پس هرگز كاهش هزينه كمبود نداريم ها تغيير نمي     كه هزينه

   2گزينه  .9

(D) D D uR
(D R)f d (k) 


   متوسط تعداد كمبود در يك دوره   

u (k) باشد  نرمال استاندارد ميضررانتگرال . 

  3گزينه  .10
R و  R – Dاينجا هم دقت كن گفته مقدار باقي مانده يعني همان     :  پس30

R D D

R D D

        

50 10 50 20
100 10 100 20

   نگهداري  هزينه

  . گسسته هست پس برو سراغ سيگما
R

D

H (R D)P(D)


 
0

  متوسط هزينه نگهداري براي واحدهاي باقيمانده در انتهاي دوره

   
D D

( D)P(D) ( D)P(D)

( ) ( ) ( )
 

   

         
  

 
10 30

10 20
50 30 100 30

50 10030 10 0 / 5 30 20 0 / 3 30 30 0 / 3
50 300 350

  

   1گزينه  .11
  . هستF(Q*)يك جورايي تحليل حساسيت پارامترهاي 

  :پس داريم
V C H CF(R*)
V H V H

Hif V F(R*) R*
V H


 



    
   

       
 

1

21
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Hاگر قيمت فروش كالا كاهش پيدا كند C
V H


 

كاهش خواهد F(Q*)يابد در نتيجه  افزايش مي

اما . باشد يابد پس همين گزينه درست مي  نيز كاهش مي *R كاهش يابد مقدارF(Q*)يافت، وقتي
  :ها ساير گزينه

if C F(R*) R*

if F(R*) R*

if H F(R*) R*



     

     

     

2
3
4

  

   2گزينه  .12
  . باشد  مي0 و 100مقدار تقاضا داراي توزيع يكنواخت بين 

D ~ u ( , )

V L Q I

R

   


0 100
100 13 80 0
80

  

R
(D) DL (R D)f d  0ميانگين درآمد حاصل حراج واحدهاي باقي مانده  

Dتومان
D( D) d ( D )] ( )      

280 80
00

1 13 1313 80 80 6400 3200 416100 100 2 100 

  4گزينه  .13

D

C h L V

H h L

V CF (R*)
V H

R*






    
     

     
   



200 250 3 500 900
250 500 250

900 3 200 1900 3 250
8000

  

DFچون  (R*) 1 دهيم  واحد سفارش مي8000 شده پس به اندازه حد بالاي توزيع يعني .  

  3گزينه  .14

D

D

C h I

V CD ~ u ( , ) F (R*)
V H

R F (R*)

R Q* R I





   
 
 

    


     

0

0

5 8 1 3

0 30

0 1 8 5 1
30 3 8 1 3

10 10 3 7

 

  1گزينه  .15
  . باشد اي چون گفته فرصت تنها يكبار ابتداي ماه مي با توجه به صورت سوال منظور همان مدل تك دوره
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D

h

V CF (R*)
V H

V C C C
V V V





 
   
 

     

0

0 / 9 0 / 9

9 1 0 / 9 0 /110

 

   3گزينه  .16
D ~ u ( , )

C V  
200 800

10 5 15
  

L 8 هزينه حمل و نقل هر واحد – قيمت حراج H =  
DFبراي اينكه بيشترين مقدار سفارش داده شود بايد (R*) 1شود  .  

D
V CF (R*)
V H L

L

L




     
    

   


15 5 10 115 5 8
20 8 20 10

18
  

Hشود ت حراج چون از نوع هزينه نيست از آن كم ميپس قيم. باشد  از نوع هزينه مي .  

  3گزينه  .17

D

L C V h

D ~ u ( , )

H h L

V C RF (R*)
V H

R






    

     
       
   

 

110 200 450 10 50
500 1500

10 110 100
450 50 200 300 500
450 50 100 400 1000

1250

 

  
 
 
 
  
  
  
  
  
  



  

   





  

  

  

  

  مقدمه
هـر    در(Q) هاي ابتدايي بررسي شد؛ فرض بر آن بود كه مقدار سـفارش  هاي قطعي كه در فصل     در مدل 

اما طبق آنچـه در     . باشدبار سفارش و همچنين فاصله زماني بين دو سفارش متوالي داراي مقادير ثابتي              
افتد و تقاضـا بـه عنـوان يـك            فصل گذشته بدان اشاره شد قطعيت تقاضا در واقعيت به ندرت اتفاق مي            

هاي مختلف    تواند به صورت   اين عدم قطعيت مي   .  داراي رفتار غيرقطعي است    ، به سيستم  تحميليمتغير  
عـدم قطعيـت   . شود  كه در اين درس عدم قطعيت به صورت احتمالي مورد بررسي واقع مي      بيوفتداتفاق  

 نيز گردد كه در فـصل       (LT)تواند شامل مدت زمان تحويل        تنها مربوط به تقاضاي مشتري نيست و مي       
  .بعد مفصل توضيح داده خواهند شد

 سيستم موجودي چگونگي كسب اطلاعات راجـع بـه موجـودي و             هاي  به طور خلاصه در خط مشي       
پس بنا به آنكه ميزان سفارش در هـر مرتبـه و يـا         . گردد  دهي مشخص مي    ن نوع و نحوه سفارش    يهمچن

هـاي اصـلي      توان خـط مـشي      ؛ مي  يا نباشد  يكسان باشد ) فاصله بين سفارش متوالي   (دهي    نحوه سفارش 
  :ف نمودسيستم موجودي را به دو صورت زير تعري

  FOS" (Fixed Order Size)"ء مرور دائم يا   خط مشي-
  FOI" (Fixed Order Interval)"اي يا   خط مشيء مرور دوره-

  "FOS"ء مرور دائم  خط مشي
گردد و به محض آنكه برابـر و يـا             وضعيت موجودي در هر لحظه از زمان بررسي مي         تدر اين سياس    

اين سياست، سياست يا خط مشيء      . دهيم   سفارش مي  Qازه ثابت    شود؛ به اند   (r)كمتر از نقطه سفارش     
FOS      يا مقدار ثابت سفارش يا سياست (r,Q)  به عبارتي آنچه در اين سياست براي مـا         . شود  ناميده مي

  .باشند  مي"Q" و مقدار سفارش "r"مهم است، نقطه سفارش مجدد 
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كند و بعـد از گذشـت مـدت            شروع به مصرف مي    Rعيت موجودي از سطح     در نمودار ارايه شده موق      
گـردد و مجـدداً موقعيـت      صـادر مـي    Qرسد و در اين لحظه سفارشي بـه انـدازه              مي r به سطح    Tزمان  

R)موجودي به سطح   r Q)  در مرتبه دوم بعد از گذشت مدت زمان       . رسد  ميT دداً سفارشـي   ، مج
دهـي مقـدار      سيـستم سـفارش   اين  بنابراين در   . برابر نيست  T لزوماً با  Tگردد كه      صادر مي  Qبه اندازه   

پس از همينجـا    .  ثابت است و فواصل زماني بين سفارشات يكسان نيست         ،سفارش در هر مرتبه سفارش    
كنيم تا روابط بـر   ؛ همواره سعي ميFOSهاي احتمالي  به خاطر داشته باشيد كه در فصل آينده در مدل    

Q داشتيم، آن را باT باشند و هر كجا Qاساس 
D

  . كنيم جايگزين مي 

شود؛ هزينه بررسـي      توان گفت كه چون در اين سيستم در هر لحظه از زمان سيستم بررسي مي                مي  
. شود كه از حساسيت و اهميت بالاتري برخوردارنـد          تفاده مي سيستم بالاست و بيشتر براي كالاهايي اس      

  )ABC در آناليز A  گروهاقلام(

  "FOI"اي  خط مشيء مرور دوره
گردد و در اين فواصل       در اين سياست وضعيت موجودي در فواصل زماني مشخص و يكساني بررسي مي            

بنـابراين در ايـن   . برسـيم ) سقف موجـودي (شود كه به بيشترين سطح موجودي  آنقدر سفارش داده مي  
 است كـه    (R)سيستم آنچه براي ما حائز اهميت است فواصل بين دو سفارش متوالي و سقف موجودي                

  .نامند نيز مي (R,T)بنابراين اين سيستم را. در اين سيستم به دنبال تعيين مقادير آنها هستيم
  
  
  

r Q R  

r  

Q 

T T
T T

  tزمان

 (y(t))موقعيت موجودي   
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موقعيـت  ) t1لحظـه ( شـروع شـده و در بـازبيني اول           Rموجـودي از    در نمودار ارايه شده موقعيـت         
y(tموجودي به  Q در اين لحظه سفارشي به اندازه      .باشد  مي 1( R y(t ) 1 گردد و موقعيت     صادر مي  1

يابد تا اينكه همـواره       هاي متوالي ادامه مي    رسد اين روند در تمام بازبيني        مي Rموجودي مجدد به سطح     
كاملاً مشخص است كه ميـزان سـفارش در هـر مرتبـه بـا               .  برسد  Rدر هر بازبيني موقعيت موجودي به       

پس از همينجـا بـه خـاطر داشـته          . ها يكسان است    يكديگر برابر نيست و صرفاً فاصله زماني بين بازبيني        
 داشـتيم   Q باشند و هر كجا كه       Tكنيم تا روابط بر اساس        همواره سعي مي   FOIهاي    باشيد كه در مدل   

  .كنيم  جايگزين ميD.Tآن را با 
گردد احتمال مواجه شدن بـا كمبـود    از آنجايي كه در اين سيستم در هر لحظه سيستم بررسي نمي     

. شود كه از حساسيت و اهميت بالايي برخوردار نيـستند           بيشتر است و بيشتر براي كالاهايي استفاده مي       
  )ABC در آناليز C يا B  گروهاقلام(

  FOS و FOIهاي  مقايسه مدل
  . استFOI كمتر از FOSاحتمال كمبود مورد انتظار در . 1
  . استFOI كمتر از FOSذخيره اطمينان در . 2
  . استFOI كمتر از FOSمقدار كمبود و هزينه كمبود در . 3
  . استFOIمتر از  كFOSمتوسط موجودي و در نتيجه هزينه نگهداري در . 4
  . استFOI كمتر از FOSدهي در  مقدار سفارش. 5
  .باشد  ميFOS برابر با صفر باشد، همان T كه در آن FOIسيستم . 6
  . استFOS بيشتر از FOIنقطه سفارش مجدد در . 7

y(t )3  
R y(t ) 1  

T  

t1  

 R   

T T

t2  t3  

y(t )1  

y(t )2  
R y(t ) 2  

R y(t ) 3  
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  .شود  استفاده ميFOSبراي كالاهاي مهم از . 8
  .شود  استفاده ميFOSه باشد از كالا گران باشد و به كنترل دقيق احتياج داشتاگر . 9

  . استFOI بيشتر از FOSهزينه اجراي . 10
 اسـتفاده  FOI از سيـستم  C و Bهـاي    و بـراي اقـلام گـروه    FOS از سيـستم     Aبراي اقـلام گـروه      . 11

  .گردد مي
تـوان كـالا را بـه         ، فاصله زماني بين سفارش متوالي يكسان است؛ مي        FOIاز آنجايي كه در سسيتم      . 12

  .اي و سفارش همزمان داشت بستهصورت 

  (Two Bin Policy)اي؛  سيستم دو ظرفي؛ دوقفسه
ابتـدا از   . كننـد   باشد كه انبار را به دو قسمت بزرگتر و كوچكتر تقـسيم مـي                مي FOSحالت كاربردي از    

شـود بـه سـراغ ظـرف      كنيم و به محض اينكه ذخيره ظـرف بزرگتـر تمـام مـي               ظرف بزرگتر مصرف مي   
دهيم و تا زمان رسيدن سفارش، از ظرف كوچكتر           م و دقيقاً در همين لحظه سفارش مي       روي  كوچكتر مي 
رسد، ابتدا ظرف كوچكتر را تكميل كرده و سـپس            هنگامي كه سفارش به دست ما مي      . كنيم  مصرف مي 

  .كنيم دهيم و دوباره شروع به مصرف مي مقدار باقيمانده را در ظرف بزرگتر قرار مي
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  :نكات
  .باشد مي wQحجم ظرف بزرگتر ثابت و همواره برابر با مقدار سفارش اقتصادي -
  . استFOS در مدل r حجم ظرف كوچكتر برابر با سطح -

Q

 ظرف اول يا ظرف بزرگتر

r 

 ظرف دوم يا ظرف كوچكتر

Q:ظرفيت ظرف بزرگتر 

 R   

r  

Q 

r: كوچكترظرفيت ظرف 

Q

 يخالص موجود

 موقعيت موجودي

 لحظه صدور سفارش
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 است و مزيت آن اين است كه احتياج بررسي موجـودي بـه صـورت                FOS سيستم دوظرفي يك مدل      -
  .شود  بررسي ميباشد و فقط ظرف دوم لحظه به لحظه نمي

 با موقعيت موجودي سروكار داريم      FOS و   FOIهاي    همواره به خاطر داشته باشيد كه در مدل        :نكته
  .دهند و نمودارهاي ترسيم شده موقعيت موجودي را نشان مي

  

T(Lگردد؛ به علت وجود مدت زمان تحويل        هنگامي كه سفارش صادر مي     :نكته اني ، يك مدت زم ـ   (
كنـيم ميـزان      به علت ماهيت احتمالي تقاضا فرض مـي       . گذرد تا سفارش به دست ما برسد        مي

داراي TLتقاضا در اين مدت زمان
LD باشد مي.  

در  نيـز    SSكنيم يك مقدار ذخيره احتياطي به انـدازه           همچنين به علت مقابله با كمبود فرض مي         
:  برابـر اسـت بـا     FOSهـاي     توان گفت نقطه سفارش مجدد در مدل        بنابراين مي . گيريم  نظر مي 

LDr SS    

  (T, r, R)سيستم پارامتريك 
rاگـر . كنـيم    موقعيت موجودي را بررسي مي     ،Tدر اين سيستم در زمان مرور موجودي يعني          y R  

yكنيم و اگر     سفارش نمي  باشد، اقدام به   r     دهـيم تـا بـه حـداكثر سـطح       باشـد، آنقـدر سـفارش مـي
  . برسيمRموجودي يعني 

   : نكات
  .چند دوره بگذرد و سفارش ندهيميك يا در اين سيستم ممكن است . 1
  . مناسب استC و Bبراي كالاهاي نوع . 2
  .كندمقدار هر بار سفارش ممكن است تغيير . 3
  .اي است اين سيستم حالت خاصي از مرور دوره. 4
 مناسـب اسـت و در غيـر ايـن صـورت             FOSهـاي ثبـت سـفارش نـاچيز باشـد، سيـستم               اگر هزينه . 5

,T)سيستم r,R) باشد مناسب مي.  
  .ايراد آن سه پارامتري بودن آن است. 6
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 قرار گرفته اسـت؛     rتر از     ل چون موقعيت موجودي در سطح پايين      در نمودار ارايه شده در بازبيني او        
Q)سفارشي به اندازه  ) y1سطح( R y ) 1 در .  برسد  Rگردد تا سطح موقعيت موجودي به         صادر مي  1

 بـازبيني سـوم     در. گردد   كمتر نيست سفارشي صادر نمي     rبازبيني دوم چون سطح موقعيت موجودي از        
Qرسيده است و در نتيجه مجدداً سفارشي به اندازه         y3سطح موقعيت موجودي به    R y 3 صـادر   3

اي بگـذرد و سفارشـي        بنابراين ممكن است در ايـن سيـستم دوره        .  برسيم Rشود تا مجدداً به سطح        مي
  .صادر نگردد

r 

Q1  

T  

 R

T T

y1  

y3  

Q R y 3 3  

Q R y 3 3  Q 2 0  Q R y 1 1  
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 شده فصل بندي  هاي طبقه تست

  )72سراسري (   :جز به است يادوره  مرور ستميس از استفاده ليدلا  ريز عبارات تمام .1
 فروشنده يقيتشو يهااستيس) 1

 نقل و حمل نهيهز آوردن نييپا يبرا سفارش اقلام كردن گروه هم) 2

 دائم صورت به تا يادوره صورت به يموجود سطح مرور) 3

  .است دارا را دائم مرور ستميس به نسبت يكمتر (Safety Stock) يمنيا رهيذخ مقدار) 4

 تيوضع نيا شما نظر به ،دهدمي نشان پريود چند طي را دهيسفارش و موجودي وضعيت زير شكل .2
 )83 يسراسر(   كند؟يم تيتبع مدل كدام از

  سفارش ثابت دوره) 1
 كــه يوقتــ ســفارش ثابــت دوره) 2

  .است مجاز يموجود كمبود
ــدار) 3 ــفارش مق ــتث س ــ اب  يوقت

  .است مجاز يموجود كمبود
 بـار  هـر  كـه  سفارش ثابت دوره) 4

ــداد ــابت تعـ ــفارش يثـ  داده سـ
  .شوديم

  

 پس كالا بهينه مقدار R0اگر است ملاحظه قابل دهيسفارشه  هزين كه تصادفي ايدوره يك مدل در .3
 در بـا  سـفارش  بهينـة  مقدار ،باشد وممرس حالت دهيسفارش ههزين نگرفت نظر در بدون سفارش از

 )86 يسراسر(   ... دهي؛سفارش ههزين گرفتن نظر

  .كرد نخواهد تغيير مرسوم حالت به نسبت باشد دست در موجودي از تربيش R0اگر) 1
  .بود نخواهد سوممر حالت از تربيش باشد دست در موجودي از تركم R0اگر) 2
 يـا  تـر بـزرگ  اسـت  ملاحظـه  قابـل  دهـي سفارش ههزين وقتي كسري با شدن مواجه احتمال صورت هر در) 3

  .شودنمي لحاظ هزينه اين كه است حالتي مساوي
  .است صحيح 3 و 2 موارد) 4
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 )86سراسري (  هاي زير صحيح است؟   كدام يك از عبارت .4

  . استFOIتر از سيستم  يش هميشه متوسط موجودي بFOSدر سيستم ) 1
تري براي يـك سـطح خـدمت مـشخص       با دريافت تدريجي، موجودي اطمينان بيش     FOSدر يك سيستم    ) 2

  .لازم خواهد بود
  . با شرايط مشابه استFOSتر از سيستم   هميشه حداكثر موقعيت موجودي كمFOIدر سيستم ) 3
تـري نـسبت بـه      موجودي اطمينـان كـم      با دريافت تدريجي،   FOSبراي سطح خدمت مشخص در سيستم       ) 4

  . با شرايط مشابه لازم خواهد بودFOIسيستم 

 )86سراسري (   :تر شود آنگاه  اگر مدت تحويل براي محصول طولاني FOSيا  ) r,Q(مشي  در خط .5

  .شود تر مي ميانگين موجودي در دست براي محصول كم) 1
  .كند ميانگين موجودي در دست براي محصول فرقي نمي) 2
  . ميانگين موجودي در دست براي محصول بستگي به مقدار سفارش دارد)3
  .شود ميانگين موجودي در دست براي محصول بيشتر مي) 4

 kyاگـر . گـردد مـي  اعمـال ) Periodic Review (r,R,T ((كنتـرل  روش محض انبار سيستم يك در .6
 )89ي سراسر(  است؟ چقدر بازنگري اين در سفارش مقدار آنگاهباشد، امkبازنگري در انبار خالص سطح

1 (k
k
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y r
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    4گزينه  .1
ستم مرور دائم به اين دليل كه عملاً هر لحظه موجودي در حال بررسـي اسـت پـس احتمـال                  در سي 

اي احتمال كمبود افزايش يافته پس بـراي       يابد اما در سيستم مرور دوره       برخورد به كمبود كاهش مي    
اي بيشتر  اينكه به سطح خدمت يكساني پاسخگو باشيم بايد ذخيره اطمينان را در سيستم مرور دوره         

  .  قطعاً غلط است4اي قرار دهيم پس گزينه   مرور لحظهاز

   4گزينه  .2
شويم كه مقدار سفارش در هر بار سـفارش يـك مقـدار ثـابتي و                  اگر به نمودار دقت كنيم متوجه مي      

  . باشد ترين گزينه مي  كامل4پس گزينه . ي زماني هر بار سفارش يكسان است همچنين فاصله

   4گزينه  .3
گيرد ولي اگـر     كمتر از موجودي در دست باشد، در هر صورت سفارش صورت نمي            R0در صورتي كه  

R0                دهـي و      از موجودي در دست بيشتر باشد، مقدار بهينه سفارش با در نظر گرفتن هزينه سـفارش
دهـي ممكـن     به هزينه سـفارش بدون در نظر گرفتن آن ممكن است متفاوت باشد، از طرفي با توجه           

است مقداري كمتر از حالت مرسوم سفارش دهيم و در نتيجه احتمال مواجه شدن با كسري بيـشتر                  
  . از حالت مرسوم خواهد بود

   4گزينه  .4
  : اما به طور كلي داريم. باشد  صحيح مي4طبق توضيحات سوال يك مشخص است كه گزينه 

  FoS           سيستم FoIسيستم   
  >  مال كمبود مورد انتظار احت

  >  ذخيره اطمينان
  >  مقدار كمبود و هزينه كمبود

  >  متوسط موجودي 
  >  دهي مقدار سفارش

  <  هزينه ثبت موجودي 
  >  نقطه سفارش مجدد

  

  .باشد  ميFoS بيشتر از سيستم FoI هزينه ثبت موجودي سيستم جزاگر دقت كنيم در هر حالت به 
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  4گزينه  .5
گذارد   تأثير مي  (SS) با توجه به فرمول، روي ذخيره اطمينان         Lيش  در صورت افزا  

LP D(SS k ) 

Qشود به طبع مقدار  ميSSپس باعث افزايش 
I SS 2يابد  نيز افزايش مي.  

  1گزينه  .6
 سقف موجودي يعني دهيم كه به اي سفارش مي  كمتر باشد به اندازه     rاگر سطح خالص انبار از مقدار       

Rپس به مقدار.  برسيمkR yدهيم  سفارش مي .  

k
k

k k

y r
Q

R y y r

   

0  

 





  



  

  

  

  

  )r و Q( يا FOSهاي احتمالي ساده با خط مشي  مدل) الف

  مقدمه
 است و تقاضا به صورت احتمـالي        جايز تفاوت كه كمبود     باشد با اين     مي EOQفرضيات مدل مانند مدل     

  .باشد  ميFOSباشد و خط مشي مرور سيستم موجودي به صورت  و ساكن مي

r)باشد  هدف اين مدل تعيين مقدار سفارش بهينه و نقطه سفارش بهينه مي , Q )    

برابر اسـت بـا اينكـه در يـك دوره بـا             باشد و      قابليت پاسخگويي به تقاضاي مشتري مي      :سطح خدمت 

به عبارتي سطح خدمت در مقابل سطح ريسك قرار دارد و سطح ريسك برابر است               . كمبود روبرو نشويم  
  .با احتمال اينكه در يك دوره با كمبود روبرو شويم

شويم كه ميـزان تقاضـا بيـشتر از            بر طبق آنچه در فصل هفتم گفته شد هنگامي با كمبود مواجه مي              
زماني كه سطح موجودي به     ) مرور دائم  (FOSهاي    در مدل . مقدار در دست ما بعد از صدور سفارش باشد        

r    ؟ها به كمبود بخوريم     گيرد، پس چطور امكان دارد كه بخواهيم در اين سيستم            برسد سفارش صورت مي 
زان تقاضـا در    كنـيم و چنانچـه مي ـ       ها با موقعيت موجودي كار مي       نكته آن جايي است كه در اين سيستم       

بيـشتر از   ) از زماني كه سفارش صادر شده تا زماني كه سفارش بـه دسـت مـا برسـد                 (مدت زمان تحويل    
 rبه عبارتي اگر ميزان تقاضا در مدت زمـان تحويـل از مقـدار    . شويم  گردد؛ ما با كمبود مواجه ميrمقدار  

  . ن تقاضا ماهيت احتمالي دارددانيم كه اي همچنين مي. شود بيشتر گردد سيستم با كمبود مواجه مي
بنابر آنچه كه گفته شد سطح خدمت برابر است بـا       

LL DP P(D r) F (r)      و طبيعتـاً احتمـال

  . بيشتر گرددrكمبود برابر است با آنكه ميزان تقاضا در مدت زمان تحويل از 

P  1             LP(D r) P    1   



308  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ...............................................................   

 بيانگر ذخيره اطمينان يا ذخيره احتياطي اسـت و طبيعـي           SSهمانگونه كه در فصل دوم اشاره شد          
گردد   هاي احتمالي جهت جوابگويي به نوسانات تقاضا در مدت زمان تحويل تعريف مي              است كه در مدل   

  .گردد  در تعامل بين هزينه كمبود و نگهداري ساليانه تعريف ميSSو مقدار اين 

  .يابد و برعكس  افزايش يابد، هزينه نگهداري افزايش و هزينه كمبود كاهش ميSSگر مقدار ا :نكته
  

  :باشد نمودار رابطه بين ذخيره اطمينان و سطح خدمت به صورت زير مي :نكته

  

  

  
  

بـراي  . با توجه به نمودار براي افزايش سطح خدمت بايد ميزان موجودي اطمينـان را افـزايش دهـيم      
رود كـه صـرفه اقتـصادي         مـي  ميزان موجودي اطمينان به سمت    % 100خدمت  رسيدن به سطح    

گـردد و سـپس بـر اسـاس آن            بنابراين منطقي است كه مقداري براي سطح خدمت لحاظ مي         . ندارد
  .گردد موجودي اطمينان تعيين مي

  

دهيم موجـودي اطمينـان كمتـري        در صورت افزايش هزينه نگهداري هر واحد كالا ترجيح مي          :نكته
هاي كمبود هر واحد موجودي، باعـث افـزايش موجـودي             از طرفي با افزايش هزينه    . نگه داريم 

گردد و طبعاً افزايش ميزان نوسان تقاضا و سطح خدمت نيز             اطمينان براي مقابله با كمبود مي     
  .همين نتيجه را دربر دارد

SSنوسان تقاضا               SS h   
SS               SS P    

  

احتمال كمبود همان طور كه بيان شد برابر با احتمال آن است كه ميزان تقاضا در مدت زمان                   :نكته
 چقدر تعيين گردد تا بـا       rيزان  خواهيم بدانيم كه اين م      حال مي .  بيشتر شود  rتحويل از مقدار    

از آنجايي كه تقاضا در     . خواهيم تعيين كنيم     را مي  rبه عبارتي مقدار    . اين كمبود مواجه نشويم   
L(Dمدت زمان تحويل كنيم كه داراي ميانگين داراي ماهيت احتمالي است فرض مي (

LD 
 نيز مدنظر گرفتـه شـود؛   (SS)نطقي است كه يك مقدار ذخيره احتياطي همچنين م . باشد  مي

  : برابر است باrبنابراين مقدار 

L LD Dr SS SS r        

 سطح خدمت

SS 

P0 100% 
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احتمال يك پيشامد برابر است با تعداد حالات رخ دادن آن پيشامد به تعداد كل حالات؛ از اين     :نكته
  يا احتمال كمبود نيز استفاده كنيم؛ توانيم براي محاسبه تعريف مي

b b b
b

D

N N N Q
P N

N D D
Q Q




       
 متوسـط تعـداد دوره هـاي كمبـود در ســال    

ــال ــا در س    1 متوسط تعداد دوره ه

  پردازيم؛ بعد از معرفي مفاهيم و نكات كلي به معرفي پارامترها و متغيرهاي مدل مي
D : متغير تصادفي تقاضا در سال؛  

D :ميانگين تقاضا در سال؛  

D :انحراف معيار تقاضا در سال؛  

LD :متغير تصادفي تقاضا در مدت زمان تحويل؛  

LD :ميانگين تقاضا در مدت زمان تحويل؛   

LD :انحراف معيار تقاضا در مدت زمان تحويل؛  

P:  ان؛ سطح خدمت؛ سطح اطمين  

  :متغيرهاي مدل
Q:         مقدار سفارش   

Q :مقدار سفارش بهينه  
r :      نقطه سفارش  

r :نقطه سفارش بهينه  
SS : ذخيره اطمينان؛ ذخيره احتياطي  

 در حل سؤالات مربوط به سيستم        :تذكر FOS       است كـه ابتـدا       روند حل كلي سؤالات به اين شكل 

    آوريم و سپس      را به دست ميP    آوريم؛   را به دست مي(P ) 1    توانيم مقـدار   و بعد از آن مي
rرا محاسبه كنيم . 

شود   بزرگتر ميPاولين جايي كه تابع توزيع تجمعي از مقدار 
LDF (r) P   
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 تومـان، هزينـه     200 واحـد بـا هزينـه هـر بـار سـفارش              18000انگين مصرف كالايي در سال       مي :مثال 

 روز و بـه طـور   2 برابـر بـا   (Lead Time) تومان در زمان انتظار تحويل كالا 5نگهداري ساليانه هر واحد 
 دوره باشد؛ اگر مصرف اين كالا به صورت يك متغير تصادفي و احتمال كمبود كالا در هر ثابت موجود مي  

 :برابر است با) اطمينان( درصد باشد، در اين صورت با توجه به جدول زير مقدار ذخيره ايمني 5/12برابر 

   TLتقاضا در زمان  30  40  50  60  70  80  90
  احتمال وقوع  025/0  1/0  2/0  35/0  2/0  1/0  025/0

   واحد20) 4   واحد25) 3   واحد30) 2   واحد10) 1  

  . صحيح است1گزينه : حل
P    % / / /12 5 0 125 0 875   

LDF (r) r        / / / / / / /0 875 0 025 0 1 0 2 0 35 0 2 0 875 70   

L LD Dr ss ss r        70 60 10   

لازم به ذكر است مقدار
LD از اميد رياضي همان جدول بالا به دست آمده است.  

LD xp(X x) ...            / / / /30 0 25 40 0 1 50 0 2 90 0 025 60   

 متقارن است و نيازي به محاسبه60نقطه هر چند تابع توزيع حول 
LD نيست.  

 اي بايـستي     در چـه نقطـه    .  توزيع احتمالي تقاضا در مدت زمان تحويل به صورت زيـر اسـت             :مثال

  كمبود موجودي پيش نيايد؟85/0سفارش داده شود تا اينكه با احتمال 

   تقاضا در زمان تحويل  30  31  32  33  34
  احتمال وقوع  17/0  31/0  19/0  18/0  15/0

  1 (30  2 (32  3 (33  4 (34  

  . صحيح است3 گزينه .حل

LP P(D r)   / /0 85 0 85   


   / / / / /

33

0 17 0 31 0 19 0 18 0 85   

اي است كه اگر تقاضاي ما در مدت زمان تحويل از آن بيشتر شود، با كمبود   نقطه سفارش مجدد نقطه:نكته
   تقاضا از آن كمتر باشد، موجودي در دست خواهيم داشت، به عبارتي شويم و چنانچه مواجه مي

rكمبود   موجودي در دست  
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  :توان نوشت حال چنانچه بخواهيم ميزان اين كمبود را تعيين كنيم مي
b(r) :متوسط مقدار كمبود در دوره؛  
B(r) :متوسط مقدار كمبود در سال؛  

   بيشتر باشد؛rدهد كه تقاضا از  و مقدار كمبود دهم زماني رخ مي

تقاضا پيوسته 
LL Dr

b(r) (D r) f (D)dD


    

تقاضا گسسته 
L

L L
D r

b(r) (D r)P(D D)



        

D(Nضرب كنيم؛) ها تعداد دوره (Nدر را  b(r)كافيست B(r)براي به دست آوردن )
Q

   

DB(r) b(r)
Q

   

 هم كه احتمـالي  Dشكلي نداريم و مقدار م ثابت است و Q هستيم مقدار    FOSكه چون در سيستم       
  .كنيم استفاده مي Dاست و به جاي آن

سروكار داريم؛ مقاديري كه    ) و يا سطح خدمت   (ل كمبود هر يك از مقادير        هنگامي كه با احتما    :مفهوم
اند و بيشتر احتمال كمبود در نظر اسـت و             بيشتر هستند؛ مقاديري هستند كه با كمبود مواجه شده         rاز  

بنابراين نياز هست تا به روشي بتوانيم اين تعداد تقاضا و يـا بـه               . شايد به مقدار آنها خيلي توجهي نشود      
  :توان نوشت شوند را نيز مشخص كنيم؛ بنابراين مي ارتي درصد تقاضاهايي كه با كمبود مواجه ميعب

b(r) B(r)
Q D

  شوند درصد تقاضاهايي كه با كمبود مواجه مي  

b(r)اگر صورت و مخرج
Q

Nرا در يك 
T

 B(r)ضرب كنيم؛ 1
D

  .آيد به دست مي 

 واحد و مقدار سفارش اين محـصول ثابـت و برابـر بـا               1000 تقاضاي ساليانه براي محصولي      :مثال 

 انتخاب كرده باشـد     2اگر مديريت متوسط تعداد دفعات كمبود در سال را برابر با            .  واحد است  100
مالي به شـرح جـدول زيـر باشـد،          و تقاضا در طي مدت زمان تحويل متغيري تصادفي با توزيع احت           

 آنگاه ميانگين كمبود ساليانه محصول چقدر است؟

140  130  120  110  100  Xتقاضا   
2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  P(X) احتمال وقوع  

   واحد20) 4   واحد14) 3   واحد4) 2   واحد2) 1  
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  :تعاريف زير را در ذهن داشته باشيد

b

b b

N

N N
N D

Q





    /

2
2 0 21000

100

   

N : ها در يك سال؛ تعداد دوره  

bN :خوريم؛ هايي در يك سال كه به كمبود مي تعداد دوره  
T :مدت زمان بين دو سفارش متوالي؛ دوره؛  

bT :دوره كمبود؛ مدت زمان بين دو كمبود متوالي؛     
rباشد؛ يعني مقدار     مي 2/0برابر با    مقدار   130        باشد با احتمـال     140است كه اگر تقاضا برابر با 

  .شويم  با كمبود روبرو مي2/0

B(r) Nb(r)   

b(r) ( ) , B(r)      / 1000140 130 0 2 2 2 20100   

  . صحيح است4و گزينه 

شود و در نتيجه سطح خـدمت افـزايش           مال كمبود كمتر مي    بيشتر شود احت   r مقدار   اندازههر   :نكته
 با يكديگر رابطه مـستقيم دارنـد؛ يعنـي    r و (p)توان گفت سطح خدمت    در نتيجه مي  . يابد  مي
دانيم كـه     همچنين مي . افتد   اتفاق مي  rتوان گفت حداقل سطح سرويس در كمترين مقدار           مي

LDr ss  است.
LD      ميانگين تقاضا در مدت زمان تحويل است كه مقـداري مـشخص

ss در rبنابراين كمترين ميزان    . است 0  افتد كـه موجـب حـداقل سـطح سـرويس             اتفاق مي
  .شود مي

  .تر اشاره شد؛ مبين همين مطلب است شكل روبرو كه پيش
    
  
  
  

بنابراين حداقل سطح خدمت در    
LDr   افتد  اتفاق مي.

LD(r )      توان   ؛ با توجه به اين نكته مي
1هاي متقارن حداقل سطح سرويس برابر با گفت در توزيع

  .خواهد بود 2

LL L DP P(D r) P(D SS    
LL D) P(D )  

0 1
2   

P 

SS 

P0   
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 در صورت سؤال به عنـوان اطلاعـات         Pيا   مقاديرها و مسائل بررسي شده معمولاً         تاكنون در مدل    
اما چنانچه بخواهيم مقادير بهينه آنها را تعيين كنيم، . هاي مسأله بوده است مسأله ارائه شده و جزء داده

  .كنيم ها را نوشته و از مشتق استفاده مي مانند قبل تابع هزينه

و  r مشتق گرفته و مقـادير Q و rت است كه از تابع هزينه نسبت به       بنابراين روند حل به اين صور       

Q    ضمناً هر كجا كه نياز به استفاده از . آوريم  را به دست ميDبود، از D ) اسـتفاده  ) ميانگين تقاضـا
  .كنيم مي

LDr
b(r) (D r) f (D)dD


  متوسط كمبود  

LDss r     

ها برابر است و هزينه

B(r)

QAD Dk(Q, r) h( ss) b(r)
Q Q

   

ــال  ــك س ــود در ي ــط كمب متوس
2 

   

k(Q, r) AD h D b(r)
Q Q Q


    

 2 22   

D(A b(r))
Q

h
  2   

LDr

k(Q, r) Dh f (D)dD
r Q

    
  0   

LDr

L

hQ
f (D)dD

hQ hQD P
D DhQ

P(D r)
D

 
 




 


 

  
  


1   

دهند كه خود  كه در اينجا روابط به دست آمده نشان مياي كه بايد به آن توجه كرد آن است  نكته  

 بهQ وابسته است و همچنين در خودQ،b(r) خواهيم مقدار بهينه  به عبارتي ما مي. را داريم

  را تعيين كنيم تا بتوانيمPرا تعيين و سپس با استفاده از رابطه 
LDF (r) P  مقدارr را تعيين 

را  b(r)پس الگوريتم حل به اين صورت است كه ابتدا.  استrوابسته به  Qكنيم؛ در حالي كه خود

آيند و بعد از تعيين   به دست ميPو سپس   تعيين شود و بعدQگيريم تا  صفر در نظر ميبرابر با

اين چرخه . گردد محاسبه r به دست آيند و Pو  گردد تا بعد از آن  محاسبه ميQ مجدداrًمقدار 
  . به مقادير يكساني همگرا شوندQو  يابد كه مقادير تا آنجا ادامه مي
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 به طور كلي در سؤالات به دنبال يافتن        :توجه  )     و به دنبال آنP (    هستيم تا بتوانيمr   را تعيين كنيم  .

 . را تعيين كنيمrتوانيم ميزان  شود و مي به يكي از سه صورت زير در سؤالات مطرح مي مقدار

  )داده مسأله(                                                                                    صورت سؤال 

   
LDP F (r) P    1                                    bN

N
                       

                  
LDr ss                                                           hQ

D
   

               

 rو افـزايش   Qافزايش سطح خدمت باعث كـاهش     . تأثيرگذار است  Qسطح خدمت روي   :نكته
  .گردد مي

P ss r

D(A b(r))
P ( P) b(r) Q

h


  

         21
   

  

. تـأثير دارد   B(r)و bT،bNنـدارد ولـي روي       b(r) تأثيري بـر روي    h و   Aافزايش و كاهش     :نكته
  .توان ارائه داد هاي زير را مي آناليز حساسيت

DB(r) b(r) B(r) ~
Q Q

  1    

b b b

b

N N N Q
P P cte Q ~

N D D N
Q

        11 1   

b b
b

T Q ~ T
N

 1   

b b

b b

B(r) B(r)

A Q N h Q N

T T

  
 

        
   

   

  

Q: توان گفت ه ميهموار :نكته
I ss 2   

باشد؛ حال اگر كـسري بـه         ت تقاضاي پس افت مي    تاكنون فرض بر آن بوده است كه كسري به صور           
توان گفت كه ترجيح ما بر آن است كه تا جاي ممكـن بـا كمبـود      ميصورت فروش از دست رفته باشد، 

. كمبود داشـته باشـيم     b(r)م در يك دوره به اندازه     همچنين به طور متوسط انتظار داري     . مواجه نشويم 
از حالت كمبود به صـورت تقاضـاي         b(r)توان گفت ذخيره احتياطي در اين حالت به اندازه          بنابراين مي 

 )در شرايط تقاضاي پس افت(
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پس افت بيشتر است؛ به عبارتي     
LDss r b(r)    ر اين حالت بايستي مد نظر اي كه د   ؛ ضمناً نكته

شـود كـه بـر         منفـي مـي    خـالص  بزرگتر باشد؛ چون موجودي      rتواند از     نمي LDقرار گيرد آن است كه    
 مـشتق   r و   Qها را نوشته و مجدداً نـسبت بـه            مانند حالت قبل هزينه   . خلاف فروش از دست رفته است     

  .گيريم مي
QD Dk(Q, r) A h( ss) b(r)

Q Q
   2   

k(Q, r) D(A b(r))
Q

Q h
   


20   


k(Q, r) hQ

P
r D hQ 




    

 
0 1   

تر اسـت و تـرجيح        طبيعي است كه چون معمولاً كمبود به صورت فروش از دست رفته براي ما مهم                
  .كنيم احتمال مواجه با كمبود كمتر شود بر آن است كه با اين نوع كمبود مواجه نشويم؛ سعي مي

 و سـطح    ssتغييري نكرده اسـت؛ ولـي مقـادير          Qش از دست رفته مقدار    به عبارتي در حالت فرو      
  .خدمت تغيير كرده است

  :حالت خاص
  : در حالتي كه تقاضا در مدت زمان تحويل داراي توزيع نرمال باشدFOSمدل احتمالي ساده با خط مشيء . 1

L LL D DD ~ N( , )  2   

L L

L L

ZZ~N( , )

L D D
L

D D

D r
P P(D r) P( )



 


 
 

     

0 1

1

 

   

L
L L

L

D
D D

D

r
Z r Z 


 




      

 در حالتي كه تقاضا در مدت زمان تحويل داراي توزيع نمايي  FOSمدل احتمالي ساده با خط مشيء       . 2
  :باشد با پارامتر

a

a
X

X ~ Exp( )

E(X)

P(X a) e

P(X a) F (a) e

















  

    

1

1
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LL DD ~ Exp( ) , 


 1   

L
r r

D LF (r) P(D r) P e e P         1 1   

ln ln( P)
r ln( P) r


    


ــيريم  ــي گ    11 از طـــرفين م

L LD D
ln( P)

r ss ss r ss 
 
       

1 1   

 ss ln( P)

ss (ln )






       

1 1 1

1 1
   

ssدهد كه همان گونه كه اشاره شد حداقل سطح سرويس زماني رخ مي 0 باشد؛ به عبارتي:  

e
ss (ln ) ln

e


 

 

         


1
10 1 0 1 1   

min(Pبنابراين حداقل سطح سرويس   :برابر است با (

minP P e      11 1   

  :توزيع تقاضا در مدت زمان تحويل از توزيع يكنواخت پيروي كند. 3

LD ~ U(a,b)   

L LD D
(b a)a b   

22
2 12   

LD
r aP F (r) P r P(b a) a
b a
      


   

اين نمودار يا   . شود  به صورت يك نمودار داده مي     گاهي تابع توزيع تقاضا در مدت زمان تحويل          :نكته
Dfبر حسب  (D)  و ياDF (D) در حالت تجمعي به راحتي بر اسـاس سـطح خـدمت            . باشد  مي

 وrتوان  مي
LD را به دست آورد.  

Dfاگر نمودار بر حسب      (D)         بندي    باشد بهتر است با استفاده از تابع و فرمولr و 
LD     را به دسـت

  . رسيدrآورد و يا با استفاده از سطح زير نمودار به مقدار 
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  :در حالتي كه مدت زمان تحويل نيز داراي توزيع احتمالي باشد، خواهيم داشت :نكته
D :ا ميانگينمتغير تصادفي تقاضا در سال بD و واريانسD

  ؛2
L :متغيرتصادفي مدت زمان تحويل با ميانگينL و واريانسL

  ؛2

LD :نمتغير تصادفي تقاضا در مدت زمان تحويل با ميانگي
LD و واريانس

LD
  ؛2

  :در اين حالت داريم

LD D L     

LD D L L D       2 2 2  
  :در حال خاص اگر تقاضا در مدت زمان تحويل نرمال باشد داريم

LD D L L Dss Z Z .         2 2 2   

L L LD D D D L L Dr Z Z .             2 2 2  

 N متغير تصادفي نوشت؛ به طـوري كـه          N را به صورت مجموع      y در صورتي كه متغير تصادفي       :اثبات

  :خود يك متغير تصادفي باشد
N

i
i

y X



1

   

i i iE(y) E(N) E(X ) , var(y) E (X ) var(N) E(N) var(X )   2   
  . ثابت و قطعي باشد؛ بررسي نمودL ثابت و قطعي و يا D حالت 2توان در  نكته اشاره شده را مي

Dو واريانس  D متغير تصادفي تقاضا در سال با ميانگين       D :1حالت  
 به صورت ثابـت و قطعـي        Lو   2

  باشد؛

L به صورت قطعي و ثابت باشد؛ آنگاه Lطبيعي است كه هرگاه  L  وL 2   .شدبا مي 0

L LD D D DL , L        

   با صفر جايگزين كنـيم بـه روابـط فـوق     را L وL ،Lطبيعي است كه اگر در رابطه اصلي به جاي    * 
   .رسيم مي   

  :و در حالتي كه توزيع تقاضا نرمال باشد داريم

D

D D

ss Z L

r L Z L







 

 


  
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Lو واريانس  L متغير تصادفي با ميانگين    L :2الت  ح
 ثابت و قطعي باشد؛ طبيعـي اسـت كـه           Dو   2

D ثابت و قطعي باشد،Dهرگاه  D  وD 2   .باشد مي 0

L LD L D LD , D        
  : نرمال باشد، داريمL حالتي كه توزيع و در

L

L L

ss Z D

r D Z D





 


  

   

  (R,T) ؛ FOIمشيء  هاي احتمالي ساده با خط مدل) ب
 است با اين تفاوت كه كمبود مجاز است و تقاضا به صـورت احتمـالي و                 EOQفرضيات مدل مانند مدل     

هـدف از   . باشـد    مـي  FOIاي يا     رهء مرور سيستم موجودي به صورت مرور دو         مشي  باشد و خط    ساكن مي 
باشد؛ يعني  اين مدل تعيين مقدار سقف موجودي بهينه و فاصله زماني بين دو سفارش متوالي بهينه مي

  ؛Tو Rتعيين مقادير بهينه
 و در مدل ارائه شده سعي بـر آن بـود     بود Q مقدار سفارش در هر بار برابر با مقدار ثابت           FOSدر مدل     

Q نياز است از رابطهTتا هر كجا به مقدار      
D

 نيـز  Dاستفاده كنيم و همچنـين بـه علـت ماهيـت احتمـالي       

و  مقـدار سـفارش در هـر مرتبـه يكـسان نيـست و فاصـله بـين د                   FOIدر مدل   . كرديم  استفاده مي  Dاز
 FOSدر مـدل   . استفاده گردد  T يكسان است؛ پس در اين مدل سعي بر آن است تا از              (T)سفارش متوالي   

شـويم و بـه عبـارتي          از تقاضا در مدت زمان تحويل بيشتر بود با كمبود مواجه نمـي             rدر صورتي كه مقدار     
 كمتـر   rل از مقـدار     سطح خدمت را نيز بر همين اساس تعريف كرديم كه ميزان تقاضا در مدت زمان تحوي               

 تعريف كنيم و ببينيم كه در اين مدل در چه صورتي بـا              FOIخواهيم اين ميزان را در مدل         باشد؛ حال مي  
  .گردد تا اين مفهوم به آساني روشن گردد براي اين منظور توضيحات زير ارايه مي. شويم كمبود مواجه مي

  
  
  
  
  
  
  

L T
R

  

y0  

y0  

Q0  

Q0  Q1  

L
  

T
  

T
  

T
  سفارشاولينلحظه رسيدن  لحظه رسيدن دومين سفارش  
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شـود و سيـستم در         شروع به مصرف مي    Rهمان طور كه در شكل مشخص است موجودي از سطح           
شود   واحد سفارش داده مي    Q0در اولين بازنگري سيستم به اندازه     . گردد  فواصل زماني ثابتي بررسي مي    

تر نيز اشاره شد؛ اين نمودار موقعيت موجودي است          اما همانگونه كه پيش   .  برسد Rتا سطح موجودي به     
فرض كنيـد بعـد از      . كشد  طول مي ) مدت زمان تحويل  (ين سفارش يك مدت زماني      و تا لحظه رسيدن ا    

افـزايش   Q0 سفارش به دست ما رسيده و سطح خالص موجودي بـه انـدازه           (L)گذشت اين مدت زمان     
از شود و سـطح موجـودي     طبيعي است كه در اين مدت زمان از موجودي در دست استفاده مي            . يابد  مي

از لحظه رسيدن اين سـفارش تـا لحظـه رسـيدن            ) رسد  مي y0مثلاً به سطح  . (آيد  تر مي   پايين y0مقدار
جـودي در دسـت اسـتفاده       موكـشد از مقـدار         طـول مـي    (T)سفارش بعدي كه خود به اندازه يك دوره         

  .گردد مي
 رسـيده    Rبينم كه به سـطح        حظه صدور اولين سفارش دقت كنيم مي       موقعيت موجودي در ل    اگر به 

.  كافي باشـد   (L) و مدت زمان تحول      (T) واحد موجودي بايد براي يك دوره كامل         Rاست و اين ميزان     
L)به عبارتي اگر ميزان تقاضا در مدت زمان        T)    از ميزانR         كمتر باشد ما با كمبود موجودي مواجـه 

  :توان نوشت بنابراين مي. نخواهيم شد

L TL T DP P(D R) F (R)
   سطح خدمت  

L TL T DP P(D R) F (R)
     1 1   

L) از Lتوان گفت در اين مدل همه چيز مانند قبل است و فقط به جاي                 به طور خلاصه مي      T)  و
L(Dر مدت زمان تحويل   يعني مثلاً تقاضا د   . كنيم   استفاده مي  R از   rبه جاي    شود به تقاضا       تبديل مي  (

Lدر مدت زمان تحول و دوره يعني       TD       و ازآنجايي كه مقدارQ        ثابت نيست، هر كجا كـه Q   داشـتيم 
Dبا T م است و نه مقدار سفارشكنيم؛ چون در اينجا براي ما دوره سفارش مه جايگزين مي.  

  .هاي زير استفاده كرد توان از راه براي محاسبه سطح خدمت مي :نكته
  .از قبل و توسط مديريت تعيين شده است و جزء اطلاعات مسأله است. 1
Pتوان از رابطه زير و از مي. 2  1 آن را محاسبه كرد.  

b b
b b

b

N N
N T , T

N N
T

      1
1   

 بهينـه مقـدار سـطح خـدمت          T مشتق گرفته با     Tتوان تابع هزينه را نوشت و از آن نسبت به             مي. 3
b( P N T)  1 را محاسبه كرد.  
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  :الگوريتم حل مدل و نكات مربوط به آن

فقـط  . آوريم  را به دست مي    T مشتق گرفته و مقدار    R و   Tابتدا تابع هزينه را نوشته و از آن نسبت به           
  :نويسيم يعني  ميTبايستي دقت شود كه تابع هزينه را بر اساس 

b(R)A DTk(R,T) h h.ss CD
T T

    2   

Aدر تابع هزينه ارائه شده عبارات       
T

DT(hدهي؛  هزينه سفارش   hss)2   هزينه نگهـداري؛b(R)
T

 

  .باشد  برابر با هزينه خريد ميCDهزينه كمبود و 
b(R) هم برابر متوسط كمبود در دوره است كه در ادامه توضيح داده خواهد شد.  

  :گيريم و داريم  مشتق ميTاز تابع هزينه نسبت به 

(A b(R)) hQ hT , P T
hD D
 

 
     2 1   

و شـود     برابر با صفر در نظر گرفته مـي        b(R)؛ ابتدا  توضيح داده شد   FOSكه همانند آنچه در مدل        

  .كنيم  را محاسبه مييتخمين Tاصطلاحاً

AT
hD

  2   

  :نكات
  :آيد  سطح خدمت بر اساس رابطه زير به دست مي-

b bP N .T P N T    1 1   
  :توان نوشت  مي-

b

b

hP T h N
P N T




    
  

1

1
   

  :آيد  مقدار سقف موجودي بر طبق روابط زير به دست مي-
تحت شرايط پيوسته 

L TDF (R) P


   

تحت شرايط گسسته 
L TDF (R) P


   

  : مقدار ذخيره اطمينان برابر است با-

L T L TD DR ss ss R 
 

       
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  :در دوره و سال و درصد تقاضاهايي كه با كمبود بروبروست برابر است با متوسط مقدار كمبود -

: پيوسته
L TL T DR

b(R) (D R)f (D)dD



    

                      مقدار كمبود در دوره

: گسسته
L T

L T L T
D R

b(R) (D R)P(D D)





 


     

  : متوسط كمبود در سال-
b(R)

B(R) Nb(R) B(R)
T

     
  :شوند بود روبرو مي درصد تقاضاهايي كه با كم-

b(R) B(R)
D.T D

   
  : متوسط موجودي در دست برابر است با-

D.TI ss 2   

 در حالتي كه تقاضا در مدت زمان تحويـل بعـلاوه يـك دوره               FOIمشيء    مدل احتمالي ساده با خط      
  :سفارش داراي توزيع نرمال باشد

L T L TL T D DD ~ N( , ) 
 

2   

L T L T

L T L T

L T D D
L T

D D

Z

D R
P P(D R) P( )



 
 

 

 




 
   


   

 يادآوري: Z اي از توزيع      نقطهZ      است كه احتمال سمت راست آن        و احتمال سـمت چـپ آن 

( )1 است.  

L T
L T L T

L T L T

L T

D
D D

D D

D

R
Z R Z

ss Z

R ss

 



 

 



 

 



 
    


  

   

  :داراي توزيع احتمالي باشد، خواهيم داشت (L)در صورتي كه مدت زمان تحويل  :نكته
D : متغير تصادفي در سال با ميانگينD و واريانسD

2   
L:  متغير تصادفي مدت زمان تحويل با ميانگين L و واريانسL

2   

L TD   :متغير تصادفي در مدت زمان تحويل با ميانگين
L TD 

و واريانس 
L TD 

2   
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 يادآوري:  
E(X a) E(X) a

var(X a) var(X)

  
  

   

  :توان گفت بنابراين مي

L T L T L T L,         
  :تر نوشت و رابطه را به طور ساده

L T L TD D L T D D L T( )     
         

L T L TD D L T L T D D D L T L T D( )         
            2 2 2 2 2 2   

  :و در شرايطي كه توزيع تقاضا در مدت زمان تحويل نرمال باشد؛ داريم

L TDss Z  
   

D L T L T D D L T L T Dss Z ss Z ( )                  2 2 2 2 2 2   

L T L TD DR Z 
 

    

  توان در حالت كلي زير را استخراج كرد؛ مي

D و واريـانس   Dير تصادفي تقاضا در سال بـا ميـانگين         متغ D :1حالت  
.  ثابـت و قطعـي باشـد        Lو   2

L ثابت و قطعي استLدانيم وقتي كه  مي T L T    وL 2   :توان نوشت باشد؛ پس مي مي 0

L T L TD D D D(L T) , L T   
 

      

  :و در شرايطي كه توزيع تقاضا نرمال باشد داريم

Dss Z L T     

D DR (L T) Z L T        

Lو واريانس  L متغير تصادفي در سال با ميانگين      L :2حالت  
دانـيم    مـي .  ثابت و قطعي باشـد      Dو   2

D ثابت و قطعي است D كه وقتي D  وD 2   :توان نوشت باشد؛ پس مي مي 0

L T L TD L T D LD ( ) , D   
      

  :و در شرايطي كه ما داراي توزيع نرمال باشد، داريم

Lss Z D    

L T LR D( ) Z D     
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 FOIهمانند آنچه در مدل     (بود به صورت فروش از دست رفته در نظر گرفته شود؛            چنانچه كم  :نكته
خواهيم احتمال مواجه شـدن بـا كمبـود     بهينه تغيير نخواهد كرد؛ اما مي Tمقدار) گفته شد 

  .كمتر گردد
(A b(R)) hTT ,

hD hT
 


  


2   

  هاي احتمالي مقايسه بين مدل
FOI مقايسه  FOS   
R   r+Q حداكثر موقعيت موجودي  

  حداقل موقعيت موجودي r   معلوم نيست

FOI
DT ss2   < FOS

Q
ss2  متوسط موجودي در دست  

FOIss   < FOSss   موجودي اطمينان  

L TDZ  
   < LDZ    موجودي اطمينان در حالت نرمال  

FOI
DTh( ss )2   <  FOS

Q
h( ss )2   كل هزينه نگهداري ساليانه  

B(R)   <  B(r)   كل هزينه كمبود ساليانه  
  

هـاي    يابـد و در نتيجـه هزينـه          كـاهش مـي    ssيابـد،      كاهش مي  Lوقتي  هاي احتمالي     در مدل  :نكته
حال چنانچه مدل قطعي شـود      . يابد  هاي سيستم كاهش مي     نگهداري و به دنبال آن كل هزينه      

( ) 0 ؛ تغييرLهاي  ها ندارد و حالت  تأثيري در هزينهFOI و FOSيكسان خواهند شد .   
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 بندي شده فصل  بقههاي ط تست

فاصـله زمـاني از موقـع       (مـدت تحويـل     .  تـن اسـت    240مقدار سفارش هر بار محصولي ثابت و برابر          .1
توزيع احتمالي تقاضاي اين محصول در طـي        . يك ماه است  ) سفارش دادن تا رسيدن محصول به انبار      

  :مدت تحويل در جدول زير داده شده است
  )به تن(تحويل تقاضا در مدت   60  80  100  120  140  160

  احتمال  2/0  2/0  3/0  1/0  1/0  1/0
 تـن باشـد،   120اين محصول برابـر بـا      ) موقعيت موجودي در موقع سفارش دادن     (اگر نقطه سفارش    

  )68سراسري (  : آنگاه ميانگين مقدار كل كمبود اين محصول در سال برابر است با
1 (30  2 (10  3 (20  4 (40  

 تحويل در جدول زير آمده است، مقدار سفارش ايـن محـصول       توزيع احتمالي محصولي در طي مدت      .2
  )68سراسري (  .ثابت است

  )به تن(تقاضا در مدت تحويل   130  140  150  160  170
  احتمال  2/0  2/0  2/0  2/0  2/0

  :  تن باشد، آنگاه نقطه سفارش برابر است با20 اين محصول (Safety Stock)اگر موجودي اطمينان   
  1 (150  2 (140  3 (160  4 (170  

 40مدت تحويل تصادفي و داراي توزيع نرمال با ميـانگين           . تعداد هر بار سفارش محصولي ثابت است       .3
اگـر  .  واحـد در روز اسـت      20نرخ تقاضاي اين محصول ثابت و برابـر         .  روز است  2روز و انحراف معيار     

 درصـد   90 مورد نظر براي ايـن محـصول      ) احتمال نداشتن كمبود در هر دور سفارش      (سطح خدمت   
P{x داراي توزيع نرمال اسـتاندارد باشـد آن وقـت          xاگر: توجه(باشد   } 1/ 28 0 / آنگـاه  .) اسـت 9

 )68سراسري (  : موجودي اطمينان اين محصول برابر است با

1 (2/51  2 (6/25  3 (56/42  4 (8/12  

توزيـع  . مدت تحويل اين محصول يك مـاه اسـت        . شود  محصولي هر سه ماه يك بار سفارش داده مي         .4
اگر .  است t10 و انحراف معيار   t100نرمال با ميانگين  ) به ماه  (tتقاضاي اين محصول در طي مدت     

 درصد باشد، آنگاه حداكثر     90اين محصول   ) احتمال نبودن كمبود در هر دور سفارش      (سطح خدمت   
  داراي توزيع نرمال استاندارد باشد آنگـاه     xاگر: توجه(موقعيت موجودي اين محصول عبارت است از        

P{x } 1/ 28 0 /  )68سراسري (  .)  است9

1 (6/125  2 (6/425  3 (8/112  4 (8/312  
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يكنواخت بوده و چگالي آن بـه   (Lead Time) تحويل مدت طي در محصولي تقاضاي احتمالي توزيع .5
  . شكل زير است

100

1

  
 بـوده، مقـدار   (Fixed Order Size)دهـي ايـن محـصول روش مقـدار سـفارش ثابـت        روش سفارش

اگر قرار باشد در    .  واحد است  400 واحد و متوسط مصرف ساليانه اين محصول         40سفارش در هر بار     
  : درصد باشد10مواد برابر ) كسري(ر دور سفارش احتمال كمبود ه

 )72سراسري (  : با است برابر اطمينان  موجودي مقدار

   واحد30) 4   واحد40) 3   واحد50) 2   واحد90) 1

 )72سراسري (  :  اين محصول برابر است با(Inventory Position)حداقل موقعيت موجودي   .6

     واحد50) 2     واحد40) 1
   واحد90 تا 50مقداري بين) 4     واحد90) 3

 )72سراسري (  : شوند برابر است بادرصد مشترياني كه با كمبود روبه رو مي .7

   درصد25/1) 4   درصد5/2) 3   درصد5) 2   درصد10) 1

 )72سراسري (  : دهد برابر است با هاي سفارش كه در يك سال در آنها كمبود رخ مي      ميانگين تعداد دوره   .8

    5/1 تا 5/0عددي بين ) 2    5/0تا  0عددي بين ) 1
  10 تا 5/2عددي بين ) 4    5/2 تا 5/1عددي بين ) 3
  

  .آن در جدول زير داده شده است (Lead Time)توزيع تقاضاي محصولي در طي مدت تحويل 
16  15  14  13  12  11  10  9  8  7  6  xبه تن  
05/0 05/0 05/0 05/0 2/0 2/0 2/0 05/0 05/0 05/0 05/0 f (x)  

 بوده و مقدار هـر بـار   (Fixed Order Size)روش سفارش دهي اين محصول روش مقدار سفارش ثابت 
موجودي اطمينان ايـن    .  تن است  400متوسط تقاضاي ساليانه اين محصول      .  تن است  20سفارش برابر   
  .است  تن انتخاب شده 3محصول برابر 

1
100

100
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 )72سراسري (  : با است رابرب سفارش دور هر در كمبود  وجود احتمال .9

   درصد20) 4   درصد15) 3   درصد10) 2   درصد5) 1

 )72سراسري (  : متوسط مقدار كمبود در هر دور سفارش برابر است با .10

   تن05/0) 4   تن15/0) 3   تن25/0) 2   تن3/0) 1

 )72سراسري (  : برابر است با) موجودي در انبار(متوسط مواد در دست  .11

   تن5/21) 4   تن5/11 )3   تن13) 2   تن23) 1

 )72سراسري (  : متوسط مقدار كمبود در سال برابر است با .12

   واحد6) 4   واحد5) 3   واحد3) 2   واحد1) 1

 بـراي يـك كـالا داراي تـابع توزيـع چگـالي يكنواخـت        (Lead Time)توزيع تفاضا در فاصله زماني تحويـل   .13
(Uniform)   ن باشيم كه هنگام تقاضاي كالا با كسري        مطمئ)  درصد 80% (80براي اينكه   .  مطابق شكل است

 )74سراسري (  : باشد بايد % 80مواجه نخواهيم شد، به عبارت ديگر براي اينكه سطح اطمينان از موجودي كالا         

  . باشد800نقطه سفارش كالا برابر با ) 1
  . باشد200مقدار ذخيره كالا برابر با ) 2
  . باشد200نقطه سفارش كالا برابر با ) 3
  . باشد800ار ذخيره كالا برابر با مقد) 4

، شامل يك ظرف بزرگ و يك       (Double-bin)در يك سيستم كنترل موجودي به صورت دو ظرفي           .14
 )74سراسري (  : تر برابر است با ظرف كوچك در كنار هم، ظرفيت ظرف كوچك

  ميانگين مقدار مصرف در فاصله زماني تحويل) 2  مقدار اقتصادي سفارش كالا) 1
  مقدار اقتصادي ذخيره) 4    فارش كالانقطه س) 3

 ايـن كـالا داراي توزيـع    (Lead time) واحد، اما مـدت تحويـل   5مصرف روزانه كالايي ثابت و برابر  .15
نقطـه سـفارش مجـدد ايـن كـالا جهـت سـطح              .  هفتـه اسـت    57/0 و واريـانس     2نرمال با متوسط    

P(z روز و6هر هفته : ( درصد برابر است با90دهي  خدمت ) 1/ 28 0 /  )74سراسري (  ) 9

   واحد75) 4   واحد65) 3   واحد89) 2   واحد31) 1
  

 00/1 =مساحت 

  مقدار مصرف در 1000
 له زماني تحويلفاص

 فراواني
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 تومان و هزينه نگهداري هر      100دهي آن برابر       واحد و هزينه سفارش    1000مصرف ساليانه كالايي     .16
 (Lead time)مصرف اين كالا داراي نرخ ثابـت امـا مـدت تحويـل     . باشد  تومان در سال مي5واحد 

 بوده به طوري كه مصرف در طول مدت تحويل         متغيري تصادفي  LD      بر اساس اطلاعات موجـود 
 . باشد به صورت جدول زير مي

55  50  45  40  35  30  25  20  LD  
03/0 07/0 08/0 18/0 26/0 17/0 13/0 08/0 LP(D D ) 

  )74سراسري (   :برابر است با% 97مقدار ذخيره احتياطي جهت سطح خدمت نقطه سفارش مجدد و     
  35 و 40) 4  20 و 50) 3  25 و 50) 2  15 و 50) 1

هاي نگهداري ذخيره اطمينان ساليانه جهـت سـطح خـدمت         ، هزينه 16در ارتباط با اطلاعات تست       .17
 )74سراسري (   :برابر است با% 97

  تومان75) 4  تومان 550) 3   تومان1100) 2   تومان1000) 1

 واحد و توزيع احتمالي تقاضاي محصول در طي مـدت       90ميانگين تقاضا در مدت تحويل محصولي        .18
 واحـد و مقـدار      500متوسط تقاضاي ساليانه اين محصول      . تحويل آن در جدول زير داده شده است       

    . واحد است50هر بار سفارش آن ثابت و برابر 

105  100  95  90  85  80  X  
1/0  15/0  2/0  05/0  2/0  3/0  }Xتقاضا در مدت تحويل {P  

طوري انتخـاب شـود كـه احتمـال كمبـود در            ) ميزان اطمينان از موجودي   (قرار است سطح خدمت     
 ايـن  (Safety stock)موجـودي اطمينـان   . باشـد ) درصـد  25 (25/0موقع دريافت هر بـار سـفارش   

  )74ي سراسر(   :محصول برابر است با
  واحد بيشتر10از ) 4   واحد10 تا 5بين ) 3   واحد10) 2   واحد5) 1

هـاي   كشد تا در يكي از دوره ، به طور متوسط چه مدت زمان طول مي    18با توجه به اطلاعات تست       .19
   )74سراسري (  . سفارش كمبود رخ دهد

    سال 4/1) 4   سال4/0) 3   سال6/1) 2   سال5/2) 1

 )74سراسري (  ، مقدار متوسط كل كمبود در هر سال چقدر است؟ 18با توجه به اطلاعات تست  .20

  واحد75/1) 4   واحد5/1) 3   واحد5/17) 2   واحد15) 1
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    شوند، چقدر است؟ ، درصد مشترياني كه با كمبود موجودي روبرو مي18با توجه به اطلاعات تست  .21

  )74سراسري (   درصد5/3) 4   درصد25) 3   درصد15) 2   درصد5/14) 1

اگر نرخ  .  برسد (E)دهيم كه به حداكثر سطح موجودي خود          اي سفارش مي     ماه به اندازه   T هر لاييكا از .22
 L (Lead Time)  به صورت يك متغير تصادفي و زمان انتظـار تحويـل آن  (D)تقاضاي ماهيانه اين كالا 

 )75سراسري (  :  به صورت ثابت باشد در اين صورت ميانگين موجودي در طول دوره برابر است با                           

1(D TE D L  2    2(D T D LE    2    

3(D T D L  
2    4(D TE D L  2  

 واحـد   1000 واحد و انحـراف معيـار        8000 ميانگين با نرمال تابع صورت به كالايي ساليانه تقاضاي .23
اگـر سـطح   . باشـد  به صورت ثابـت و نـيم مـاه مـي    زمان انتظار تحويل كالا ) L) Lead Time. است

ــا % 95ســرويس ايــن كــالا  .) انــد اعــداد رنــد شــده: (باشــد، نقطــه ســفارش مجــدد برابــر اســت ب
P(Z ) /1 64 0 /  )75سراسري (     95

1 (697  2 (333  3 (806  4 (669  

بـه  ) Lead Time(توزيـع زمـان انتظـار    . باشد  واحد مي5تقاضاي هفتگي كالايي به صورت ثابت و  .24
باشد، در ايـن صـورت نقطـه سـفارش          % 98اگر سطح سرويس اين كالا      . باشد  صورت جدول زير مي   

  )75سراسري (  : مجدد برابر است با
1 (25  2 (30  
3 (15  4 (20  

  :اطلاعات زير در دست استبراي كنترل موجودي  ظرفي دو ساده سيستم يك در .25
مطابق تابع چگالي زير و لازم است سـطح  ) Lead Time(تابع توزيع مصرف در فاصله زماني تحويل 

تـر    در اين صورت ظرف كوچك تر بايد ظرفيتي نزديك        . باشد%) 85 (85/0اطمينان از موجودي برابر     
  )75سراسري (  به كدام يك از اعداد زير داشته باشد؟  

1 (41 

2 (20 

3 (10 

4 (5/33  

  
  
  

  

 )L(زمان انتظار تحويل   3  4  5  6  7
05/0 1/0 25/0 35/0 25/0 P(L) 

50   40   30   20   10 
  مصرف در فاصله زماني تحويل

ني
راوا

ف
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متغيـر و  ) Lead Time(تأمين اين كـالا   زمان پيش اما واحد، 10 برابر و ثابت كالايي روزانه مصرف .26
در صـورتي كـه     .  واحد اسـت   400مقدار سفارش اين كالا ثابت و برابر        . باشد  بر اساس جدول زير مي    

 تومان در سال باشد، 480برابر هاي نگهداري   تومان در سال و كل هزينه2هزينه نگهداري هر واحد 
  )75سراسري (  : نقطه سفارش مجدد اين كالا برابر است با

 پيش زمان  4  5  6  7  8  9 10  11  12  13
  احتمال 05/0 07/0 15/0 12/015/02/0 1/0 08/0 05/0 03/0

   واحد80) 4   واحد110) 3   واحد120) 2   واحد40) 1

احتمالي بوده و تابع توزيع آن نزديك بـه تـابع نرمـال             تحويل   زماني فاصله در كالايي مصرف مقدار .27
كنترل موجودي مقداري يـا  ( است (Order Point)سياست سفارشات بر اساس نقطه سفارش . است

 Safety) براي اطمينان از موجودي بايد مقداري كالا به صورت ذخيره اطمينـان ) سفارشات مستمر

Stock) يا (Buffer)داريم.  در انبار باشد:  
، انحـراف معيـار     r=، ميـانگين مـصرف در فاصـله زمـاني تحويـل           %A=طح اطمينان از موجـودي    س
، مقدار ذخيـره اطمينـان بـه كـدام يـك از             S=در مصرف در فاصله زماني تحويل     ) انحراف استاندارد (

 )76سراسري (  رد؟  عوامل زير بستگي دا

1(S , A  2(r , S  3(r , S , A  4(r , A  

ظرفي  دو سيستم از آن سفارش براي كه باشد مي تصادفي متغير صورت به كالا يك تقاضاي سرعت .28
(Two Bin)مقدار موجودي ظرف دوم در لحظه دريافت سفارش جديد برابر است . شود  استفاده مي

 )76سراسري (   :با

  ددبه اندازه نقطه سفارش مج) 2    نصف ظرف اول) 1
  .مقدارش نامعلوم است) 4    صفر) 3

ماهانة كالايي به صورت يك متغير تصادفي است كه ميانگين مـصرف ماهيانـه آن برابـر          تقاضاي سرعت .29
اگر فاصله زماني تحويل اين كـالا سـه مـاه و            . دهيم  باشد و اين كالا را هر ماهه سفارش مي           واحد مي  50

 )76سراسري (   : صورت ميانگين سطح موجودي برابر است با                واحد باشد، در اين          50ذخيره ايمني آن برابر           

   واحد225) 4   واحد150) 3   واحد200) 2   واحد250) 1
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 يـافتن  افـزايش  بـا ) مقـداري  موجـودي  كنتـرل  يـا  مـستمر  سفارشـات  (سـفارش  نقطه سيستم در .30
ثابـت باشـد، مقـدار      ) موجودي اطمينان سطح (دهي خدمت سطح كه صورتي در سفارش هاي هزينه
 )76سراسري (  : ود اين كالا در سالكمب

  .بيني نيست قابل پيش) 4  .ماند ثابت باقي مي) 3  .يابد افزايش مي) 2  .يابد كاهش مي) 1

 هـاي  گـزاره  از كداميك يابد، افزايش كالايي) كمبود با نشدن مواجه احتمال (دهي خدمت سطح اگر .31
  )77سراسري (  باشد؟ زير صحيح مي

ثابـت بـاقي    ) اطمينـان ( سفارش اقتصادي افزايش اما مقدار ذخيره احتيـاطي          نقطه سفارش مجدد و مقدار    ) 1
 .ماند مي

 .يابد ثابت اما مقدار سفارش اقتصادي افزايش مي) اطمينان(نقطه سفارش مجدد و مقدار ذخيره احتياطي ) 2

 .يابد  ميو مقدار سفارش اقتصادي هر سه افزايش) اطمينان(نقطه سفارش مجدد و مقدار ذخيره احتياطي ) 3

يابد و امـا مقـدار سـفارش اقتـصادي ثابـت بـاقي              نقطه سفارش مجدد و مقدار ذخيره احتياطي افزايش مي        ) 4
  .ماند مي

 مـاه  1بـراي محـصولي ثابـت و برابـر     ) فاصله زماني بين دو سفارش متـوالي       (Tطول دوره سفارش     .32
ع تقاضـاي ايـن   توزي ـ.  مـاه اسـت  3ايـن محـصول   ) Lead Time(مدت تحويـل  . انتخاب شده است

 20 واحـد و انحـراف معيـار         100محصول در طي هر ماه متغير تصادفي با توزيع نرمال با ميـانگين              
قرار است سطح خدمت اين محصول طوري انتخاب شود كه احتمـال كمبـود در موقـع                 . واحد است 

  . درصد باشد5دريافت سفارش 
P{Uريم، داU، )استاندارد(براي متغير تصادفي نرمال واحد : توجه( } 1/ 65 0 / 95 (  

  )77سراسري  (  متوسط موجودي اين محصول به كداميك از مقادير زير نزديكتر است؟ 
1 (175  2 (265  3 (125  4 (116  

بـا افـزايش يـافتن    ) اي كنترل موجودي نقطه (دهي به صورت نقطه سفارش        سفارش سيستم يك در .33
  )77سراسري (  : مقدار سفارش اقتصادي

 .يابد  كمبود در سال كاهش ميمتوسط) 1

 .يابد افزايش مي) اطمينان(مقدار ذخيره احتياطي ) 2

 .يابد احتمال مواجه شدن با كمبود كاهش مي) 3

  .يابد كاهش مي) Lead Time(مصرف كالا در طول پيش زمان ) 4
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، مقدار هـر  )Periodic Review Order يا سفارش ثابت دوره يا (اي دوره سفارشات هاي سيستم در .34
  :شود ، از فرمول زير تعيين مي)Q(بار سفارش 

m eQ Q Q   
در .  ، مقدار موجودي در لحظه صـدور سـفارش اسـت           eQ، مقدار ماكزيمم و   mQكه در اين فرمول،   

  )77سراسري (  هاي زير صحيح است؟  اره كداميك از گزmQمورد
 .رسد  ميmQدر هر دوره، حداقل در يك لحظه، موجودي به) 1

 . نخواهد رسيدmQدر هيچ موردي مقدار موجودي به) 2

 .در فاصله زماني تحويل برابر با صفر باشدرسد، مگر آنكه مصرف   نميmQمعمولاً موجودي به) 3

  .رسد  ميmQبه محض دريافت كالاي سفارش شده، موجودي به) 4

موجـودي   كـه  شـرايطي  در (موجودي حداكثر ميزان) سفارش ثابت دوره (اي دوره مرور سيستم در .35
  )77سراسري (  : برابر است با.) ذخيره صفر باشد

 ضا در زمان دوره سفارش منهاي تقاضا در طي زمان تحويلميزان تقا) 1

 ميزان تقاضا در طول زمان تحويل) 2

 تقاضا در طول دوره سفارش + ميزان تقاضا در طول زمان تحويل ) 3

  ميزان تقاضا در طول دوره سفارش ) 4

 زينـه ه  تومـان،  200 واحد با هزينه هـر بـار سـفارش           18000 برابر سال در كالايي مصرف ميانگين .36
برابـر دو روز بـه طـور    ) Lead Time( تومان و زمان انتظار تحويل كـالا  5 واحد هر سالانه نگهداري

باشد، اگر مصرف اين كالا به صورت يك متغير تصادفي و احتمال كمبود كالا در هر                 ثابت موجود مي  
) اطمينـان  ( درصد باشد در اين صورت با توجه به جدول زير مقـدار ذخيـره ايمنـي    5/12دوره برابر   

  )77سراسري (  : برابر است با
  LTتقاضا در زمان   30  40  50  60  70  80  90
  احتمال وقوع  025/0  1/0  2/0  35/0  2/0  1/0  025/0

   واحد20) 4   واحد25) 3   واحد30) 2   واحد10) 1
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 Eدهيم تـا بـه حـداكثر مقـدار خـود يعنـي            اي سفارش مي    به اندازه ) T(كالايي را در اول هر پريود        .37
به ) LT(اگر نرخ مصرف اين كالا به صورت يك متغير تصادفي و زمان انتظار تحويل اين كالا                 . برسد

هـا در هـر     صورت ثابت فرض شود، در اين صورت كداميك از عبارات زير معرف ميـانگين موجـودي               
  )77سراسري (   باشد؟ مي) LT( پريود و زمان انتظار تحويل 

صرف مورد انتظار در هر پريود بعـلاوه مـصرف مـورد انتظـار در زمـان                 ميانگين م (حداكثر موجودي منهاي    ) 1
 )انتظار تحويل كالا

 ميانگين مجموع مصرف مورد انتظار در هر پريود و زمان انتظار تحويل كالا) 2

 ميانگين مصرف مورد انتظار در هر پريود به علاوه مصرف مورد انتظار در زمان انتظار تحويل كالا) 3

  دي منهاي ميانگين مجموع مصرف مورد انتظار در هر پريود و زمان انتظار تحويل كالاحداكثر موجو) 4

) Lead Time(با زمان انتظار تحويل كالاي ثابـت   تصادفي متغير يك صورت به كالايي مصرف نرخ .38
كـداميك از   . شـود   كه در هر دوره در يك سطح موجودي مشخص به اندازه ثابت سـفارش داده مـي                

  )77سراسري (   ورد اين كالا صحيح است؟ عبارات زير در م
 .باشد برابر نقطه سفارش مجدد مي) اطمينان(اختلاف حداكثر موجودي و سطح ذخيره ايمني ) 1

معـرف مـصرف مـورد انتظـار در هـر پريـود             ) اطمينان(اختلاف نقطه سفارش مجدد و سطح ذخيره ايمني         ) 2
 .باشد مي

 .باشد ح نقطه سفارش مجدد اين كالا ميبيشتر از سط) اطمينان(سطح ذخيره ايمني ) 3

معرف ميانگين تقاضا در زمان انتظار تحويل       ) اطمينان(اختلاف نقطه سفارش مجدد و سطح ذخيره ايمني         ) 4
  .باشد كالا مي

اگر مصرف اين   . برسد) E (حداكثر سطح يك به تا شود مي داده سفارش اي اندازه به سال هر كالايي .39
  )78سراسري (   باشد؟ ادفي باشد در اين صورت كدام گزينه صحيح ميكالا به صورت يك متغير تص

 .آيد سطح ذخيره ايمني از تفريق ميانگين مصرف سالانه از نقطه سفارش مجدد به دست مي) 1

سطح ذخيره ايمني از تفريق ميانگين مصرف مورد انتظـار سـالانه از حـداكثر سـطح موجـودي بـه دسـت                       ) 2
 .آيد مي

 .آيد  از مجموع ميانگين مصرف در زمان انتظار تحويل و ذخيره ايمني به دست مينقطه سفارش مجدد) 3

سطح ذخيره ايمني از تفريق ميانگين مصرف مورد انتظار در سال و زمان انتظـار تحويـل كـالا از حـداكثر                      ) 4
 .آيد سطح موجودي به دست مي
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  :است زير بصورت تحويل زمان در تقاضا احتمالي توزيع .40

  تقاضا در زمان تحويل  احتمال تقاضا
17%  30  
31%  31  
19%  32  
18%  33  
15%  34  

كمبود موجودي پـيش    % 85اي بايستي سطح سفارش قرار داده شود تا اينكه با احتمال              در چه نقطه    
  )78سراسري (  نيايد؟ 

1 (30  2 (32  3 (33  4 (34  

 ـ B   وA كـالاي  دو) مـصرف  سـرعت  (مصرف نرخ توزيع احتمالي تابع .41 وع نرمـال بـوده و   هـر دو از ن
 بيـشتر از كـالاي      Aميانگين آنها نيز باهم مساوي است، ولي مقدار واريانس در توزيع مصرف كالاي              

B در اين صورت در صورتي كه نقطه سفارش دو كالا برابر بـا يكـديگر در نظـر گرفتـه شـود                      .  است
 )78سراسري (  ... سطح قابليت اطمينان براي دسترسي به كالاي

1 (A كالاي  كمتر ازBاست .    
 . استAكمتر از كالاي ) 2

3 (A و  Bمساوي است .      
 .توان اطمينان داشت به هيچ يك از عبارات ذكر شده نمي) 4

كارخانه، تابع توزيع تقاضا در فاصله زماني تحويل براي يك كالا به شكل تابع يكنواخـت بـا                   يك در .42
صـد اطمينـان داشـته باشـيم كـه از            در 80خواهيم به ميزان      مي.  است 400حداقل صفر و حداكثر     

رسد با كمبود مواجه نخواهيم       دهيم، تا وقتي كه كالا به دستمان مي         اي كه كالا را سفارش مي       لحظه
  )78سراسري (   :در اين صورت بايد. شد

 . باشد320مقدار ذخيره اطمينان براي اين كالا برابر ) 1

 .باشد 80مقدار ذخيره اطمينان براي اين كالا برابر با ) 2

 . باشد80نقطه سفارش براي اين كالا برابر با ) 3

  . باشد320براي اين كالا برابر با ) re-order point(نقطه سفارش ) 4
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 باشـد،  مـي  سـال   واحد در   18000 مصرف ميانگين با تصادفي متغير يك صورت به كالايي تقاضاي .43
 تومان و زمـان انتظـار       5ر واحد    تومان، هزينه نگهداري سالانه ه     200 سفارش بار هر هزينه چنانچه
 درصد باشـد و مـصرف آن        85يك روز باشد و اگر سطح سرويس اين كالا در هر دوره             ) LT(تحويل  

  )78سراسري (   بصورت زير باشد، ميزان موجودي اطمينان اين كالا چند واحد است؟) LT(در زمان 
1 (5  2 (10    
3 (15  4 (18  

  )79سراسري (   حجم ظرف كوچك تر برابر كدام عبارت است؟ (Tow Bin) ظرفي دو سيستم يك در .44
 مصرف در طول دوره) 1

 .تر است بستگي به حجم ظرف بزرگ) 2

  (LT) مصرف در طول پيش زمان) 3

  به علاوه مقدار ذخيره اطمينان (LT)متوسط مصرف در طول پيش زمان ) 4

 تقاضـاي سـاليانه     Rاقتـصادي و    م مورد اعمال بـراي محـصولي، سيـستم دوره سـفارش             اگر سيست  .45
در صورتي كه مدت زمان تحويل محـصول        .  سفارش باشد   دوره Tو   زمان تحويل     مدت Lمحصول و   

  )87 و 79سراسري (افزايش يابد به شرط آنكه ساير عوامل ثابت باقي بمانند، كدام گزينه صحيح است؟ 
 .يابد ي كاهش ميحداكثر موجود) 1

 .يابد حداكثر موجودي افزايش مي) 2

 .كند حداكثر موجودي تغييري نمي) 3

Lكند مادامي كه حداكثر موجودي كاهش پيدا مي) 4 T باشد.  

 سـطح  مانـدن  ثابـت  و نگهـداري  هاي هزينه يافتن افزايش صورت در سفارش نقطه سيستم يك در .46
 )79سراسري (  ...  سال در كالا اين مبودك ميزان متوسط خدمت،

    .افزايش خواهد يافت) 2    .كاهش خواهد يافت) 1
  .ثابت باقي خواهد ماند) 4    .بيني نيست قابل پيش) 3

با افزايش يافتن مقدار سفارش اقتـصادي و ثابـت باقيمانـدن سـطح خـدمت، كـل هزينـه سـاليانه                       .47
 )79سراسري (  ... ها  موجودي

  .ثابت باقي خواهد ماند) 4  .بيني نيست قابل پيش) 3  .افزايش خواهد يافت) 2  .كاهش خواهد يافت) 1

45  40 35 30  25 20 5  
025/01/02/0 35/0 2/0 1/0025/0
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 واحد سفارش   Q رسد به اندازه     Sدر يك سيستم نقطه سفارش هر زمان سطح موجودي هر كالا به              .48
 نيز يك   (LT) يك متغير تصادفي و پيش زمان تأمين كالا          (D)مصرف روزانه اين كالا     . شود  داده مي 

متوسط سطح موجودي اين كالا در طول يـك سـال برابـر بـا كـدام رابطـه              . باشد  يمتغير تصادفي م  
 )79سراسري  (  است؟

1(Q
2  2(D LTQ  2  3(Q S

D LT
  2  4(Q

s D LT  2  

 برابـر يـك مـاه       )انبار به مواد رسيدن ات دادن سفارش موقع از زماني فاصله (محصولي تحويل مدت .49
 (Lead Time)تقاضاي محصول متغيري تصادفي و توزيع احتمالي آن در طي مـدت تحويـل   . است

مقدار هر بار سفارش اين محصول هميشه ثابـت و          .  واحد است  200به صورت يكنواخت بين صفر و       
كـه احتمـال كمبـود      سطح خدمت اين محصول طوري انتخـاب شـده اسـت            .  واحد است  120برابر  

در اين صورت كدام عبارت صـحيح       .  باشد 1/0موجودي در موقع رسيدن مواد سفارشي به انبار برابر          
  )79سراسري (  است؟ 

 . واحد است80 اين محصول (Safety Stock) موجودي اطمينان ) 1

  . واحد است30 اين محصول (Safety Stock) موجودي اطمينان ) 2
  . واحد است90 اين محصول (Safety Stock) موجودي اطمينان ) 3
  . واحد است60 اين محصول (Safety Stock) موجودي اطمينان ) 4

اگر زمان تحويل كالاي سفارش شده قطعي نباشد و توزيع به صورت جدول زير داشته باشـد و اگـر               .50
% 97تمال  عدد باشد، موجودي ذخيره اطمينان چقدر باشد تا حداقل با اح    20تقاضا در هر روز برابر      

  )79سراسري (  مواجه با كمبود نشويم؟  

 زمان تحويل  روز1  روز2  روز3  روز4  روز5  روز6
  احتمال  1/0 25/0 35/0 15/0  1/0 05/0

1 (39  2 (60  3 (61  4 (59  

 واحـد و هزينـه      50 واحد و مقدار سفارش آن در هر بـار ثابـت و برابـر                350مصرف ساليانه كالايي     .51
طبق جدول زيـر  (LT) باشد، مصرف اين كالا در طول پيش زمان   تومان مي10كمبود هر واحد آن 

هاي نگهداري بـه شـرط     نقطه سفارش مجدد اين كالا جهت حداقل كردن هزينه      .گزارش شده است  
  )79سراسري (    تومان تجاوز ننمايد چقدر است؟25هاي كمبود ساليانه از  آن كه هزينه
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1 (14  2 (15  
3 (16  4 (17  

بـا افـزايش يـافتن      . باشـد   مي) كنترل موجودي مقداري  (كالا، نقطه سفارش     يك دهي  سفارش روش .52
 )80سراسري (  . يابد مي. . . دهي اين كالا  هاي سفارش هزينه

  متوسط كمبود ساليانه كاهش) 2  نقطه سفارش مجدد كاهش) 1
  احتمال مواجه شدن با كمبود كاهش) 4   مقدار ذخيره احتياطي افزايش)3

متوسط ميزان موجودي كالا در لحظـه دريافـت سـفارش           ) TOW-BIN(در يك سيستم دو ظرفي       .53
    )80سراسري (  جديد چه مقدار است؟

    تر  برابر نصف حجم ظرف كوچك) 2    برابر صفر ) 1
  تر، بيشتر ف حجم ظرف كوچكاز نص) 4  تر، كمتر از نصف حجم ظرف كوچك) 3

 )80سراسري (.  بستگي دارد. . . در تعيين ميزان موجودي اطمينان براي يك كالا ميزان موجودي اطمينان به    .54

  تعداد سفارشات در سال) 2  هزينه خريد هر واحد كالا) 1
  توزيع مصرف كالا در مدت زمان تحويل) 4    مقدار سفارش كالا) 3

اگر سطح خدمت اين محصول     . مدت تحويل آن متغيري تصادفي است     تقاضا براي محصولي در طي       .55
 درصد باشد، آنگـاه كـدام عبـارت         90برابر  ) يعني احتمال نداشتن كمبود در موقع دريافت سفارش       (

  )80سراسري (  صحيح است؟ 
  .شود  درصد تقاضا برآورده مي90در هر دوره ) 1
  .شوند يرو م به  درصد مشتريان با كمبود رو10در هر دوره ) 2
  .دهد سفارش در يك دور كمبود رخ مي) بار( دور 10به طور متوسط در هر ) 3
  .شود رو مي به  درصد تقاضاي ساليانه با كمبود رو10به طور متوسط ) 4

 هفتـه فـرض     50سـال را    (اي آن اسـت        هفتـه  4در شركتي مقدار سفارش محصولي برابر تقاضـاي          .56
بـراي  ) دو بار سفارش  ( طور متوسط در دو دور سفارش        اين شركت مايل است در هر سال به       .) كنيد

احتمـال نداشـتن كمبـود در    (با توجه به اين اطلاعات سـطح خـدمت   . اين محصول كمبود رخ دهد  
 )80سراسري (  براي اين محصول چند درصد است؟  ) ع دريافت موادقمو

1 (84  2 (92  3 (96  4 (98  

 مصرف 10 11 12  13  14 15  16  17
 احتمال 1/0 2/0 2/0 15/0 15/0 1/0 07/0 03/0
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متغيـر  ) Lead Time(مان تدارك تحويل اين كـالا   واحد اما ز20مصرف روزانه كالايي ثابت و برابر  .57
  :باشد تصادفي و بر اساس جدول زير مي

 29 28 27  26  25  24  23  22 21 20 )روز(زمان تدارك 
 %3 %5 %8 %10 %12 %15 %20 %15 %7 %5  احتمال

 10در صورتي كه هزينـه نگهـداري هـر واحـد            .  واحد است  600مقدار سفارش اين كالا ثابت و برابر        
نقطه سفارش مجدد اين كـالا      .  تومان در سال باشد    4000مان در سال و كل هزينه نگهداري برابر         تو

  )80سراسري (   با كدام گزينه برابر است؟
1 (600   2 (580  3 (560  4 (540  

.  دوره گذشته در جدول زير نشان داده شـده اسـت           8تقاضاي روزانه و مدت زمان تحويل مربوط به          .58
اس متوسط تقاضا و حداكثر زمان تحويل قرار داده شود، موجودي اطمينـان             اگر نقطه سفارش بر اس    

  )80سراسري (   چقدر خواهد بود؟
  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8
  )واحد(تقاضاي روزانه   70  60  50  30  60  40  20  70
  زمان تحويل  4  5  3  7  6  4  5  6

1 (120  2 (100  3 (50  4 (30  

تقاضا براي اين محـصول در طـي        .  واحد است  1200ر  مقدار سفارش محصولي در هر بار ثابت و براب         .59
 43 برابـر  Xميانگين .  و توزيع احتمالي آن در جدول زير استXبرابر ) Lead Time(مدت تحويل 

اگـر موجـودي    . شـود    بـار در سـال سـفارش داده مـي          12اين محصول به طور متوسـط       . واحد است 
متوسـط در چنـد دور سـفارش يـك بـار             واحد باشد، آنگاه به طـور        37اطمينان براي اين محصول     

 )80سراسري (  دهد؟  كمبود رخ مي

100  80  60  40  20  10  X 

05/0 10/0 25/0 25/0 15/0 2/0 P{X=x} 

1 (10  2 (5  3 (12  4 (20  
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شود مصرف آن از توزيع نرمال تبعيت         شود كه فرض مي     در يك كارگاه قنادي نوعي مواد مصرف مي        .60
مـديريت سـطح    . باشـد  ليتر در هفته مي    5/3در هفته و انحراف معيار       ليتر   21نموده و ميانگين آن     

 7 روز و كارگـاه      2 درصد را در نظر دارد، مدت زمان سفارش تا تحويل اين مـواد برابـر                 90سرويس  
) نقطه سفارش مجـدد    (ROP استفاده شود، مقدار     FOSچنان چه از سيستم     . كند  روز هفته كار مي   
P(Z(چند ليتر است؟  ) 1/ 28 0 /  )80سراسري (  ) 9

1 (21  2 (85/8  3 (39/8  4 (12/6  

بينـي   پـيش . شـود  استفاده مي) F.O.S) Fixed order size موجودي سيستم از اي كارخانه انبار در .61
 تن بوده و با توجـه بـه ارقـام گذشـته و اسـتفاده از روش                  3600تقاضا براي محصول در سال آينده       

 تن تخمين زده    30بيني براي تقاضاي يك ماه برابر         اندارد خطاي پيش  بيني، مقدار انحراف است     پيش
احتمـال كمبـود     (. درصـد باشـد    97مديريت كارخانه تصميم دارد كـه سـطح سـرويس           . شده است 
 تومان بوده و تخمين زده شده كـه هزينـه سـفارش    800قيمت هر تن محصول    )  درصد 3موجودي  

به علاوه هزينه انبارداري براي هر تـن محـصول در سـال         .  تومان باشد  3000دادن براي هر بار برابر      
 تومان براي هر تن در سال و نرخ بهـره قابـل قبـول بـراي             45 تومان، هزينه بيمه و ماليات       35برابر  

فاصله زماني از موقـع سـفارش       .  درصد در نظر گرفته شده است      20گذاري در موجودي برابر      سرمايه
 روز  15بار و آماده براي مصرف تقريباً ثابت بوده و در حـدود             دادن براي محصول تا رسيدن آن به ان       

با توجه به اطلاعات داده شده مقداري از محصول كه در هر بار بايـد سـفارش داده شـود و         . باشد  مي
منحني توزيـع تقاضـا را      (اينكه چه موقع عمل سفارش دادن بايد صورت گيرد به ترتيب كدام است              

Zنرمال فرض كنيد و 0/97 1/  )81سراسري (   )88

  )190 و نقطه سفارش 310رش سفا مقدار) (2  )190 و نقطه سفارش 300مقدار سفارش ) (1
  )290 سفارش نقطه و 500 سفارش مقدار) (4  )195 و نقطه سفارش 250مقدار سفارش ) (3

 است؟  تن ندچ شده، داده سرويس سطح به توجه با اطمينان موجودي مقدار ،61 مسأله به توجه با .62

  )81سراسري (  54) 4  42) 3  40) 2  38) 1

بـه طـور متوسـط در        دادن سـفارش  و موجودي نگهداري هاي هزينه مجموع ،61 مسأله به توجه با .63
 )81سراسري (  سال چند تومان است؟ 

1 (81600  2 (82800  3 (38600  4 (87000    
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) Lead Time. (اسـت   واحـد 1800 سـاليانه  تقاضاي ميانگين و است متغيري محصولي براي تقاضا .64
. باشـد   اين محصول يك ماه و انباشته تابع توزيع تقاضا در طي مدت تحويل مطابق شـكل زيـر مـي                   

اگر قرار باشد كه احتمـال كمبـود        .  واحد است  100مقدار سفارش اين محصول هميشه ثابت و برابر         
ايـن   ) Safety stock( درصـد باشـد، آنگـاه موجـودي اطمينـان      10در موقع دريافت هـر سـفارش   

 )81سراسري (  محصول چند واحد است؟

1 (30  
2 (110  
3 (80  
4 (130      

 تابع يعني. (است واحد 300 و 100 بين يكنواخت آن تحويل مدت طي در محصولي تقاضاي توزيع .65
Xآن چگــالي 100 300،f (x)  1

 واحــد 1200متوســط تقاضــاي ســاليانه ايــن محــصول ) 200

اگر موجودي اطمينـان ايـن   .  واحد است60مقدار هر بار سفارش اين محصول ثابت و برابر    . باشد   مي
كـه در   ) دفعات سفارش (هاي سفارش      واحد باشد آنگاه به طور متوسط تعداد دوره        80محصول برابر   

 )81سراسري (  دهد، با كدام گزينه برابر است؟ آنها كمبود رخ مي

1 (1  2 (2  3 (4  4 (10  

 و  mمقدار ميـانگين برابـر بـا        . براي يك كالا تابع توزيع احتمالي مصرف تقريباً به شكل نرمال است            .66
.  تعيـين شـده اسـت      opنقطه سفارش اين كالا برابـر بـا         .  است Sانحراف معيار مقدار مصرف برابر با       

انـد، ولـي مقـدار       اخيراًٌ انبار اعلام نموده كه گر چه مقادير ميانگين و نقطه سـفارش تغييـر ننمـوده                
در ايـن صـورت كـدام اظهـار نظـر در مـورد قابليـت                . انحراف معيار مصرف كالا كاهش يافته اسـت       

  )81سراسري (  اطمينان به موجودي كالا صحيح است؟
 .افزايش يافته است) 1

 .تغيير ننموده است) 2

 .كاهش يافته است) 3

 .اشد ممكن است كاهش يا افزايش يافته بopبا توجه به مقدار ) 4

اگـر  .  پريود گذشته در جـدول زيـر مـنعكس اسـت          8تقاضاي روزانه و مدت زمان تحويل مربوط به          .67
نقطه سفارش را بر اساس ماكزيمم تقاضا و متوسط زمان تحويل قرار دهيم موجودي اطمينان چقدر      

  )81سراسري (  خواهد بود؟ 

x 

F(x) 

1  
5/0  

100  200  30
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  پريود  1  2  3  4  5  6  7  8
 )واحد(تقاضاي روزانه  70 60 30 40 50 60 50 40
 زمان تحويل  4  7  3  5  6  5  7  3

1 (125  2 (100  3 (96  4 (85  

نمايد و    مدت زمان تحويل كالاي سفارشي قطعي نبوده و از توزيعي به صورت جدول زير پيروي مي                .68
% 89 عدد باشد موجودي ذخيره چقدر بايد باشد تا حداقل با احتمـال              30اگر تقاضا در هر روز برابر       

  )81سراسري (  مواجه با كمبود نشويم؟ 

 مدت تحويل  2  3  4  5  6  7  8  9  روز10  روز12
  احتمال1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0 1/0  1/0  1/0

1 (54  2 (98  3 (102  4 (114  

 )82سراسري (  : اگر مقدار سفارش افزايش يابد آنگاه ) F.O.Q (سفارش نقطه سيستم يك در .69

  .يابد افزايش ميسطح خدمات ) 2  .يابد تعداد كمبود در سال كاهش مي) 1
  .كند موجودي اطمينان كاهش پيدا مي) 4  .تعداد كمبود در سال افزايش مي يابد) 3

  )82سراسري (  است؟  صحيح زير   عبارات از يك   كدام ريسك سطح با ارتباط در .70
  .شود تقاضا برآورده نمي% 90يعني در انتهاي هر دور سفارش % 10احتمال كمبود ) 1
  .شود تقاضا برآورده نمي% 10ي در انتهاي هر دور سفارش يعن% 10احتمال كمبود ) 2
  .شود برو مي يعني در هر ده دور سفارش به طور متوسط يك سفارش با كمبود رو% 10احتمال كمبود ) 3
 كدام هيچ) 4

مقدار سفارش در هر بار     . شود  استفاده مي ) F.O.S (ثابت سفارش سيستم مشي خط از محصولي براي .71
 كيلـوگرم   10اگر مديريت، موجودي اطمينان را براي اين محـصول          . كيلوگرم است  100ثابت و برابر    

  )x(E=(80: (در نظر گرفته باشد و توزيع احتمالي تقاضا طي مدت تحويل به شرح جدول زير باشد

120 110 100 90  80  70  60  50  40  x 

1/0  1/0  1/0  1/0 2/0  1/0 1/0 1/0 1/0 P(x) 

 )82سراسري (   :حصول برابر است آنگاه نقطه سفارش براي اين م

   كيلوگرم110) 4  كيلوگرم100) 3   كيلوگرم90) 2   كيلوگرم80) 1
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 اگـر . است زير منعكس  جدول در گذشته ماه 8 به مربوط تحويل زمان مدت و روزانه تقاضاي ميزان .72
 موجـودي  ميـزان  شـود،  داده قـرار  تحويـل  زمـان  ماكزيمم و تقاضا متوسط اساس بر سفارش نقطه

  )82سراسري (  بود؟  خواهد واحد چند ذخيره
  پريود  1  2  3  4  5  6  7  8
  )واحد(تقاضاي روزانه   30  60  50  30  60  50  70  50
  )روز(مدت زمان تحويل   6  5  7  3  6  5  4  4

1 (180  2 (150  3 (200  4 (100  

زمان تهيه ايـن كـالا      .  واحد است  15 واحد و مصرف روزانه آن       220مقدار سفارش اقتصادي كالايي      .73
)LT (      نقطه سـفارش مجـدد      .  روز است  7 و انحراف معيار     25داراي توزيع نرمال با ميانگين)ROP (

z: ( درصد برابر است با95كالا براي سطح خدمت  /005 1/  )82سراسري (  )645

   واحد548) 4   واحد420) 3   واحد108) 2   واحد200) 1

صـورتي كـه تقاضـا نوسـان داشـته باشـد ميـزان              در  ) دوره ثابت سفارش  (اي    در سيستم مرور دوره    .74
  )82سراسري (  : حداكثر موجودي برابر است 

 ميزان تقاضا طي دوره سفارش به علاوه موجودي ذخيره) 1

 ميزان تقاضا طي دوره سفارش منهاي تقاضاي زمان تحويل ) 2

 ميزان تقاضا طي مدت زمان مدت تحويل به علاوه موجودي ذخيره) 3

 ي زمان تحويل و دوره سفارش به علاوه موجودي ذخيرهميزان تقاضا ط) 4

  )82سراسري (  :  را در نظر بگيريدFOIيا ) T،R( و FOSيا ) Q،r(دهي  دو سيستم سفارش .75
 .براي يك سطح خدمت مشخص، در دو سيستم موجودي اطمينان يكسان است) 1

 .در يك سطح خدمت مشخص متوسط مقدار كسري ساليانه دو سيستم برابر است) 2

 .است) T،R(بيشتر از سيستم ) Q،r(براي يك سطح خدمت مشخص، كل هزينه نگهداري سيستم ) 3

كمتر از سيستم   ) Q،r(براي يك سطح خدمت مشخص، متوسط كسري در يك دوره سفارش براي سيستم              ) 4
)T،R (است.  
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 LTزمـاني   كالايي به دو برابر افزايش يابد و مـصرف ايـن كـالا در هـر واحـد      Lead Timeچنانچه  .76
داراي توزيع نرمال باشد، با ثابت نگه داشـتن سـطح خـدمت ايـن كـالا، نقطـه سـفارش مجـدد آن                        

)ROP :(  ) 82سراسري( 

  .ثابت باقي خواهد ماند) 2  .به نصف كاهش خواهد يافت) 1
  . برابر افزايش خواهد يافت2كمتر از ) 4  . برابر افزايش خواهد يافت2بيشتر از ) 3

اسـت و بـراي ايـن       )  بـه روز   t4) t و انحـراف معيـار     t10نرمال با ميـانگين     تقاضا براي محصولي     .77
 19مدت تحويل براي اين محصول . شود استفاده مي) F.O.I(محصول از سيستم سفارش دوره ثابت    

ي اگر مديريت، ضـريب اطمينـان را بـرا      . باشد   روز مي  30روز و فاصله زماني بين دو سفارش متوالي         
 در نظر گرفته باشد آنگاه حداكثر موقعيـت موجـودي بـراي ايـن محـصول چقـدر             5/1اين محصول   

 )82سراسري (  است؟ 

1 (532  2 (490  3 (342  4 (300  

 واحد از كالايي دارد، سوابق توزيع زمان تحويل كالا در جـدول          6ه نياز به    تهر هف  صنعتي واحد يك .78
يا بيشتر دچار كمبود نشويم نقطه سفارش و        % 95تمال  اگر بخواهيم با اح   . زير نشان داده شده است    

 )83سراسري (   ميزان موجودي اطمينان چقدر خواهد بود؟ 

1 (2/6  

2 (4/8 

3 (8/10 

4 (6/12  

 
  )هفته(مدت زمان تحويل   تكرار
14  4  
18  5  
12  6  
6  7  

. رديده است  دوره گذشته در جدول زير منعكس گ       10تقاضاي روزانه و مدت زمان تحويل مربوط به          .79
اگر نقطه سفارش بر اساس حداكثر مصرف در فاصله زماني تحويل در نظـر گرفتـه شـود، موجـودي        

  )83سراسري (   اطمينان چقدر خواهد بود؟
  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  )واحد(تقاضاي روزانه  700 600 550 400 800 200 350 450 150 400
 )زرو(مدت زمان تحويل   3  2  5  4  1  3  6  2  1  3

   واحد620) 4   واحد780) 3   واحد820) 2   واحد1020) 1
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 دوره بررسي شده كه نتـايج آن بـه   100طي ) Lead Time(مقدار تقاضاي كالايي در زمان تدارك  .80
چنانچه تقاضاي كل در زمان تـدارك از توزيـع نرمـال      . صورت خلاصه در جدول زير داده شده است       
 درصد چـه مقـدار خواهـد        90صول براي سطح سرويس     پيروي كند، مقدار ذخيره اطمينان اين مح      

/بود؟  /( )Z =0 9 1  )83سراسري (   28

  مقدار مصرف در زمان تدارك  100  120  135  140  145

  فراواني  5  30  40  15  10

   واحد35تقريباً ) 4   واحد24تقريباً ) 3   واحد20تقريباً ) 2   واحد14تقريباً ) 1
  

شود و مقدار سـفارش در هـر بـار            استفاده مي ) FOS(يستم سفارش ثابت    مشي س   براي محصولي از خط   
 كيلـوگرم در  10اگر مديريت موجودي اطمينان را براي ايـن محـصول   .  كيلوگرم است 100ثابت و برابر    

 =80E(X). نظر گرفته باشد و توزيع احتمال تقاضاي طي مدت تحويل به شرح جدول زير باشد

120  110  100  90  80  70  60  50  40  X 

1/0  1/0  1/0  1/0  2/0  1/0  1/0  1/0  1/0  P(x)  

 كيلوگرم است آنگاه تعداد دفعات كمبود در        4000با فرض اينكه تقاضاي ساليانه براي اين محصول          .81
  )83سراسري (  : سال براي اين محصول برابر است با

   بار 8) 4   بار12) 3   بار16) 2   بار24) 1

  )83سراسري (  :  سفارش حداكثر برابر است بامقدار) Tow-Bin(در يك سيستم دو ظرفي  .82
  حجم ظرف بزرگتر) 1
  مجموع حجم دو ظرف) 2
  مصرف در طول يك دوره) 3
  )LT(حجم ظرف بزرگتر به علاوه مصرف در فاصله زماني تحويل كالا ) 4

 واحد و مقدار سفارش اين محصول در هر بار ثابت و برابـر              7200تقاضا براي محصولي ساليانه برابر       .83

تقاضـا  . باشـد    تومان مـي   50هزينه نگهداري هر واحد اين محصول در سال برابر          .  واحد است  2400

باشـد    مـي t100 و انحراف معيار t600براي محصول در طي مدت تحويل متغير تصادفي با ميانگين      

)t  توانـد بـا صـرف        در حال حاضـر ايـن شـركت مـي         .  ماه است  3مدت تحويل اين قلم برابر      )  به ماه
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.  تومان براي هر سفارش مدت تحويل را از سه ماه به يك مـاه كـاهش دهـد                  5000ي معادل   ا  هزينه

K) تعيين كرده باشد2/1اگر مديريت ضريب اطمينان را برابر   Z ) 1/  به نظر شما كدام مـدت  2

 )84سراسري (  تر است؟  تحويل مناسب

  .تر است تحويل يك ماه مناسبمدت ) 2  . ماه فرقي ندارد3مدت تحويل يك ماه با ) 1

  .تر است  ماه مناسب3مدت تحويل ) 4  .تر است مدت تحويل دو ماه مناسب) 3

. شـود   دهي استفاده مـي     در سفارش )  R,T(مشي    يا خط ) F.O.I(مشي دور ثابت      براي محصولي از خط    .84
 بـه  t) tمـدت   ماه است و تقاضا براي اين محصول در طـي     4فاصله زماني بين دو سفارش متوالي برابر        

اگر مديريت موجودي اطمينان را برابر صـفر        .  باشد t150 و انحراف معيار     t1500نرمال با ميانگين    ) ماه
 )84سراسري (  در نظر گرفته باشد، آنگاه تعداد دفعات كمبود در سال براي اين محصول چقدر است؟                      

   بار4) 4   بار3) 3  بار  5/1) 2   بار5/0) 1

 واحـد   100 واحد و مقدار سفارش اين محصول ثابت و برابـر            1000صولي  تقاضاي ساليانه براي مح    .85
 انتخاب كرده باشد و تقاضا در طي 2اگر مديريت متوسط تعداد دفعات كمبود در سال را برابر   . است

مدت تحويل متغيري تصادفي با توزيع احتمالي به شرح جدول زيـر باشـد، آنگـاه ميـانگين كمبـود                    
  )84سراسري (   ساليانه محصول چقدر است؟

140 130 120 110 100 Xتقاضا   
2/0  2/0  2/0  2/0  2/0  )x(Pاحتمال تقاضا  

   واحد20) 4   واحد14) 3   واحد4) 2   واحد2) 1

 واحد در سال و فاصله زماني بين دو سـفارش متـوالي ايـن محـصول                 12000تقاضا براي محصولي     .86
)  بـه مـاه  t) t است و تقاضا در طـي مـدت    ماه6مدت تحويل اين قلم براي .  ماه است3ثابت و برابر    

اگر سطح خدمت از طرف مـديريت طـوري         .  است t200 و انحراف معيار   t1000نرمال با ميانگين    
K) باشـد  2/1تعيين شـده باشـدكه ضـريب اطمينـان برابـر             Z ) 1/  آنگـاه حـداكثر موقعيـت       2

 )84 سراسري(   موجودي چقدر است؟ 

1 (3416  2 (9720  3 (3720  4 (10440  
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     هاي زير صحيح است؟  يك از گزاره  كدام) r,Q(مشي   يا خطFOSمشي مقدار سفارش ثابت  در خط .87
 )84سراسري (      . استrحداقل موقعيت موجودي برابر ) 1

 .حداقل موقعيت موجودي برابر صفر است) 2

 . استSSحداقل موقعيت موجودي بين صفر و ) 3

 .است) SS(حداقل موقعيت موجودي برابر موجودي اطمينان ) 4

)تقاضا در مدت زمان تحويل براي كالايي داراي توزيع يكنواخت در فاصله          .88 , )10 هزينه هر واحد .  است30
اگـر سيـستم مقـدار      . كسري چهار واحد پول، هزينه نگهداري هر واحد كالا در سال دو واحد پول اسـت               

ارش اجرا شود و متوسط تعداد دفعات سفارش در سال ده بار به دست آمده باشد، مقدار بهينـه                   ثابت سف 
  )85 و 84سراسري (  هاي مواجهه با كسري و نگهداري چقدر است؟  موجودي اطمينان با توجه به هزينه

SSواحد كالا) 1 10    2 (واحد كالاSS  6 / 6  
SSواحد كالا) 3    . را تعيين كردSSتوان مقدار بهينه نمي) 4    9

هاي بخش كنترل موجودي داراي تـابع   مصرف در فاصله زماني تحويل يك نوع كالا، بر اساس بررسي       .89
 150ايـن كـالا برابـر     بوده و نقطـه سـفارش   20 و انحراف معيار 100توريع مصرف نرمال با ميانگين   

دهد كه تابع توزيع به همان صـورت نرمـال و بـا               هاي انبار نشان مي     اخيراً بررسي . تعيين گرداده است  
  )84سراسري (  : در اين شرايط  .  رسيده است25باشد ولي انحراف معيار در مصرف به     مي100ميانگين 

 .قابليت اطمينان براي دسترسي به كالا كاهش يافته است) 1

 .تغييري در سطح قابليت اطمينان حاصل نشده است) 2

 .قابليت اطمينان براي دسترسي به كالا افزايش يافته است) 3

 .قابليت اطمينان ممكن است افزايش يافته يا كاهش يافته باشد) 4

اگـر مقـدار سـفارش برابـر     . شـود  براي محصولي از سيستم سفارش مقدار سفارش ثابت استفاده مي     .90
  و انحـراف معيـار     t5 روز و تقاضا نرمال با ميـانگين       6و مدت تحويل محصول برابر       واحد باشد    100

t3   باشد )t  انتخاب كرده باشد آنگـاه حـداكثر        30و مديريت، موجودي اطمينان را برابر       )  به روز 
 )85سراسري (   با توجه به تغييرات تصادفي تقاضا چقدر است؟موجودي در دست اين قلم  

  . واحد است80برابر ) 2  . واحد است160كوچك تر يا مساوي ) 1
  . واحد است30برابر ) 4  . واحد است60كوچك تر يا مساوي ) 3
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براي . است) 100 ,200(تقاضا براي محصولي در طي مدت تحويل داراي توزيع يكنواخت در فاصله              .91
اگر سـطح خـدمت را بـراي        . شود  استفاده مي ) FOS(صول از خط مشي مقدار سفارش ثابت        اين مح 

مجموع موجودي در دست    (در نظر گرفته باشند آنگاه حداقل موقعيت موجودي         % 85محصول براي   
 )85سراسري  (  چقدر است؟ ) و در راه

   واحد185) 4  صفر واحد) 3  .منفي است) 2   واحد100) 1

 درصد كدام يـك از جمـلات   40به ميزان ) lead time(كاهش زمان تدارك به طور كلي در صورت  .92
 )85سراسري (  زير صحيح است؟ 

          .كندهزينه سيستم موجودي تغييري نمي) 1
  .هزينه سيستم موجودي افزايش خواهد يافت) 2
    .يابد  درصد كاهش مي40هزينه سيستم موجودي دقيقاً ) 3
  .اهش خواهد يافت ولي مقدار آن بستگي به ساير پارامترها دارددر مجموع هزينه سيستم موجودي ك) 4

تقاضـا بـراي محـصول    . شـود  اسـتفاده مـي  ) FOS(براي محصولي از خط مشي مقدار سفارش ثابت   .93

اگـر بـراي ايـن      . باشـد   مـي )  به ماه  t120) t و انحراف معيار   t1000داراي توزيع نرمال با ميانگين      
.  واحد باشد  1000ي اطمينان در نظر نگرفته باشيم و مقدار سفارش در هر بار برابر              محصول موجود 

 )85سراسري (  به نظر شما متوسط تعداد دفعات كمبود در سال چقدر است؟  

   بار12) 4   بار9) 3   بار6) 2   بار4) 1

يـر  تقاضا براي محصولي در طي مدت تحويل متغيري تصادفي با توزيع احتمالي به شـرح جـدول ز                  .94
 واحد 10اگر مديريت موجودي اطمينان را برابر .  استQمقدار سفارش در هر بار ثابت و برابر      . است

 )85سراسري (  در نظر گرفته باشد ميانگين كمبود در يك دوره چقدر است؟  
 

160  150  140  130  120  110  100  Xتقاضا   
1/0  1/0  2/0  2/0  2/0  1/0  1/0  )x(Pاحتمال تقاضا   

E (X) E (D) 130  
   واحد31) 4   واحد 20) 3   واحد7) 2   واحد3) 1
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 8مدت تحويل اين محـصول  . شود دهي استفاده مي در سفارش) FOI(براي محصولي از خط مشي دور ثابت         .95
 و  t1000نگين   نرمال با ميـا    tتقاضا در طي مدت   .  ماه است  8ماه و فاصله زماني بين دو سفارش متوالي برابر          

) مجمـوع موجـودي در دسـت و در راه         (اگر حداكثر موقعيت موجودي     )  به ماه  t( است   t100انحراف معيار 
 )85سراسري (   واحد باشد به نظر شما متوسط موجودي محصول چقدر است؟    16800اين محصول براي   

  د واح8800) 4   واحد8400) 3   واحد6000) 2   واحد4800) 1

)تقاضا براي محصولي در طي مدت تحويل داراي توزيع يكنواخت در فاصله          .96 , )100 بـراي  .  است200
اگر تعداد دفعات سـفارش در      . شود   استفاده مي  FOSاين محصول از خط مشي مقدار سفارش ثابت         

نگـاه موجـودي    بـار باشـد آ     2 بار باشد و متوسط تعداد دفعات كمبـود در سـال برابـر               10سال برابر   
 )85سراسري (  اطمينان اين محصول چقدر است؟

   واحد 50) 4   واحد30) 3   واحد20) 2  .صفر است) 1
  

 :آوري شده است  دورة سفارش جمع5در يك سيستم نقطة سفارش اطلاعات زير براي 

  دورة سفارش  1  2  3  4  5
  متوسط مصرف روزانه  12  20  18  15  25
  )روز( زماني تحويل  فاصلة  5  6  9  3  7

 )85سراسري (  بيني برابر چقدر است؟  موجودي اطمينان برحسب حداكثر مصرف قابل پيش .97

   واحد113) 4   واحد 67) 3   واحد54) 2   واحد42) 1

شود نرمال با ميانگين   اجرا ميFOSمصرف كالايي در يك سيستم نگهداري موجودي كه به صورت  .98
% 90 روز و سـطح خـدمت        16زمـان تحويـل      واحد در روز است اگر مدت        5 و انحراف معيار     100

K.مورد نظر باشد موجودي اطمينان حدود چند واحد خواهد بود   0 / 9 1/  )86سراسري (   28

1 (25  2 (80  3 (100  4 (130  

 )86سراسري (  هاي زير صحيح است؟   كدام يك از عبارت .99

  .ست اFOIتر از سيستم   هميشه متوسط موجودي بيشFOSدر سيستم ) 1
تري براي يـك سـطح خـدمت مـشخص       با دريافت تدريجي، موجودي اطمينان بيش     FOSدر يك سيستم    ) 2

  .لازم خواهد بود
  . با شرايط مشابه استFOSتر از سيستم   هميشه حداكثر موقعيت موجودي كمFOIدر سيستم ) 3
ري نـسبت بـه   ت ـ  با دريافت تدريجي، موجودي اطمينـان كـم        FOSبراي سطح خدمت مشخص در سيستم       ) 4

  . با شرايط مشابه لازم خواهد بودFOIسيستم 
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 )86سراسري (   :تر شود آنگاه  اگر مدت تحويل براي محصول طولاني FOSيا  ) r,Q(مشي  در خط .100

  .شود تر مي ميانگين موجودي در دست براي محصول كم) 1
  .كند ميانگين موجودي در دست براي محصول فرقي نمي) 2
  .ست براي محصول بستگي به مقدار سفارش داردميانگين موجودي در د) 3
  .شود ميانگين موجودي در دست براي محصول بيشتر مي) 4

R)مشي  در خط  .101 ,T)  و يا FOI              وقتي كه تقاضا داراي توزيع نرمال است، فرض كنيد كـه انحـراف 
ميانگين فاصـله زمـاني بـين دو بـار كمبـود           (bT مقدار  و 100 برابر   R واحد و مقدار     3معيار برابر   

 باشـد   5/3حال اگر مقدار واقعي انحراف معيـار برابـر          .  سال تخمين زده شده است     5برابر  ) متوالي
 )86سراسري (   :آنگاه

    .يابد  افزايش ميbTمقدار واقعي) 1
T بستگي بهbTمقدار واقعي) 2 Lشود  دارد و در آن تغييري ايجاد نمي.  
  .يابد  كاهش ميbTمقدار واقعي) 3
  .شود  بستگي به سطح خطر دارد و در آن تغييري ايجاد نميbTمقدار واقعي) 4

 )86سراسري (   ميانگين تعداد دفعات كمبود در سال صحيح است؟                   bNهاي زير براي         گزاره  كدام يك از        .102

1(bNتنها بستگي به توزيع تقاضا در سال دارد .  
2(bNبراي محصولات مختلف تنها بستگي به سطح خطر دارد .  
3(bNبراي محصولات علاوه بر سطح خدمت بستگي به ساير پارامترها دارد .  
4(bNبراي محصولات مختلف تنها بستگي به تعداد دفعات سفارش در سال دارد .  

 و 30 ( براي كالايي داراي توزيع يكنواخـت در فاصـلة  ) Lead time( زماني تحويل  تقاضا در فاصلة .103
 مورد نظر باشد در سيستم مقدار ثابت سفارش، نقطة سفارش و            95/0است اگر سطح خدمت     ) 10

 )86سراسري (  موجودي اطمينان چقدر بايد باشد؟

     واحد كالا7 و موجودي اطمينان 22نقطة سفارش ) 1
   واحد كالا10 و موجودي اطمينان 25نقطة سفارش ) 2
     واحد كالا5/8ينان  و موجودي اطم5/28نقطة سفارش ) 3
   واحد كالا9 و موجودي اطمينان 29نقطة سفارش ) 4
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Tدهي براي محصولي بدين طريق اسـت كـه در هـر دوره ثابـت         خط مشي سفارش   .104 )T  )مـاه 3
متوسـط  . ود واحد ش600شود تا سطح موقعيت موجودي اين محصول برابر     آنقدر سفارش داده مي   

tبـه ترتيـب   )  بـه مـاه    t(و انحراف معيار تقاضاي اين محصول در مـدت           t 100 و t 10 
 )87سراسري (   :با توجه به اطلاعات فوق، متوسط موجودي اين محصول برابر است با. باشد مي

   واحد500) 4   واحد350) 3  د واح300) 2   واحد250) 1

متوسـط  .  واحد اسـت   300 و   100توزيع تقاضاي محصول در طي مدت تحويل آن يكنواخت بين            .105
 واحـد و موجـودي      60 واحد، مقدار هر بـار سـفارش آن برابـر            1200تقاضاي ساليانه اين محصول     

 )87سراسري ( :سطح خدمت اين محصول برابر است با. باشد  واحد مي80اطمينان اين محصول برابر 

   درصد90) 4   درصد85) 3   درصد95) 2   درصد80) 1

 واحـد و طـول      5داراي توزيع پواسان بـا متوسـط        ) LT(مصرف يك كالا در هر روز از پيش زمان           .106
. شـود   دهي اين كالا از سيستم دو ظرفي استفاده مي          براي سفارش . باشد   روز مي  3پيش زمان برابر    

 )87سراسري (   :است باحداقل ظرفيت ظرف كوچك تر برابر 

   واحد22) 4   واحد15) 3   واحد9) 2   واحد5) 1

اگر مدت زمان تحويل . باشد  كيلو در روز مي100در يك مؤسسه تقاضا براي محصول ثابت و برابر           .107
 بـه    روز باشـد، 4 و انحراف معيـار  10براي هر سفارش متغيري تصادفي از توزيع نرمال با ميانگين          

  درصـد مقـدار نقطـه سـفارش و موجـودي اطمينـان چقـدر اسـت؟                 90 نظر شما با سطح خدمت    
P {u } 1/ 28 0 /  )88سراسري (  9

  512 و 1512) 4  400 و 1400) 3  128 و 1128) 2  90 و 1090) 1

باشد متوسط تقاضـا در        كيلو مي  800در يك مؤسسه مقدار سفارش محصول در هر بار ثابت برابر             .108
 كيلـو باشـد و      350اگر نقطه سفارش مجدد اين محـصول        . و است  كيل 200طي مدت تحويل برابر     

 تومـان باشـد، آنگـاه هزينـه سـاليانه نگهـداري             10هزينه نگهداري هر كيلوي محـصول در سـال          
 )88سراسري (  موجودي اين محصول برحسب تومان چقدر است؟ 

1 (2000  2 (3500  3 (5500  4 (7500  
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 )88سراسري (  كدام عبارت درست است؟) Two bin system(در مورد سيستم دو ظرفي  .109

  .تر از نقطه سفارش است در يك سيستم مقدار سفارش كم) 1
  .هاي مرور دائم است اين سيستم حالت خاصي از سيستم) 2
  .اي است هاي مرور دوره اين سيستم جزء يكي از سيستم) 3
  .در اين سيستم مقدار موجودي در دست هميشه برابر صفر است) 4

مـديريت مايـل    . اسـت % 90 واحد و سطح خدمت اين محصول        128نان محصولي   موجودي اطمي  .110
تقاضا براي محصول در طـي مـدت تحويـل نرمـال بـا              . افزايش دهد % 95است سطح خدمت را به      

طمينـان چقـدر    در اين صورت مقدار تغيير در موجـودي ا        .  است L و انحراف معيار   Lميانگين
uخواهد بود؟  ~ N ( ,  )88سراسري (  10(

    .يابد  واحد افزايش مي37) 1
  .يابد  واحد افزايش مي27) 2
      .يابد  واحد كاهش مي20) 3
  .كند تغييري پيدا نمي) 4

R)ر خط مشي د .111 ,T))   خط مـشيFOI مقـدار R  T و600  تقاضـا بـراي ايـن    .  مـاه اسـت  3

tمحصول متغيري تصادفي با ميانگين     t 100   و انحراف معيار t t 10    اسـت )t    بـه مـاه  .(
هاي زير اگر مدت تحويل برابر يك ماه باشد در مـورد موجـودي اطمينـان ايـن                    كدام يك از گزاره   

 )88سراسري (  محصول صحيح است؟

   واحد400) 4   واحد300) 3   واحد 200) 2   واحد 500) 1

 واحـد   100 واحد و مقدار سفارش اين محصول ثابت و برابر           1000تقاضاي ساليانه براي محصولي      .112
 انتخاب كرده باشـد و تقاضـا در         2اگر مديريت، متوسط تعداد دفعات كمبود در سال را برابر           . است

طي مدت تحويل متغيري تصادفي با توزيع احتمال بـه شـرح زيـر باشـد، آنگـاه ميـانگين كمبـود         
 )89سراسري (  ساليانه محصول چقدر است؟

1 (4  2 (40    
3 (6  4 (60  
  

65/1 28/1 04/1 k  
95/0 90/0 85/0 P{u k} 

  تقاضا  70  80 100 130
 تقاضااحتمال  3/03/0  2/0  2/0
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 مـاه  2بـراي محـصولي ثابـت و برابـر     ) فاصله زماني بين دو سـفارش متـوالي    (Tطول دوره سفارش   .113
توزيع تقاضاي ايـن محـصول در طـي         .  ماه است  2انتخاب شده است و مدت تحويل اين محصول نيز          

سطح خدمت ايـن  .  واحد است  20 واحد و انحراف معيار      100هر ماه متغير تصادفي نرمال با ميانگين        
p(z) است، متوسط موجودي محصول چقدر است؟         95/0محصول  ) ) 1/ 65  )89سراسري (  950/

1 (200  2 (433  3 (266  4 (466 

اگر احتمـال   . تابع توزيع تجمعي احتمال تقاضا در مدت زمان تحويل در شكل زير داده شده است               .114
 )89سراسري (   باشد مقدار ذخيره ايمني چقدر خواهد بود؟1/0كمبود برابر 

1 (13      
2 (35  
3 (21      
4 (48  

مدت تحويـل يكـي از      .  ماه تعيين شده است    3دوره ثابت بازنگري موجودي سه كالا در انبار برابر           .115
  د باشد، واح12000اگر تقاضاي ساليانه اين كالا ثابت و برابر   . اين كالاها ثابت و برابر يك ماه است       

 )89سراسري (  حداكثر موجودي اين كالا در انبار چند واحد خواهد بود؟  

1 (8000  2 (4000  3 (12000  4 (36000  

مدت تحويل متغيري تصادفي با توزيع نرمـال  .  كيلوگرم است50تقاضاي روزانه كالايي ثابت و برابر    .116
 90برابـر   ) اطمينان از موجودي  ميزان  (اگر سطح   . با ميانگين شش روز و انحراف معيار دو روز است         

Z)درصد باشد، نقطه سفارش مجدد اين كالا چند كيلوگرم خواهد بود؟        )0/9 1/  )89سراسري (  28

1 (428  2 (328  3(328 2  4(428 2  

 در نظـر گرفتـه     9/0را برابـر     اگر سطح خدمت     FOI يا   FOSهاي    هاي احتمالي با سياست     در مدل  .117
   دوره در سال داشته باشيم،200 واحد و 1500، با فرض اينكه ميانگين تقاضاي سالانه برابر          باشيم

 )89سراسري (   .كدام گزينه صحيح است

  . واحد كمبود در سال خواهيم داشت150به طور متوسط ) 1
  .شويم  دوره با كمبود مواجه مي3به طور متوسط در ) 2
  .توان در مورد كل تقاضاي برآورده نشده اظهارنظر كرد مين) 3
  .هاي كمبود اظهارنظر كرد توان در مورد متوسط تعداد دوره نمي) 4
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مـصرف ايـن كـالا در طـول زمـان           .  بار اسـت   10به طور متوسط تعداد سفارشات كالايي در سال          .118
اگر فاصله بـين دو كمبـود       .  واحد است  6 و انحراف معيار     20تحويل داراي توزيع نرمال با ميانگين       

: زمـان تـدارك   ( در اين صورت ميزان ذخيره احتياطي چقدر اسـت؟             سال باشد،  5به طور متوسط    
 )90سراسري  (  ) روز20

1 (SS Z   0/026 20   2 (SS Z   0/26 20  

3 (SS Z  0/26    4 (SS Z  0/026  

و چنانچـه    شـود  مـي  اسـتفاده  دائـم  مـرور  سياسـت  از كـالايي  دهي  سفارش براي موسسه، يك در .119
 تومـان،  6هزينه جبـران كمبـود هـر واحـد كـالا      . شود كمبودي بوجود آيد، كمبود كالا جبران مي 

 سيكل در سال    5دهي    هاي سفارش    تومان و تعداد سيكل    10هزينه نگهداري ساليانه هر واحد كالا       
موجودي اطمينان ايـن كـالا      . باشد  بصورت جدول زير مي   ) LT( مدت زمان تحويل     تقاضا در . است

  )91سراسري (  چند واحد است؟ 

 تقاضا در مدت تحويل 50  55  60  65  70 75
  احتمال 1/0 15/0 25/0 25/0 15/0 1/0

  صفر) 4  5/2) 3  5) 2  5/7) 1

وزيع احتمالي گسسته مطابق ، متغيري تصادفي بوده و داراي ت      )LT(تقاضا در مدت تحويل كالايي       .120
باشد، در هر سيكل به طور متوسط       % 90دهي به مشتريان برابر       اگر سطح خدمت  . جدول زير است  

  )91سراسري (  با چند واحد كمبود مواجه خواهيم شد؟ 

 تقاضا در مدت تحويل 40  45  50  55  60 65
  احتمال 1/0 15/0 25/0 25/0 15/0 1/0

1 (5/0  2 (5/2  3 (5/6  4 (5/7  

 مقـدار ذخيـره احتيـاطي    Bبا توزيع نمايي باشـد و  ) LT(متوسط مصرف در طول پيش زمان    Dاگر .121
 )Buffer  (  وROP   كدام عبارت در مورد        .  نقطه سفارش مجدد باشدB  وD  صحيح است؟   ) 91سراسري( 

1 (Bو D2  .ز يكديگرند مستقل ا (Bهمواره از Dكوچك تر است .  

3 (Bهمواره از D4  . بزرگ تر است (Bتواند از  ميDبزرگ تر باشد .  
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اصـله  دوره مـصرف و ف    . باشـد سيستم كنترل كالا در يك مؤسسه بر مبناي دوره ثابت سفارش مي            .122
مصرف روزانه كالا نيز داراي توزيـع نرمـال بـا           .  روز است  5 و   20زماني تحويل كالا به ترتيب برابر       

 درصـد، ميـزان موجـودي       90در سـطح اطمينـان      .  واحد اسـت   10 و انحراف معيار     100ميانگين  
zفرض كنيد( اطمينان كالا چقدر است؟  0/9 1/   )92سراسري (  .) است2

1 (8/126   2 (60  3 (8/26  4 (160  

سيــستم . باشــد يــك كــالا احتمــالي و ســاير پارامترهــا ثابــت مــي(Lead Time)زمــان تــأمين  .123
دهي اين كالا نقطه سفارش و كسري در طول زمان تأمين به صورت فروش از دست رفتـه                   سفارش

آنگـاه كـل   دهـي ايـن كـالا كـاهش يابـد        هاي سـفارش   اگر هزينه . باشدمي) كسري غير قابل جبران   (
   )92سراسري ( .يابد مي ........ هاي مواجه با كسري در سال        و كل هزينه   ........ هاي نگهداري در سال       هزينه 

   افزايش-كاهش) 2     ثابت -افزايش) 1
   غير قابل پيش بيني-كاهش) 4     ثابت-كاهش  )3

اگر .  واحد است  20  و انحراف معيار   100تقاضاي محصولي در هفته داراي توزيع نرمال با ميانگين           .124
 230 يك هفته و متوسط موجودي برابر (Lead Time) هفته و مدت تحويل 3دوره ثابت بازبيني 

  )92سراسري (  واحد در نظر گرفته شود، سقف موجودي چقدر بايستي باشد؟  
1 (380  2 (480  3 (530  4 (630  

 داشـته   SSاطمينـان برابـر     نرخ تقاضاي كالائي ثابت است ولي مديريت در نظر دارد كه يك موجودي               .125
 )93 سراسري(  گذارد؟  اين تصميم مديريت به چه دليل بوده و چه تأثيري در سيستم موجودي مي. باشد

  .يابد ها كاهش مي  احتمالي بوده و تعداد سفارش(LT)مدت تحويل ) 1
  .يابد هاي نگهداري افزايش مي  احتمالي بوده و هزينه(LT)مدت تحويل ) 2
  .يابد هاي خريد كاهش مي يش قيمت كالا در آينده وجود داشته و هزينهاحتمال افزا) 3
  .يابد هاي نگهداري افزايش مي احتمال افزايش قيمت كالا در آينده وجود داشته و هزينه) 4

 درصد، كـدام يـك از       95با سطح خدمت    ) نقطه سفارش (اي    در يك سيستم كنترل موجودي نقطه      .126
 )93 سراسري( صادق است؟ (ROP) و نقطه سفارش مجدد  (SS)ن عبارات زير در مورد ذخيره اطمينا     

SSهمواره) 1 ROP2    2 (هموارهSS ROP2است .  
SSهمواره) 3 ROP2ممكن است) 4   . استSS ROP2باشد .  
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كه خريـدار مجبـور بـه رعايـت         ) اي  نترل موجودي دوره  ك ((S,s,T)اي    در سياست سفارشات دوره    .127
دهي حذف گردد، چه تغييري در متوسط  در صورتي كه هزينه ثابت سفارش. باشد  ميTدوره ثابت 

 )93 سراسري(  موجودي حاصل خواهد شد؟

S : سقف سفارش  
s : گيري در مورد سفارش در پايان دوره سطح تصميم  
T : طول دوره  
    .يابد كاهش مي) 2    .يابد افزايش مي) 1
  .بستگي به پارامترهاي مسأله دارد) 4    .ثابت باقي خواهد ماند) 3

 100 و   600متوسط بيشترين و كمترين مقدار موجودي در لحظه دريافت سفارش به ترتيب برابر               .128
نقطـه سـفارش    . باشـد    روز مي  15 روز و متوسط مدت تحويل آن        20دوره مصرف كالا    . واحد است 

 )93 سراسري(  واحد است؟ مجدد كالا چند 

1 (275  2 (375  3 (475  4 (575  
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    1گزينه  .1
  :  هم حل كنيم اما در كل داريم7تونستيم توي فصل  اين سوال رو مي

R 120  
  :  داشتيم7اين نكته را از فصل 

D R
R

R D

 
 

  

  . خوريم  بيشتر شود به كمبود ميRي اگر ميزان تقاضا از يعن
  : پس داريم.  كمتر شود بايد تعدادي محصول نگهداري كنيمRو اگر ميزان تقاضا از 

  . باشد در سوال از ما كمبود خواسته شده و توزيع احتمالي داده شده گسسته مي

L L L L
D r

b(r) (D r)P (D D) (D r)P(D D)

( ) ( ) ( )




     

        

 
1

120
120 120 0 /1 140 120 0 /1 160 120 0 /1

  

          باشد          در يك دوره مي   0 2 4 6  

DN                                               :   در يك سال داريم
Q

  

Qميزان تقاضا به طور ميانگين                                                                             240  

D             60 0 / 2 80 0 / 2 100 0 / 3 120 0 /1 140 0 /1 160 0 /1 100  
  پس ميزان تقاضا در يك سال 

D

DN
Q

  

  

100 12 1200
1200 5240

  

B(r)               ميزان كمبود در يك سال  b(r) N     5 6 30  

  4گزينه  .2
  : مقدار ذخيره اطمينان برابر است با

DL

DL

DL

SS r SS

r SS






   
          

     

20
130 0 / 2 140 0 / 2 150 0 / 2 160 0 / 2 170 0 / 2 150

150 20 170
 

 )كمبود(
 )نگهداري(
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  1گزينه  .3
  . باشد  مي2 روز و انحراف معيار 40ين مدت تحويل داراي توزيع نرمان با ميانگ

LL ~ N ( , )  2 240   )مدت زمان تحويل (2
P P Z        / / /0 / 9 1 1 0 9 0 1 1 D) سطح خدمت (28    )روزانه (20

  : ذخيره اطمينان در صورتي كه داراي توزيع زمان باشد داريم

LSS Z D     1/ 28 20 2 51/ 2 

  2گزينه  .4

D ~ N ( t , ( t ) )  2 2100    ماهtدر 10
P Z    /0 / 9 0 1 1/ L             ماه 28 1  

  = T 3ماه 
  باشد   ميRحداكثر موقعيت موجودي همان 

  )باشد  ميFoIدقت كن سيستم مورد بررسي (

DL T DL TR Z ( )          100 3 1 1/ 28 10 3 1 425 / 6  

  3گزينه  .5
Q D

P P
 
    

40 400
1 0 /1 0 / 9

  

  :  را بدست آورد، يعنيrتوان  از اين طريق مي. باشد  مي9/0س سطح خدمت پ
r r

(D) D D

r

DL

f d d

D r

SS r 

  

   

      

  /

/

0 0

0

10 / 9 0 9100

0 9 90100
100 090 90 50 402

  

  3گزينه  .6
  ) = r 90. (باشد مي) نقطه سفارش مجدد (r حداقل موقعيت موجودي برابر FoSدر سيستم 

  )  دقت كنFoSدر سيستم (
r y(t) r Q

r

  
  90
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  4گزينه  .7
b(r)

Q
Q

    . شوند درصد تقاضاهايي كه با كمبود مواجه مي40

L DL D L Dr

L
L

b (r) (D r) f (D)d (D ) d

D ( ( ( ))D

( )

   

      

      

 
100 100

90
1002

10

190 100

1 11 10000 8100 90 100 9090 100 2100 2
1 1 1 11900 900 1000 5100 2 100 2

  

b(r)درصد   
Q

  5 1/ 2540 

  2گزينه  .8

)DN) احتمال كمبود( P) N
Q

    1)هاي كمبود تعداد دوره(  

  400 0 /1 140 

  2گزينه  .9
  . شدبا  ميFoSسيستم از نوع 

DL SS DL

Q

D SS

r

r

 


 
        

           
  
   

20
400 3

6 0 /05 7 0 /05 8 0 /05 9 0 /05
10 0 / 2 11 0 / 2 12 0 / 2 13 0 /05 14 0 /05 15 0 /05
16 0 /05 11

11 3 14

  

L LP(D r) P (D )      14 0 /05 0 /05 0   احتمال وجود كمبود1/

  3گزينه  .10
  ) دقت كن كه در سال خواسته شده يا در دوره(متوسط مقدار كمبود در دوره را خواسته 

L r

L L
D

L L

b(r) (D r)P(D D)

(D )P(D D) ( ) ( )

( )




  

        

   




16

14
14 14 14 0 /05 15 14 0 /05

16 14 0 /05 0 /15
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  2گزينه  .11
               :             باشد  منظور ميIمتوسط مواد در دست همان 

             Q SS 20 3  
Q

I SS    20 3 132 2  

  2گزينه  .12

D Q b(r)

DB(r) Nb(r) b(r)
Q

  

    

400 20 0 /15
400 0 /15 320

 

  1گزينه  .13

L L~uP(D r) D ( , )

r r

  

   


/

/

0 8 0 1000
0 0 8 8001000 0

 

  3گزينه  .14
 .  يا نقطه سفارش كالاrظرفيت ظرف كوچكتر برابر است با 

  2گزينه  .15
  . نحراف معيار داده شدهدقت كن به واريانس يا ا

L LL ~ N ( , ) P Z        / /22 0 / 57 0 / 9 0 1 1 Dهفتگي28    )روزانه (5

               

DL DL DL

L D L L D

L L

r SS Z

D Z

D Z D /







  

    

 

   

    

         



2 2 2

5 6 2 1 28 5 6 0 / 57
88 / 99

 

   1گزينه  .16
  : طبق صورت سوال

DL

D A h

P



  


           
    

1000 100 5
0 / 97

20 0 /08 25 0 /13 30 0 /17 35 0 / 26 40 0 /18 45 0 /08
50 0 /07 55 0 /03 35

  

L

DL SS

D(D r) r

r SS SS 

   

     

0 / 97 50
50 35 15

 

 توزيع يكنواخت

 باشد مي
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   4گزينه  .17

h  5  
h.SS   5 15  SSهزينه نگهداري ساليانه 75

  1گزينه  .18

DLD Q   500 50 90  
P 0 / P  سطح خدمت    75  1 0 / 25  

105  100  95  90  85  80  X 

1/0  15/0  2/0  05/0  2/0  3/0  D(X)  
  تجمعي  3/0  5/0  55/0  75/0    

  

DL

r

SS r 
 
     

95
95 90 5 

  3گزينه  .19

b b b
DN NP P
Q

    500 0 / 25 2 /   )هاي كمبود تعداد دوره (550

bP 0 /    احتمال كمبود25

bT
Nb

  1 1 0 / 42 / 5 

  2گزينه  .20

L L
r

DB(r) Nb(r) b(r)
Q

b(r) (D r)P(D D) ( )

( ) ( )

B(r)



  

     

      

   


105

95
95 95 0 / 2

100 95 0 /15 105 95 0 /1 1/ 75
500 1/ 75 17 / 550

 

  4گزينه  .21
b(r)
Q

  1/ 75 %3 /   شوند اهايي كه با كمبود مواجه مي درصد تقاض550

  1گزينه  .22
  .باشد  ميFoIبا توجه به اطلاعات صورت سوال مشخص است كه مدل 
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DL T DL T

R E

DTI SS

R SS SS R E D( T)

DTI E DL DI

  



 

       

    

2
1

2

  

  4گزينه  .23

D DD ~ N ( , ) P       / /2 28000 1000 0 95 1 1 0 05  

 1
L ماه24  1

   مدت زمان تحويل2

DL DL DL D P Dr SS Z L k L          

     1 18000 1/ 64 1000 668 /0924 24
 

   گزينه صحيح ندارد  .24
P SS 0 / 98    سطح خدمت0

7  6  5  4  3  L  

05/0  1/0  25/0  35/0  25/0  P(L) D   هفتگي5

   تجمعي  25/0  6/0  85/0  95/0  100
  

r   5 7 35 

  1گزينه  .25
  : پس داريم. ير نمودار بايد برابر با يك شوددر تابع توزيع همواره داشتيم كه مساحت ز

       
( )x ( )x

( )x

x x x x

    

     

20 10 50 4040 20 120 2
15 20 5 1 30

  

  

  :  يعني85همچنين از صورت سوال داشتيم كه سطح خدمت برابر است با 

LP(D r) 0 / 85  
 شد 85/0اي كه مساحت زير نمودار بزرگتر مساوي  پس در نقطه

  .  خواهد بودrآن نقطه همان 

50 40 

x 

10 20 30 

50 40 

1
30 

10 20 30 

s1 
s2 
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( )
S

S ( )

 
 

   

   

1

2

120 10 530 20 5 252 30 0 / 8330 30 301 2040 20 30 30

  

  . باشد  مي40 همان rپس به طور تقريبي 

  2گزينه  .26

ChD Q h T   10 400 2    روزانه480

Ch Ch

DL L

L

Q
T h ( SS) T x ( SS)

SS

r SS D SS 


      

 
   
         

          

400480 2 4802 2
40

4 0 /05 5 0 /07 6 0 /15 7 0 / 2 8 0 /15
9 0 /12 10 0 /1 11 0 /08 12 0 /05 13 0 /03 8

  

r    10 8 40 120 

   1گزينه  .27

LDSS Z  

  . طح سرويس بستگي داردطبق فرمول واضح است كه ذخيره اطمينان به انحراف معيار و س
= Pسطح سرويس   

= Sانحراف معيار در مصرف در فاصله زماني تحويل  

  4گزينه  .28
ولـي  .  اسـت  (SS)مقدار موجودي ظرف دوم هنگام دريافت سفارش برابر است بـا ذخيـره اطمينـان                

  )بدليل احتمالي بودن(مقدار دقيق آن مشخص نيست 

 باشد  سوال غلط مي .29
D                                                    . باشد  ميFoIسيستم   T    ماه       ماهانه   50 1  

SS:                                                      پس سطح متوسط موجودي  L     ماه  50  3  
DTI SS     50 1 50 752 2  

   1گزينه  .30
DB(r) Nb(r) b(r)

Q *
   
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DNيابد پس  افزايش ميQ مقدار (A)دهي  هاي سفارش با افزايش يافتن هزينه
Q *

يابد  كاهش مي .

 هيچ تأثيري روي متوسط هزينه كمبود       hو   Aافزايش و كاهش    . يابد   كاهش مي  B(r)پس در نتيجه  
  . نخواهد داشت) b (r)(هر دوره 

  4گزينه  .31
 Dبـدليل اينكـه   . يابـد    نيـز افـزايش مـي      (r)در صورت افزايش سطح خدمت، نقطه سفارش مجـد          

  . مقداري ثابت است پس بايد ذخيره ايمني افزايش پيدا كند

LD DLr SS Cte     
  . كند  افزايش پيدا مي(SS) ذخيره ايمني rدر صورت افزايش 

  4گزينه  .32
  :                پس. باشد  ميFoIسيستم 

L                              ماه     T    ماه           3 1  

D DD ~ N( , )  2 2100    در ماه20

D

P P Z

DTI SS I

SS Z T L /









      

    

       

1 0 /05 0 / 95 0 / 5 1/ 65

100 166 1162 2
20 1 65 1 3 66

  

  1گزينه  .33
DB(r) Nb(r) b(r)

Q *
  متوسط كمبود در يك سال   

 كاهش يافته پس مقدار متوسـط كمبـود         N، مقدار   (*Q)در صورت افزايش مقدار سفارش اقتصادي       
  . يابد در يك سال نيز كاهش مي

  3گزينه  .34
  . باشد  ميR همان Qm اين سوال منظور از  پس درR حداكثر موجودي برابر است با FoIهاي  در مدل

  :  منهاي ميزان مصرف شده در مدت زمان تحويل يعنيRو ميزان سفارش نيز برابر است با 

Q R DL   
  .R برابر است با Q شود مقدار 0 برابر با Lحال اگر 
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  4گزينه  .35
  . باشد  ميFoIاي  سيستم مرور دوره

L TD

DL T

R SS

SS R








 

  0
  

   تقاضا در طول دوره سفارش+ميزان تقاضا در طول زمان تحويل 

  1گزينه  .36
P   1 %12 / D  روز 5 A h L   18000 200 5 2  

P P     1 0 /125 0 / 875  
     0 /025 0 /1 0 / 2 0 / 35 0 / 2 0 / . كنيم  تجمعي را حساب مي875

LDF (r)  /0 875  

Lباشد  همان اميد رياضي جدول سوال مي                                               .
LD LD   

L

L

D DLr SS SS r


 
              

       
30 0 /025 40 0 /1 50 0 / 2 60 0 / 35 70 0 / 2 80 0 /1 90 0 /025 60

70 60 10  

  1گزينه  .37
  : باشد  ميIها منظور همان ميانگين موجودي

FoI

FoI DL T

DL T

DTI SS

SS R R D(L T)

DT DTI R R D(L T)

DTR (DL )









 

    

       

  

2

2 2

2

  

ميانگين مصرف مورد انتظار در هر پريود به علاوه مصرف مورد انتظار در (حداكثر موجودي منهاي 
 )زمان انتظار تحويل كالا

  4گزينه  .38

DL DLr SS r SS       
 مصرف ميانگين تقاضا در زمان انتظار تحويـل        (SS) و ذخيره ايمني     (r)اختلاف نقطه سفارش مجدد     

  . باشد كالا مي

  4ه گزين .39
  . باشد  ميFoIي هر سال واضح است كه سيستم مورد بررسي  از كلمه
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DL TSS R     
 از تفريق ميانگين مـصرف مـورد در سـال و زمـان انتظـار تحويـل كـالا              (SS)سطح ذخيره اطمينان    

DL T  از حداكثر سطح موجودي Rآيد  بدست مي .  

  3گزينه  .40

LP P(D r)   0 / 85 0 / 85  
    0 /17 0 / 31 0 /19 0 /18 0 /   كنيم  تجمعي را حساب مي85

r به 18/0در    .رسيم  مي32

  1گزينه  .41
 نكتـه منفـي بـراي يـك توزيـع            )واريـانس (به طور كلي همواره به ياد داشته باشيد كـه پراكنـدگي             

  . ش سطح اطمينان خواهد شدپس زياد بودن آن عملاً باعث كاه. باشد مي
سـطح  (پس كاهش انحراف معيار موجب كاهش احتمال كمبود و در نتيجه افزايش سـطح سـرويس                 

  . شود مي) قابليت اطمينان

  4گزينه  .42
  .  دارد400 تا 0ي  مقدار تقاضا داراي توزيع يكنواخت در بازه

r r
DL D D

DL

D ~ u ( , ) P

f (D)d d

r r

SS r 



  

   

      

 0 0

0 400 %80
10 / 8 0 / 8400

0 0 / 8 320400
400 0320 320 200 1202

 

  1گزينه  .43
Dروز  A h L   18000 200 5 1  

LP P(D r)   %85 0 / 85  
      0 /025 0 /1 0 / 2 0 / 35 0 / 2 0 /   كنيم  تجمعي را حساب مي875

LD

r

SS r 
 

 
35

  

       15 0 /025 20 0 /1 25 0 / 2 30 0 /  اميد رياضي جدول داده شده35
LD   

      35 0 / 2 40 0 /1 45 0 /025 30  
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 30توان فهميد كه  ها دقت كنيم مي ها و ميزان احتمال آن عددتر اگر به فاصله بين  حل سريع راه
  . دقيقاً وسط آن قرار دارد

SS   35 30 5 

  4گزينه  .44
  . باشد  ميrحجم ظرف كوچكتر همان 

LDr SS   

   به علاوه مقدار ذخيره اطمينان (LT)متوسط مصرف در طول پيش 

  2گزينه  .45
  . باشد  ميR حداكثر موقعيت موجودي همان FoI در سيستم

  :  داريمRمطابق فرمول 
DL TR SS    

  .  خواهد شدR باعث افزايش (L)و افزايش مدت زمان تحويل 

  2گزينه  .46
DB(r) Nb(r) b(r)

Q *

ADQ*
h

 

 2
  

  .  خواهد شد*Q باعث كاهش (h)ها نگهداري  افزايش هزينه
  .  و به طبع باعث افزايش ميزان متوسط كمبود ساليانه خواهد شدN باعث افزايش *Qكاهش 

  2گزينه  .47
امـا  . يابد   ساليانه مربوط به بخش قطعي افزايش مي        در صورت افزايش مقدار سفارش اقتصادي هزينه      

  . كند بدليل شات بودن ساير پارامترها سطح خدمت تغييري نمي

   4گزينه  .48
  . باشد  منظور ميIسط سطح موجودي در طول يكسان همانمتو. باشد  ميFoSسيستم مورد بحث 

DL DL

r S
DL

Q
I SS

Q
SS r I r

Q
I S

 



 

     

   

2

2

2
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   1گزينه  .49

LD ~ u ( , )0 L  ماه 200 1  

DL

DL

Q P P

SS r 



    
 

 

120 1 0 /1 0 / 9

200 0 1002

  

L
rP(D r) r

SS

     

   

00 / 9 0 / 9 180200
180 100 80

 

  4گزينه  .50
       0 /1 0 / 25 0 / 35 0 /15 0 /1 0 /05 P تجمعي را حساب كنيد 100  %97  

DL L

r

SS r D 
   

         
6 20 120

120 120 20 3 /05 120 61 59  

Lباشد  همان اميد رياضي جدول داده شده مي                                                     .L 

  1گزينه  .51

D Q   350 50 10  

  DNb(r) b (r)
Q

  هزينه كمبود ساليانه  

D

L L
r

b(r) (D r)P(D D)

D b(r) b(r)
Q

b(r)



  

   

 


35025 10 2550

0 / 36

  

  . آوريم  را بدست ميrبا آزمون و خطا مقدار 
r b(r) ( )

r b(r) ( )

r b(r) ( ) ( )

r b(r) ( ) ( ) ( )

r b(r) ( ) ( ) ( )

( )

     

     

        

          


          
  

17 17 17 0 /03 0
16 17 16 0 /03 0 /03
15 16 15 0 /07 17 15 0 /03 0 /13
14 15 14 0 /1 16 14 0 /07 17 14 0 /03

0 / 32
13 14 13 0 /15 15 13 0 /1 16 13 0 /07

17 13 0 /03 0 / 68

  

rكند  كه در اين نامساوي صدق ميrپس بزرگترين  14باشد  مي .  
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  2گزينه  .52
DB(r) Nb(r) b(r)
Q

  متوسط كمبود ساليانه   

يابـد بـه طبـع افـزايش آن باعـث              افزايش مي  Q مقدار   (A)دهي    هاي سفارش   با افزايش يافتن هزينه   
  .  و كاهش متوسط كمبود ساليانه خواهد شدNكاهش 

 گزينه صحيح ندارد  .53
اگر .  است SSواره برابر    هم FoSهاي    متوسط سطح موجودي در زمان دريافت سفارش بر اساس مدل         

در غير اين .  را زد1توان گزينه  مي.  برابر است با صفرSSگاه   درصد باشد آن50سطح خدمت برابر با 
  . صورت سوال مشكلي دارد

  4گزينه  .54
 را حذف كرد چون اين موارد به هيچ وجـه تـأثير در   3 و 2 و 1هاي  توان سريع گزينه  با رد گزينه مي   

 . توان انتخاب كرد  مي4رد فقط گزينه ذخيره اطمينان ندا

   3گزينه  .55
 درصد از مواقع موجودي براي مشتري وجود نـدارد          10 يعني فقط در     90سطح خدمت برابر است با      

 .  دوره در نظر بگيريم فقط در يك دوره به كمبود خواهيم خورد10يا به عبارت ديگر اگر 

  1گزينه  .56
  : ها داريم طبق فرمول

NbQ NbP
D N

  1  
  ها در سال تعداد كل هفته

 50 12 / 54  
  فاصله زماني بين در سفارش متوالي

  = N تعداد سفارشات در سال =

P P    21 0 /16 0 / 8412 / 5 

   2گزينه  .57

ChD Q h T   20 600 10    روزانه 4000
DL L

Ch

L

r SS SS D

Q
T h( SS) ( SS)

SS

r

 



   

     

 
         

    


6004000 10 40002 2
100

20 0 /05 21 0 /07 22 0 /15 29 0 /03 24
100 20 24 580
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  2گزينه  .58
  دوره سفارش  1  2  3  4  5  6  7  8
70  20  40  60  30  50  60  70  D  
6  5  4  6  7  3  5  4  L  

420  100  160  360  210  150  300  280  DL  
  

  Max  متوسط
50  70 

 D

DL

r max L

SS r




    

     

50 70 350
350 50 5 100

  
5  7  

  4گزينه  .59

DL

DL

Q SS

r SS




  
    

1200 43 37
37 43 80

  

  10 /05 LP(D از روي جدول سوال 20 r)   

 . دهد  دوره سفارش يكبار كمبود رخ مي20پس به طور متوسط در 

   3گزينه  .60

D DLD ~ N ( , )  2 221 3 /    هفتگي 5

Z 1/  هفته  28 2
P  روز 7 L   /%90 0 1 2  

DL DL DL DL Dr SS Z Z L          

     /2 221 1/ 28 3 5 8 / 397 7
  

  . هفتگي  Dشده اما  روزانه داده  Lدقت كن كه 

  1گزينه  .61

D P Z C A      / /3600 %97 0 03 1 88 800 300  
iروز  L  45 0 / 20 h بيمه ماليات 15  35  

C

w

h h i ( )

ADQ Q
h

      

    

1 35 45 0 / 2 800 240
2 2 3600 3000 300240

  

DL Dr Z L        1 1300 30 1/ 88 1902 2  
  . ا انتخاب كنيمتوانستيم گزينه صحيح ر  نيز كه بدست آمد ميQwالبته با توجه به گزينه همان 
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   2گزينه  .62

DSS Z L      1 1300 30 1/ 88 1902 2  

 .  نيز به جواب رسيده بوديم61در همان سوال 

  1گزينه  .63

C
QADT h ( SS)

Q
   2دهي و نگهداري هاي سفارش  مجموع هزينه  

( )   3600 3000 300240 40 81600300 2 

  4گزينه  .64

L DL

P P

P(D r) f (r) SS r




    
      

/1 0 /1 0 / 9 0 1
0 / 9 0 / 9  

  

              r r   200 100 2800 / 4 0 / 5  

  
  .   بايد ميانگين تابع داده شده را بدست آوردDLبراي بدست آوردن 

  : دانيم كه تابع داده شده تجمعي است و مي

XE( ) ( f ( ))d   1  

يـد بدسـت    پس براي بدست آوردن ميانگين از روي تابع توزيع تجمعي مـساحت بـالاي نمـودار را با                 
  . آوريم

DL S ( )

SS

         

   

1
1 1 1 1100 200 300 1502 2 2 2

280 150 130
 

  2گزينه  .65

DL

D Q SS



  
 

1200 60 80
300 100 2002

  

L LP(D r) P(D )      


280 300280 0 /1300    احتمال كمبود100

b L L
DN NP(D r) P(D r)
Q

      1200 0 /1 260 

r 

1 

100 200 300 

s1 
s2 

0 / 9 
0 / 5 
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   1گزينه  .66
شود و كاهش انحرف معيار باعث كاهش احتمال كمبود           انحراف معيار عموماً نكته منفي محسوب مي      

 شود با قابليت اطمينن  سطح سرويس ميو افزايش 

  2گزينه  .67
  پريود  max8  7  6  5  4  3  2  1متوسط

)Dواحد (تقاضاي روزانه  70 60 30 40 50 60 50 40  70  50
  Lزمان تحويل   4  7  3  5  6  5  7  3  7  5

    12035030030020090 420280DL 
  
  

 
L

j L

D D L

r max d

SS r



  

    

        

70 5 350
350 350 5 50 100

 

  3گزينه  .68
D P 30 0 /    روزانه89

  .  روز خواهد شد10مدت زمان تحويل . در صورتي كه به صورت تجمعي حساب كنيم
  : البته با كمي تخمين پس

LD L

r

SS r D 
  
         
10 30 300

300 300 30 6 / 6 300 198 102  

Lباشد  اميد رياضي جدول داده شده در سوال مي . 

  1گزينه  .69
  :تعداد كمبود در سال

DB Nb(r) b(r)
Q

    

  . خواهد شدB باعث كاهش Qپس افزايش مقدار سفارش يا 

  3گزينه  .70
 دوره داشته باشـيم بـه طـور متوسـط در يـك      10درصد يعني اگر به عنوان مثال   10احتمال كمبود   

 . شويم دوره با كمبود مواجه مي

  2گزينه  .71
 اميد رياضي جدول 80

LDQ SS   100 10  

LDr SS    80 10 90  
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  4گزينه  .72
دوره  max8  7  6  5  4  3  2  1متوسط

50  70  50 70 50 60 30 50 60 30 D 

5  7  4  4  6  6  3  7  5  6  L  
    20028025036090 350300180DL

  

 

L

max D

D

r L

SS r



   

     

7 50 350
350 5 50 100 

   4گزينه  .73
D 15      روزانه           Q  220  

L L LD D D

L L

L ~ N ( , ) P Z

r SS Z

D Z D








  

 

    

   

       

/25 7 0 / 95 0 5 1/ 645

15 25 15 7 1/ 645 548
 

  4گزينه  .74
 (T) و دوره سفارش (L)ميزان تقاضا طي زمان تحويل 

(L T)DR SS


   

   (SS)به علاوه ذخيره موجودي 

  4گزينه  .75
متوسط كـسري   . م به طور دائمي در حال بررسي سطح موجودي هستي         FoSبدليل اينكه در سيستم     

  .باشد  ميFoI كمتر از سيستم FoSدر يك دوره سفارش براي سيستم 

  4گزينه  .76

L L LD D D Dr Z Z L         

 2 كمتـر از     r برابر خواهد شد پس به طور كلـي          4/1 جذر آن    (L) برابر شدن مدت زمان تحويل       2با  
  . برابر خواهد شد

  1گزينه  .77

L T L TD D

D ~ N ( t , ( t ) ) L T

Z

R Z ( )



 
 

 


      

  

210 4 19 30
1/ 5

10 19 30 1/ 5 4 30 11
490 42 532
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  3ه گزين .78
  : ها را به طور مستقيم نداده در نتيجه در اين سوال احتمال

  مدت زمان تحويل  4  5  6  7
  فراواني  14  18  12  6
  احتمال  28/0  36/0  24/0  12/0
1  88/0  64/0  28/0  F(x)  

  

 P  0 / 95  
  . ود شد همان نقطه سفارش مجدد خواهد ب95/0اولين جايي كه تجمعي بزرگتر مساوي 

    مدت زمان تحويل 7

L

L

D

D L L

r

SS r

D



  

  
       

     

7 6 42
42 6 5 / 2 42 31/ 2 10 / 8
6 6 5 / 2 31/ 2

  

L
باشد همان اميد رياضي جدول بالا مي .  

  1گزينه  .79
  دوره  max10  9  8  7  6  5  4  3  2  1متوسط
  (D)تقاضاي  700 600 550 200800400 150450350 400 800  460
 مدت زمان تحويل  3  2  5  4  1  3  6  2  1  3  6  3

    120015090021006008001600275012002100DL 
  

 

L

L

D

r max D

SS r




   
     

3 800 2400
2400 460 3 1020 

  1گزينه  .80
  . آوريم پس احتمال را بدست مي. در اين سوال هم احتمال داده نشده بلكه فراواني داده شده

P Z  /0 9 1/ 28  
145  140  135  120  100  D 

  .محاسبات بسيار بدي دارد  فراواني  5  30  40  15  10
  احتمال  05/0  3/0  4/0  15/0  1/0

LD           100 0 /05 120 0 / 3 135 0 / 4 140 0 /15 145 0 /1 130 / 5  

D ( ) ( ) ( )

( ) ( )

         

      

2 2 2 2

2 2
100 130 / 5 0 /05 120 130 / 5 0 / 3 135 130 / 5 0 / 4

1400 130 / 5 0 /15 145 130 / 5 0 /1 122 / 25
  

DSS Z   122 / 25 1/ 28 14 /15 
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  3گزينه  .81
باشد                     ميFoSسيستم 

LDQ SS D    100 10 4000 80  

  . باشد براي اين امر نياز به يافتن نقطه سفارش مجدد مي. كنيم ابتدا احتمال كمبود را پيدا مي

LDr SS     10 80 90  

L LP(D r) P(D )       90 0 /1 0 /1 0 /1 0 /   احتمال كمبود3

L L
DN NP(D r) P(D r)
Q

      4000 0 / 3    تعداد دوره كمبود12100

   1گزينه  .82
باشد به اين دليل كه اگر در مدت زمـان تحويـل تقاضـاي                ميي حجم ظرف بزرگتر       حداكثر به اندازه  

 . توان آن را در ظرف جا داد وجود نداشته باشد و بيشتر از ظرف بزرگتر سفارش داده شود نمي

  2گزينه  .83

D Q h  200 2400 50  
t)100 انحراف معيار وt D ميانگين600 ~ (  

Z 1/ L          ماه 2  3  

DSS .Z ( )    100 3 1/ 2    سه ماهه360
   50 360    سه ماههSSهزينه نگهداري  18000

DZ ( )    100 1 1/ 2 120  SSيك ماهه   
  6000 5000    يك ماهه SS  هزينه11000

  .  يك ماهه از سه ماهه كمتر است(SS)همانطور كه مشخص است هزينه ذخيره ايمني 

  2گزينه  .84
  . باشد  ميFoIسيستم مورد بررسي سوال 

SS 0 ماه                T  4  
D ~ N ( t , ( t) )21500 150  

Pباشد پس  درصد مي50توان گفت كه سطح خدمت  ينان مياز صفر بودن ذخيره اطم 0 / 5  

N
T

  1 T    سال 3  4
12  

Nاحتمال كمبود N  تعداد دوره كمبود   
  3 0 / 5 1/ 5  
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  4 گزينه .85

b

b L

D Q N

N b P P(D r)P P
N D

Q

  

          

1000 100 2
2 0 / 8 0 / 81 1 0 / 21000

100

  

P به 130در تقاضا برابر با     . تجمعي را حساب كنيم    0 / دهـي     خواهيم رسيد پس نقطـه سـفارش       8
  . همين خواهد بود

r 130  

D
r

DB(r) Nb(r) b(r)
Q

B(r)
b(r) (D r)P ( ) ( )



 

   
        

140

130

1000 2 2010130 130 0 / 2 140 130 0 / 2 2
 

   2گزينه  .86
  . باشد  مي FoIسيستم مورد بحث 

Lماه   D   ماه 6 T 12000 3  

D ~ N ( t , ( t ) ) Z 21000 2000 1/ 2  
  R برابر است با FoIحداكثر موقعيت در سيستم 

L t L t L tD D DR SS Z ( )  
  

          1000 3 9 1/ 2 3 6 200 9720  

  . باشد  بر حسب ماه مي tدقت كن كه در توزيع نرمال داده شده 

   1گزينه  .87
  : وقعيت موجودي به شرح زير است حداقل و حداكثر مFoSدر خط مشي 

r y(t) r Q    

  3گزينه  .88

L

L

D ~ u ( , ) h N

hQ hP
D N

rP P (D r)



 

  

    


      


10 30 4 2 10
2 11 4 10 20

19 19 10 19
20 20 30 10 20

  

L

L

D

D

r

SS r





   

    

10 3029 202
29 20 9
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  1گزينه  .89
ايـم در كـل نكتـه منفـي محـسوب       گاه به دنبال افزايش انحـراف معيـار نبـوده    در مسائل آماري هيچ  

 . دهد طمينان را كاهش ميشود پس افزايش انحراف معيار قابليت ا مي

  1گزينه  .90
  . باشد  ميFoSسيستم مورد بحث 

t بر حسب روز D ~ N ( t , ( T) )25 Q      روز  3 L 100 6  
SS  30  

r داشتيم كه FoSدر سيستم  y(t) r Q   پس حداكثر موقعيت موجودي r Qخواهد بود  .  
LDr SS

r Q

     

   

5 6 30 60
60 100 160

  

  4گزينه  .91
LD.                                                       باشد  ميFoSسيستم مورد بحث  ~ u ( , )100 200  

P                                                      .    باشد  مي r حداقل موقعيت FoSدر سيستم   %85  

L
rP(D r) r     

100 850 / 85 185200 100 100  

  4گزينه  .92
و ذخيره ايني هم بر هزينه      .  نوع سيستم تأثير دارد    2كاهش زمان تداركات روي ذخيره ايمني در هر         

  : نگهداري موثر است

FoS
Q

hI h ( SS )  2 هزينه نگهداري FoS   

FoI
DThI h ( SS )  2 هزينه نگهداري FoI   

L

L T

FoS P D P L D

FoI P D P L D

SS k k D L

SS k k D (L T)

  

  


  

   

2 2 2

2 2 2
  

اما كاهش . ها نخواهد شد  درصدي زمان تداركات باعث كاهش به همان نسبت در هزينه40كاهش 
 . خواهد داشت

  2گزينه  .93

)tباشد  به ماه مي(         LD ~ N( t , ( t ) )21000 120  
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D

b

SS P

D

D( P) N ( P) ( )
Q





  
   

         

0 0 / 5
1000 12 12000

120001 1 1 0 / 5 61000

  

  1گزينه  .94

L

L

L

D

D

L L
D

SS b(D)

r SS

b(r) (D r).P(D D) ( ) ( )







  

    

         
160

140

10 130
130 10 140

160 140 0 /1 150 140 0 /1 3

  

  1گزينه  .95

)tبه ماه  (tD ~ N ( t , ( t ) )21000 100  
R 16800  ماه                T  L         ماه 8  8  

L TDSS R ( )

DTI SS




     

    

16800 1000 8 8 800
1000 8 800 48002 2

  

  3گزينه  .96

L

L b

b

L

D

D ~ u ( , ) N N

N
P P

N
rP(D r) r

SS r 

 

     

     


      

100 200 2 2
21 0 / 2 0 / 810

1000 / 8 0 / 8 180200 100
200 100180 180 150 302

 

  3گزينه  .97
  دوره سفارش  max  5  4  3  2  1  متوسط

18  25  25  15  18  20  12  D 

6  9  7  3  9  6  5  L  
    175  45  162  120  60  DL  

  

 

L

D L

D

r max DL

SS r

 


   

     

175 18 6
175 18 6 67  
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  1گزينه  .98

P Z /0 9 1/ L     روز 28 16        D ~ N ( ,( ) )2100   روزانه5

DSS LZ   5 16 1/ 28 25 / 6 

  4گزينه  .99
 FoSهـاي     كنند مقدار ذخيره اطمينان بيشتر از سيـستم          عمل مي  FoIهايي كه بر اساس       در سيستم 

 بيشتر از دليل اين بار هم در ايـن اسـت كـه در               FoIهاي    هاي نگهداري سيستم    پس هزينه . باشد  مي
 در يـك سـطح   FoIما مرور لحظه داريم و احتمال كمبـود در آن بـه نـسبت سيـستم               FoSسيستم  

  . مشخص كمتر است

  4گزينه  .100

Qافزايش مدت زمان تحويل باعث افزايش ذخيـره ايمنـي و بـه طبـع              
I SS 2    باعـث افـزايش I 

  . خواهد شد

   3گزينه  .101
 در Rاد شود بايد براي ثابت ماندن       اگر انحراف معيار زي   

L TP Dk 


پـس  .  كـاهش يابـد    Pk مقـدار    

P1يابد  افزايش مي .  
  .    خواهد شدbTكه باعث كاهش

                                 b
b

b

N T TP T
N T P

    


1 1  

  3گزينه  .102

b
DN ( P)
Q

 1  

bN علاوه بر سطح خدمت(P) به مقدار سفارش نيز بستگي دارد كه مقدار سفارش با توجه به نوع 
  : شود در صورتي كه سياست بهينه مطلق مدنظر باشد، داريم سياست انتخاب مي

D(A b(r))
Q*

h
 2  

  :    در صورتي كه سياست نزديك به بهينه مدنظر باشد داريمو

                                wQ* Q  
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  4گزينه  .103
LDباشد                                   ميFoSسيستم از نوع  ~ u ( , ) P 10 30 0 / 95  

L

L

D

rP P(D r)

r

SS r 

     


 
      

10 950 / 95 0 / 95 30 10 100
29

30 1029 29 20 92

  

  گزينه صحيح ندارد  .104

t.                                                  باشد  ميFoIسيستم  tT t t   3 100 10  

L T L TD D

T

R

R SS SS R ( L) L

D
I SS L L

 
 


         

      

600
600 100 3 300 100

100 3 300 100 450 1002 2

  

  4گزينه  .105

L

L

D

L

D ~ u ( , ) . D Q SS

r SS

rP P(D r)



  
    

      


100 300 1200 60 80
300 100 80 2802

100 280 100 0 / 9 %90300 100 200

 

  3گزينه  .106
در سيستم دو ظرفي حداقل ظرفيت ظرف كوچكتر برابر است با          

LD   افتـد كـه      زماني اتفاق مـي    و

SS درصد و50سطح خدمت برابر  0شود  .  

LDr    5 3 15  

  4گزينه  .107

D L ~ N( , ) 2100 10    روزانه4

L

L

D L
D

P Z r SS D SS
SS Z





 


          
    

0 / 90 1/ 28 100 10 512 1512
1/ 28 100 4 512 

  3گزينه  .108

LDQ r h   800 200 350 10  

  . باشد  ميFoSبحث همان نقطه سفارش مجدد داريم پس سيستم مورد 
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LDSS r     350 200 150  

Q
h( SS) ( )    80010 150 55002   هزينه نگهداري ساليانه2

  2گزينه  .109
  . باشد  ميFoSهاي مرور دائم يا   حالتي خاص از سيستمTwo binسيستم دو ظرفي يا 

   1گزينه  .110

L L L

L

D D D

D

SS P Z

P Z

SS Z

SS Z









  



   

  

     

   

/1

2

1

2

1

2

1

2

128 0 / 9 1 28
0 / 95 1/ 65

128 1/ 28 100
1/ 65 100 165

  

SS                      . واحد بايد افزايش داشته باشيم37 SS 2 1 37  
دقت كن در اين سوال مقدار

LDباشد ثابت مي . 

  2گزينه  .111

T tt t  100 L      ماه  10 1ماه   R T 600 3  

L TDSS R ( )


     600 100 3 1 200 

   4گزينه  .112

bD Q N  1000 100    ساليانه2
130  100  80  70  DL 

1  8/0  6/0  3/0  L(D )Fتجمعي  

L

b

L L
D

Q
P N P r

D

b(r) (D r)P(D D) ( )


        

      
130

100

1001 2 0 / 2 0 / 8 1001000

130 100 0 / 2 6
  

  دقت كن كه مقدار كمبود ساليانه را خواسته پس 
DB(r) Nb(r) b (r)
Q

    10 6 60 

 گزينه صحيح ندارد  .113
  . باشد  ميFoIسيستم 

Lماه   T   ماه 2  2  
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L T

P

D D

D ~ N ( , ) P k

SS Z Z L T

DTI SS

  


  
   

  

    

2100 20 0 / 95 1/ 65
1/ 65 4 20 66

100 2 66 1662 2

  

  1گزينه  .114
  :  داريم rدر نتيجه براي بدست آوردن  9/0 باشد پس سطح خدمت مي 1/0 احتمال كمبود

  
  
  

  
 ـ     50 تا   40ي     يك راه سريع و راحت اين است كه فاصله          rبراي بدست آوردن     ه  روي محور عمـودي ب

 9/0  تـا 5/0 ي  روي محور عمودي به انـدازه      r تا   40ي    باشد پس با يك نسبت فاصله        مي 5/0 ي  اندازه
  . باشد مي

LD

r r r

SS r 

      
 
 

50 40 40 4020 481 0 / 5 0 / 9 0 / 5 0 / 4  

  : تابع توزيع تجمعي احتمالي تقاضا داده شده طبق اطلاعات آماري داريم

 XE (X) F (x)dx E(X) P X x   1  

  . آيد م مقدار اميد رياضي بدست ميپس مساحت بالاي نمودار را حساب كني

LD ( ) ( )         1 1 1 110 40 40 50 352 2 2 2  

SS   48 35 13  

  2گزينه  .115
D 12000 ماه        L 1 ماه       T  3  

   تقاضا در طول دوره سفارش+دوره تحويلحداكثر موجودي اين كالا در انبار برابرست با تقاضا در 

R D(L T) ( )    412000 400012  

  

r

1 

10 20 30

xF (x) 

0 / 9 
0 / 5 

40 50 60 x
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  1گزينه  .116
  : طبق اطلاعات سوال

D L ~ N ( , ) 250 6    روزانه2

L L

L

L

D D

D L

D L

r Z

D

D

P Z

r /





 

 

 

 

    

    

  

   

/ /

50 2 100
50 6 300

0 9 1 28
300 1 28 100 428

 

  3گزينه  .117

b

P N D

N N ( P) ( )

  
      
0 / 9 200 1500

1 200 1 0 / 9 20  

  . دوره3نه در . خوريم  دوره به كمبود برمي20در 
هاي كمبود را بدست آورد ولي براي كل تقاضاي برآورده نـشده بايـد محاسـبه                  ورهتوان متوسط د    مي

 . گردد كه احتياج به تابع آن داريم

  4گزينه  .118

L

L

b b

b

D

N D ~ N ( , )

T N

N
P

N
SS Z k



  

    

   /

/

2

002

10 20 6
15 5

1
151 0 0210 50

6

 

  3گزينه  .119
  . باشد  ميFoSسيستم مورد بررسي 

h N   6 10 5  
براي بدست آوردن  

LD يازي به گرفتن ميانگين از جدول نيست بدليل تقارن در جدول ميـانگين              ن

  . باشد  مي65 و 60بين 

LD

hP P
N





 

     


60 65 62 / 52
101 0 / 32 0 / 675 6
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  تقاضا در مدت زمان تحويل  50  55  60  65  70  75
  احتمال تجمعي  1/0  25/0  5/0  75/0  9/0  1

L LD D

P r

r SS SS r 
  
       

0 / 67 65
65 62 / 5 2 / 5  

   1گزينه  .120
P 0 / 9  

  تقاضا در مدت زمان تحويل  40  45  50  55  60  65
  احتمال  1/0  15/0  25/0  25/0  15/0  1/0

  احتمال تجمعي  1/0  25/0  5/0  75/0  9/0  1
P r  0 / 9 60  

L

L L
D r

b(r) (D r)P(D D) ( )


      
65

65 60 0 /1 0 /    متوسط كمبود در هر سيكل5

  4گزينه  .121
ر از متوسط تقاضا در طول پيش زمان باشـد ولـي            تواند بزرگتر و يا كوچكت       مي  (SS)ذخيره اطمينان   

  . مستقل از يكديگر نيستند
  .  را غلط كرده3 و 2هاي  ه گزينهراوكلمه هم

  2گزينه  .122
  . باشد  مي FoIسيستم مورد بررسي 

Lروز   T    روز 5  20  

   D ~ N ( , ) P Z  2100 10 0 / 9 1/   روزانه 2

L TDSS Z 
    1/ 2 10 20 5 60  

  2گزينه  .123
  : هاي زير با توجه به فرمول

D(A b(r))
(I) Q*






2  

  . يابد  كاهش مي*Q مقدار (I)يابد با توجه به رابطه   كاهش ميAوقتي 

Ch
Q

(II) T h ( SS) 2  
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  . يابد  هزينه نگهداري كاهش ميIIيابد در رابطه   كاهش مي*Qوقتي 
D b (r)

Q
 كل هزينه كمبود(III)  

  . يابد  هزينه كمبود افزايش ميIIIي   كاهش يابد در رابطه*Qوقتي 

  2گزينه  .124

 D ~ N ( , )2100   هفتگي20

I  L      هفته 230 1 هفته       T  3  

L TD

DTI SS SS SS

R SS ( )


      

      

100 3230 802 2
100 3 1 80 480

  

  2گزينه  .125
باشـد كـه سـبب         به دليل نوسان در مدت زمان تحويل و تقاضـا مـي            (SS)نگهداري ذخيره اطمينان    
  . گردد افزايش هزينه نگهداري مي

Ch Ch

FoS FoI

Q DTT h ( SS) T h( SS)   2 2
  

  4گزينه  .126
 Rدر صورتي كه توزيع متقارن باشد  P ss  2   

چون مقدار ذخيره اطمينان و تعداد سـفارش مجـدد و در             در صورتي كه توزيع غيرمتقارن باشد       
  .ديگر رابطه فوق صحيح نخواهد بود نهايت ميل خواهد كرد 

  .بنابراين پاسخ  اين سوال به نوع توزيع بستگي دارد

  2نه گزي .127
  . يابد  نيز كاهش مي*A ،Tفهميم كه با كاهش   دقت كنيم مي*Tاگر به فرمول 

(A b(R))
T*

Dh
 2  

  : و همچنين متوسط موجودي
DTI SS  2متوسط موجودي  

  . يابد ، كاهش ميTبا كاهش 
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  3گزينه  .128

L 15 روز         T  20  
R D(T L)  متوسط حداقل خالص موجودي در دست  
R DL متوسط حداكثر خالص موجودي در دست  

L

L

T

D

D

R D(T L)
DT D

R DL

DL

r SS





         
   

    

20100
500 25

600
25 15 375

100 375 475
  

 







 

 

 

 

 
  .اضا براي يك يا چند محصول در يك پريود زماني در آينده استبيني يك تخمين از ميزان تق پيش

  . ام استiبيني تقاضاي سال  معرف پيش iX̂ ام وiميزان تقاضاي واقعي سال  iXها در اين روش

  روش تقاضاي آخرين دوره . 1
 .گيـرد  ميدر اين روش ميزان تقاضاي واقعي دوره قبل به عنوان پيش بيني دوره بعد مورد استفاده قرار                  

يي كه داراي تغييرات تصادفي ها ي الگو ثابت و يكنواخت مناسب است و براي داده ها  اين روش براي داده   
  . باشد مي مناسب ن،يا روند باشند

t L t t
ˆ ˆX X X  1   

 روش تقاضاي آخرين با استفاده از .  ماه اخير بصورت جدول زير است   4 تقاضاي محصولي در     :مثال

   ام را بدست آوريد؟9يني ماه  مقدار پيش بدوره
ˆ ˆX X X  5 9 4 50  

  
  روش معدل ساده. 2

t
t L t

X X ... Xˆ ˆX X
t 

  
  1 2

1   

ي گذشته يكسان باشـد و در حالـت رونـد يـا         ها  اين روش براي حالتي مناسب است كه اهميت داده          
  .تغييرات فصلي كارايي لازم را ندارد

  ماه  1  2  3  4
  تقاضا  20  30  40  50
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 با استفاده از روش ميانگين سـاده       .  ماه اخير بصورت جدول زير است      4 تقاضاي محصولي در     :لمثا

   ام را بدست آوريد؟9مقدار پيش بيني ماه 

ˆ ˆX X     5 9
20 30 40 50 354   

 

   متحرك سادهروش معدل. 3
  . گردد مياستفاده آخر براي پيش بيني   دورهNدر اين روش از ميانگين . 1

آخر دوره N باشد كه ضريب وزني مياين روش يك حالت خاص ميانگين وزني  . 2
N
باشد و ضريب  مي 1

  .باشد مي صفر ها وزني ساير دوره
   N  ثابت و پايدار هستند و مقـادير كوچـك          نسبتاً ها  گردد كه داده   ميزماني استفاده    N مقادير بزرگ . 3

 در كوتـاه مـدت    هـا    در حال تغيير اسـت و يـا بررسـي داده           ها  گردد كه الگوي داده    مياني استفاده   زم
  .باشد ميمدنظر 

  . داراي روند افزايشي يا كاهشي شديد باشند كارايي لازم را نداردها اگر داده. 4
باشـند مقـداري     داراي رونـد افزايـشي       ها  يعني اگر داده  . باشد مينسبت به روند داراي عقب افتادگي       . 5

اگـر  . دهـد  مـي  داراي روند كاهشي باشند مقداري بيشتر را نشان          ها  دهد و اگر داده    ميكمتر را نشان    

Tگردد كه اين تاخير فاز     ميداراي روند سيكلي باشند دچار تاخير فاز         1
باشد، كه با توجـه بـه        مي 2

  .دارداين تاخير فاز مانند روندها تغييرات وجود 
به سمت روش ميـانگين سـاده    N بين دو روش آخرين پريود و ميانگين ساده قرار دارد كه با افزايش           . 6

  .رود مي

 در سوال بالا درصورتي كه:مثال N    ام را پيش بيني كنيد؟9باشد تقاضاي ماه  3

ˆ ˆX X    5 9
30 40 50 403   

  روش معدل متحرك تصحيح شده. 4
  .باشد مييي كه داراي روند افزايشي يا كاهشي باشند، مناسب ها اين روش براي داده

  ماه  1  2  3  4
  تقاضا  20  30  40  50
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Nbنشان دهيم به انـدازه     tAشود كه اگر معدل متحرك ساده را با        مياثبات     1
از تقاضـاي دوره     2

  :تر است و داريم جاري عقب

t L t t t t
Nˆ ˆ ˆˆ ˆX X b L (A b ) b L
    1
2   

با توجه به اينكه در روش ميانگين متحرك تصحيح شـده جهـت تخمـين رونـد از روش رگرسـيون                       
  :شود لذا خواهيم داشت مياستفاده 

t
t

S
b̂

N(N )


2
12

1
   

t t t t N t N
N N N NS X X ... X X    
       1 2 1

1 3 3 1
2 2 2 2   

  .پردازيم ميدر ادامه با ذكر مثال به بررسي روش استفاده از روابط 

 زيـر را در نظـر بگيريـد و براسـاس روش ميـانگين متحـرك تـصحيح شـده              جدول تقاضاي  :مثال  

(N )   تقاضاي دوره بعد را بدست آوريد؟ 3

  ماه  1  2  3  4  5  6
22  20  18  15  12  10  tX  

  :حل
NˆX̂ A b  6 6 6

1
2   

A   6
18 20 22 203   

S
b̂ S X X X

N(N )

        


6
6 6 6 5 42

12 3 1 3 3 3 1 22 18 42 2 21
   

ˆ ˆb X      
6 6

12 4 3 12 20 2 223 8 2   

ˆˆ ˆX X b L     7 6 6 22 2 1 24   
S ( )     6 22 1 18 1 4   

  
  

t  1  0  1-  
  4  5  6  ماه
 18 20 22  تقاضا
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  روش ميانگين متحرك دوبل. 5
تخمـين رونـد      تفاوت در محاسبه   در رويكرد با روش ميانگين متحرك تصحيح شده اختلافي ندارد تنها          

(b) باشد مي.  

)در اين روابط منظور از )
tA   .باشد مي ها ميانگين متحرك ميانگين متحرك 2

( )
t t tb̂ (A A )

N
 


22

1   

( )
t t t t

NˆX̂ A b A A    21 22   

t L t t
ˆˆ ˆX X b L     

  .پردازيم ميده از روابط در ادامه با ذكر مثال به بررسي روش استفا

 جدول تقاضاي زير را در نظـر بگيريـد و براسـاس روش ميـانگين متحـرك دوبـل           :مثال (N ) 3 

  مقدار تقاضاي دوره بعد را بدست آوريد؟
  ماه  1  2  3  4  5  6

22  20  18  15  12  10  tX   
A   6

22 20 18 203   

A    /5
15 18 20 17 663   

A   4
18 15 12 153   

( )A   / /2
6

20 17 66 15 17 553   

( )b̂ (A A )
N

  


/2
6 6 6

2 2 451   

( )X̂ A A   /2
6 6 62 22 45   

ˆˆ ˆX X b L     / / /7 6 6 22 45 2 45 1 24 9   
  :نكات

Nدر روش ميانگين متحرك دوبل احتياج به      . 1 2 م ولـي در روش معـدل متحـرك         آخـر داري ـ   داده 1
  .آخر داريم دوره Nتصحيح شده احتياج به

  .باشد مي در روش دوبل نسبت به تصحيح شده بيشتر ها تاثيرگذاري داده. 2
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 Nصـورت  را كوچكتر و در غير اين      Nدر روش ميانگين متحرك اگر شدت تغييرات زياد باشد بايد         . 3

  .را بزرگتر در نظر گرفت

رود پـس هرچـه     ميدوره بطور كامل از بين       Nحرك اثر شوك به مصرف بعد از      در روش ميانگين مت   . 4
ولـي در روش هموارسـازي      . را كوچكتر در نظر بگيـريم      Nبخواهيم زودتر اثر شوك از بين برود بايد       

  .رود مينمائي اثر اين شوك از بين ن
  . داراي روند باشند روش دوبل كارايي بالايي داردها وقتي داده. 5

 89 - ارشدسراسري(  روش ميانگين متحرك دوبل كدام گزينه نادرست است؟  در :مثال(  

  . رويكرد اين روش با ميانگين متحرك تصحيح شده يكسان است) 1  
  . ها داراي روند باشد كارايي كمي دارند هايي كه داده ميانگين متحرك دوبل براي حالت) 2  
  . ش تخمين روند استتنها تفاوت اين روش ميانگين متحرك تصحيح شده رو) 3  
هـاي گذشـته      هـاي متحـرك دوره      تخمين روند در اين روش از طريق ميانگين متحرك ميانگين         ) 4  

  .قابل محاسبه است

  . صحيح است2 گزينه :حل

  . داراي روند باشند روش دوبل كارايي بالايي داردها  وقتي دادهبا توجه به نكته بالا

  روش ميانگين وزني. 6
  .دهيم ميي متفاوتي دارند كه اين اهميت را با وزن نشان ها ي گذشته اهميتاه در اين روش داده

i 0 1             
t t t t t

t

i
i

X̂ X X ... X  



  



   



1 1 1 1 1

1
1

   

   EWMAروش هموارسازي نمايي. 7
  .باشند ميهمان روش ميانگين وزني است كه ضرايب داراي تصاعد هندسي 

t t t t
ˆ ˆ ˆX X (X X )      1 0 1   

t t t
ˆ ˆX X ( )X    1 1   

t t t
ˆ ˆX X ( )X    1 11   

t t t
ˆ ˆX X ( )X     1 2 21   
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t t t
ˆ ˆX X ( )X    1 1   

  :نهايي داريم كه با جايگذاري در رابطه
t t

t t t t
ˆ ˆX X ( )X ( ) X ... ( ) X ( ) X       
           2 1
1 1 2 1 11 1 1 1   

  :باشد مي 1كه مجموع ضرايب برابر با 
t t( ) ... ( ) ( )            11 1 1 1   

  :ين رابطهكه در ا

N
 


2

1   

~ :و در نتيجه ~
N

 1   

در ايـن  . گـردد  مـي رود و فقط از ضريب آن كاسـته          مي از بين ن   ها  در اين روش اثر هيچ كدام از داده         
  .اشدب ميگيرد و نسبت به روند داراي عقب افتادگي  ميروش صعودي يا نزولي بودن روابط را در نظر ن

  : نكات

)kگيرد از رابطه   ميبيني براي ان صورت      اي كه پيش    دوره قبل از دوره    kميزان اثرگذاري   . 1 )   11 
  .شود مياستفاده 

tميزان خطاي پيش بيني براي دوره. 2 1،t t
ˆX X باشد مي.  

با توجه به رابطه. 3
N

 

2

,بين رابطه 1 N  باشد ميمعكوس.  

تر از بـين     ي اخير بيشتر خواهد بود و اثر شوك به تقاضا سريع          ها  بيشتر باشد اهميت داده    هرچقدر. 4
  .رود و برعكس مي

  .شود مي باشد روش هموارسازي نمايي به روش آخرين دوره تبديل برابر با يك اگر. 5
  .رود مييابد ولي از بين ن ميي آينده كاهش ها بيني دوره با گذر زمان تاثير دوره خاص در پيش. 6

Tخير آنأمدت زمان ت. 7 

   .باشد مي 1

د محدودي داده و همچنان محاسبات كـم و         سازي تعدا  مزيت مهم آن اين است كه احتياج به ذخيره        . 8
  .ساده آن است

  .ماند مي از روند عقب ها بيني هموارسازي نمايي نيز مانند ساير روش پيش. 9
 . تصادفي باشديي مناسب است كه تغييرات آن كاملاًها براي داده. 10



   393بيني   هاي پيش روش ::1010فصل فصل  ......................................................................................................................................

دهد و امكان تطبيق با تغييـرات        مي را نشان    بيني بيشتر اثرش   بيشتر باشد خطاي پيش    هرچقدر. 11
ترين سـطح خـود قـرار         در بالاترين سطح خود و مقاومت در برابر تغييرات تصادفي در پايين            ها  داده
  . دارد

  .كمتر باشد  كمتر باشد بهتر استها هرچه تغييرات بين داده. 12

 هـاي سـه دوره    وزني كه به داده. است 5/0 بيني كالايي ش ضريب هموارسازي نمايي براي پي  :مثال

  )89 - ارشدسراسري(  شود، چقدر است؟ قبل از آخرين دوره داده مي 

  1( 1
16  2 (1

32  3 (1
8  4 (1

4   

  . صحيح است1 گزينه :حل

k ( )        / / /4 1 3 10 5 4 1 0 5 0 5 16 

 88 - ارشدسراسري(  ؟ نيستبيني هموارسازي نمايي صحيح   كدام عبارت در مورد روش پيش  :مثال(  

  . يك روش مدل وزني براي پيش بيني تقاضا است) 1
  . كند  مي(smooth)ها را هموار  تغييرات تصادفي داده) 2
  . دهد وزن يكسان ميهاي گذشته  يك روش مدل وزني است كه به داده) 3
  . بيني نياز دارد هاي كمتري براي پيش نسبت به روش مدل متحرك ساده به داده) 4

 . صحيح است3 گزينه :حل

  . متفاوت استها وزن داده

 بيني هموارسازي نمايي اگر  در روش پيش :مثال  /0   )86 - ارشدسراسري(  . باشد 2

  . تر از بين خواهد رفت  اثر شوك تقاضا سريع3/0  بهبا افزايش) 1
  .  را كم كردتوان اثر كوچك بودن بزرگتر مي A0با انتخاب) 2
  .  خواهد بود065/0 اثر يك شوك وارد شده به تقاضا پس از چهار دوره برابر) 3
  . هاي با فاصله زيادتر افزايش خواهد بود اضاي دورهاهميت تق) 4

 . صحيح است1 گزينه :حل

  .رود ميكاهش يافته پس اثر شوك سريعتر از بين  N گويي با افزايش
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   تصحيح شدهروش هموارسازي نمايي. 8
د كه اين تصحيح روند صـورت  گرد مياين روش مانند روش قبلي است كه فقط ميزان روند به آن اضافه  

  .گيرد

  روش رگرسيون خطي ساده. 9
بينـي   براساس رگرسيون خطي ساده مانند آمار با يك تابع خطي برحسب زمان راجـع بـه آينـده پـيش                   

  .دهيم ميانجام 

nt   t3   t2   t1   زمان  

nD  
. . .  

D3  D2  D1  تقاضا  
i it D

t D
n n

     

i i
t

i

(t t )(D D)
D a bt b

(t t )

 
  



 2   

a D bt    

 بـر اسـاس روش     . پنج دوره گذشته كالايي در جدول زير مشخص شده است          تقاضاي واقعي    :مثال

 )94 - ارشدسراسري(  بيني چقدر است؟ رگرسيون ثابت خطاي پيش

  دوره  1  2  3  4  5
  تقاضاي واقعي  11  12  12  14  16

  1( 2  2( 1  3( 2
5

  4( 4
5

   

  . نيستها موجود جواب در گزينه

  دوره  1  2  3  4  5
  تقاضاي واقعي  11  12  12  14  16

i it D...t D
n n

            1 2 5 11 12 12 14 163 135 5  

i i
t

i

(t t )(D D)
D a bt b

(t t )

 
  



 2  

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )( )
b

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

            
        2 2 2 2 2

1 3 11 13 2 3 12 13 3 3 12 13 4 3 5 3 16 13
1 3 2 3 3 3 4 3 5 3
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b  /1 2   
a    / /13 1 2 3 9 4   

tD t  / /9 4 1 2   
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD D D D D    / / / /1 2 3 3 510 6 11 8 13 14 2 15 4   

    t t t
ˆe D D  بيني خطاي پيش  

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆe e e e e      / / / /1 2 3 4 50 4 0 2 1 0 2 0 6   

 / /2 4 0   ميانگين قدرمطلق خطا 485

  t| e |       / / / / /0 4 0 2 1 0 2 0 6 2   مجموع مطلق خطا 4

 / 6 /1 0   ميانگين مربعات خطا 325

       / / / / /0 16 0 04 1 0 04 0 3 1   مجموع مربعات خطا 6

 /1 6 2
5   جذر ميانگين مربعات خطا 5

  .ام روش خطا را بدست آوريددشد با ك ميباشد از طرفي بايد تعيين  مي نها كه هيچ يك در گزينه

  بيني  خطاي پيش
ما بدنبال روشي هستيم كه داراي حداقل خطا باشد پس اگر در سوال از چند روش استفاده شـده بـود                      

  .الامكان از روشي استفاده كن كه كمترين خطا را داشته باشد ني حتيپيش بي براي ادامه

t t t
ˆe X X  بيني خطاي پيش  

ي هـا   صورت براساس شاخص   دوره صورت گرفته باشد در اين      n براي   ها  بيني وقتي مشاهدات و پيش     
  :آماري داريم

  : پس.  صفر گردد و اثر هم را خنثي كنند كه اين خوب نيستميانگين خطاممكن است براساس روش 

  
n

t t
i

ˆ(X X )
n


 

1

  ميانگين خطا 1

n

t t
i

ˆMAD | X X |
n


  

1

  ميانگين قدرمطلق خطا 1

  
n

t t
i

ˆ| X X |


 
1

  مجموع قدرمطلق خطا 
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n

t t
i

ˆMSE (X X )
n


   2

1

  ميانگين مربعات خطا 1

  
n

t t
i

ˆ(X X )


  2

1
 مجموع مربعات خطا 

n

t t
i

ˆ(X X )

MSE
n




 
 2

  جذر ميانگين مربعات خطا 1

 بيني مصرف براساس دو روش ميانگين متحرك ساده با           مقدار مصرف واقعي و پيش     :مثالk  و  2

بيني مـصرف     ترين پيش   مناسب. هموارسازي نمايي براي دو دوره گذشته در جدول داده شده است          
  )90 -ارشد سراسري(  اين كالا براي دوره سوم چقدر است؟ 

 بيني با هموارسازي نمايي پيش بيني با ميانگين متحرك پيش مصرف واقعي دوره
1 40  43  39  
2  37  40  2/39  

  1( 5/38  2( 76/38  3( 56/39  4( 9/39  

  . صحيح است2 گزينه :حل

 2/3 بينـي بـا هموارسـازي نمـايي          و خطاي پـيش    6روش ميانگين متحرك    دو دوره   خطاي  مجموع    
  .كنيم ميبيني با هموارسازي نمايي استفاده   پيشاست پس از روش

ˆ ˆ ˆX X (X X )

( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )


 



  

    

       

/ /
/ / / /

2 1 1 1

3 2 2 2

39 2 39 40 39 0 2
39 2 0 2 2 2 38 76
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 بندي شده فصل  هاي طبقه تست

Aدهـم  ماه يانتها تا يمحصول انهيماه يتقاضا متوسط .1 10  در محـصول  ني ـا يتقاضـا  و واحـد  63
 بـا  يينما يساز همواره روش از استفاده با. ستا واحد 68 و 64 بيترت به دوازدهم و ازدهمي يها ماه
يهموارساز بيضر 0 /  )68 سراسري (  :با است برابر زدهميس ماه يتقاضا ينيب شيپ 2

1 (61/64 2 (63 3 (2/63 4 (72  

  )71 سراسري(   :باشد كمتر بيضر چه  هر يينما يهموارساز   روش در .2
    .شودمي داده بيشتري اهميت دور گذشته به آنگاه )1
 .شودمي داده كمتري اهميت دور گذشته به آنگاه) 2

  .شودمي داده ارزش يك حال زمان و دور گذشته به آنگاه) 3
 .شودميداده  بيشتري اهميت نزديك آينده به آنگاه) 4  

 بـراي  زيـر  هاي روش از كداميك شد،با ثابت تقاضا متوسط و دارد احتمالي تغييرات فقط تقاضا وقتي .3
 است؟ بهتر تقاضا بينيپيش

 شده تصحيح گيري معدل روش) 2   ساده گيري معدل روش) 1

 فوق هاي روش از كدام هيچ) 4 فصلي بيني پيش هاي روش) 3

 بيضـر  با (Exponatial Smoothing) يينما يهموارساز روش از يمحصول يتقاضا ينيب شيپ يبرا .4
يهموارساز = /0  .اسـت بـوده  واحـد  990 برابـر  ازدهمي ماه يبرا تقاضا نيتخم. شوديم استفاده 2

  .اندشده داده ريز جدول در 13 و 12 ،11 يهاماه يواقع يتقاضا موجود سوابق طبق
 ماه 11 12 13

 ماه واقعي تقاضاي 1040 1100 970

  )72 سراسري(  : با است برابر 14 ماه يتقاضا نيتخم اطلاعات نيا با  
 واحد 990) 4 واحد 980) 3 واحد 1080) 2 واحد 1010) 1

 حيتـصح  بـا  همـراه  يينما يهموارساز روش از تقاضا ينيبشيپ جهت يديتول كارخانجات از يكي در .5
  )78 و 74 سراسري(  :از عبارتند ماندهيباق گذشته از كه يارقام تنها. شوديم استفاده روند يبرا
بيضر  /0 Tمتوسط روند مقدار ،15 0 A،تقاضا متوسط مقدار و تن   1 0  مقـدار  اگـر   تـن،  63

x،يجار ماه يواقع يتقاضا 1      .ديكن محاسبه را x̂2ندهيآ ماه يبرا تقاضا ينيب شيپ باشد،  تن71
 تن 148/71) 4 تن 825/71) 3 تن 067/71) 2 تن 253/71) 1
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   شود؟ يم استفاده روند حيتصح با) يينما يهموارساز  (هموار نمو روش   از  ريز حالات   از كي كدام در .6

 )75 سراسري(  .باشد كاهشي  روند داراي  كالا  مصرف) 2 .باشد افزايشي روند داراي كالا مصرف) 1

 فوق مورد سه هر) 4 .باشد زياد اناتنوس داراي كالا مصرف) 3

  :است بوده ريز صورته ب رياخ ماه 4 در يمحصول يتقاضا .7
 ماه 1 2 3 4

  تقاضا 25 33 40 42
5/0 يهموارساز بيضر با) هموار نمو (يينما يهموارساز روش از استفاده با  تقاضا نيتخم اگر ،=
 برابر ريز ريمقاد از كدام يك  با پنجم ماه يتقاضا ينيبشيپ مقدار آنگاه باشد، 32 برابر سوم ماه يبرا

  )75 سراسري(   :است
 واحد 32) 4 واحد 36) 3 واحد 39) 2 واحد 41) 1

 بيضر با) يينما يهموارساز (ساده هموار نمو روش از استفاده با t دوره در ييكالا يتقاضا ينيبشيپ .8
ثابت 0 / و 2 0 /      :با است برابر 3

 0 / 2   0 / 3  
 بينيپيشخطا بينيپيشخطا
6 91 5 80 

tدوره مصرف ينيبشيپ   1 76 سراسري(   :از است عبارت(  
 واحد 87) 4 واحد 96) 3 واحد 93) 2 واحد 81) 1

 ثابــت ضــريب ،)Exponential Smoothing (يينمــا هموارســازي اســاس بــر بينــيپــيش روش در .9
 خيلـي  (دور خيلي هايدوره واقعي مقادير اثر باشد، بزرگتر a كه مقدار هر. ناميممي a را هموارسازي

  )77 سراسري(   :آينده هايدوره بينيپيش مقدار در) قبل
 .شوديم شتريب باشند، كوچك ردو يليخ يهادوره يواقع ريمقاد اگر) 1

 .شوديم شتريب) 2

 .ندارد a به يبستگ) 3

 .شوديم كمتر) 4

 بـر  تقاضـا  ين ـيبشيپ ـ اگـر  ،اسـت  ريز به صورت  يمحصول قبل ماه 12 يبرا انهيماه يواقع يتقاضا .10
 تقاضـا  ينيبشيپ باشد، واحد 190 برابر دوم و ستيب ماه يبرا ماهه 9 متحرك نيانگيم مدل اساس

  )78 سراسري (  است؟ چقدر يينما يساز هموار ينيبشيپ روش اساس بر) 24 (بعد ماه يبرا
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 ماه 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

تقاضا171195200180160170205180150170180160
1 (169 2 (176 3 (187 4 (198 

 يهموارساز (هموار نمو و متحرك معدل روش دو اساس بر مصرف ينيبشيپ و يواقع مصرف مقدار .11
 چقـدر ) سـوم  دوره (بعـد  دوره رفمص ينيبشيپ. باشديم جدول طبق گذشته دوره دو يبرا) يينما

 )79 سراسري(   است؟

1 (5/29 

2 (29 

3 (3/28 

4 (5/27 

 
 بينيپيش مقدار

 واقعي مصرف دوره
 متحرك معدل هموار نمو

1 30 28 29 

2 28 4/28 26 

  )80 سراسري(  است؟  حيصح نهيگز كدام يي نما يسازهموار  روش مورد در .12
  .دارد را خطا نيكمتر ينيبشيپ هاي روش نيب در) 1
  .ندارد را گذشته يهاداده مدت يطولان ينگهدار به يازين) 2
  .است يواقع مقدار از تربزرگ شهيهم روش نيا توسط ينيبشيپ مقدار) 3
  .است بهتر آن ينيب شيپ دقت شود، انتخاب تربزرگ يهموارساز بيضر چه هر) 4

 كـه  اسـت  مناسب تقاضا ينيبشيپ يبرا يموقع گذشته يواقع يتقاضاها از ساده يريگمعدل روش .13
 )81 سراسري(    ...تقاضا

 .باشد داشته نزولي روند) 2   .باشد فصلي) 1

 .باشد داشته تصادفي تغييرات فقط) 4 .باشد داشته صعودي روند) 3

 )Smoothing Exponential (نمـايي  هموارسازي روش از انبار يك در يدكي قطعات مصرف بينيپيش در .14
)يينما يهموارساز بيضر مقدار B و A يكالا يبرا. است شده استفاده ) و 2/0 با برابر بيترت به 

 تي ـاهم قبـل  يهـا دوره مصارف به كالا دو از كدام يك  مصرف ينيبشيپ در. است شده منظور 3/0
 )81 سراسري(  است؟ شده داده يشتريب

 B كالاي) A  2 كالاي) 1

  .نيست كافي اطلاعات) 4 .ندارد تغييرات به بستگي جواب) 3
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  :است بوده ريز صورت به گذشته ماه 6 يط محصول يواقع يتقاضا زانيم .15

 ماه 1 2 3 4 5 6 7

 تقاضا 160 180 170 150 180 204 *

n)متحـرك  معدل روش اساس بر ميينما ينيبشيپ هفتم ماه يبرا را تقاضا مقدار ميبخواه اگر ) 3 
 )82 سراسري(   بود؟ خواهد درقچ نيتخم مقدار

1 (174 2 (178 3 (186 4 (208 

  )83 سراسري(   :شود گرفته نظر در تربزرگ يهموارساز بيضر چه هر ،يينما يهموارساز   روش در .16
  .شد خواهد كمتر ينيبشيپ يخطا) 2  .شد خواهد كمتر ينيبشيپ دقت) 1
 .شوديم داده دتريجد اطلاعات به يشتريب تياهم) 4  .شوديم كاسته دتريجد اطلاعات تياهم از) 3

  )83 سراسري(  :است شده داده  در زير گذشته ماه 12 يط در يمحصول يواقع يتقاضا .17

 يودپر 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

70 80 100 95 75 60 70 50 100  تقاضا 70 60 80

 قـرار  مبنـا  بـا  باشد، 77 با برابر 11 ماه يبرا ماهه 9 متحرك نيانگيم اساس بر تقاضا ينيبشيپ اگر
    د؟يكن يم ينيبشيپ 13 ماه يبرا را يمقدار چه يي نما يهموارساز روش اساس بر مقدار، نيا  دادن

  واحد 88 تقريباً) 4 واحد 80 تقريباً) 3 واحد 76 اًتقريب) 2 واحد 72 تقريباً) 1

  )84 سراسري(   است؟ حيصح ريز يهاگزاره  از كدام يك .18
A)اوليه مقدار برآورد نمايي ارسازيهمو روش در) 1   .است اول وديپر يقاضات نصف برابر0(
A)هياول مقدار برآورد يينما يهموارساز روش در) 2  در تقاضـا  ين ـيبشيپ يرو ييسزا به اثر مدت دراز در 0(

  .دارد ندهيآ
A)هياول برآورد مقدار نييتع) 3  مـشكل  بـا  را روش ني ـا كـاربرد  يينمـا  يهموارساز روش از استفاده يبرا 0(

  .كنديم روبهرو
A)هياول مقدار برآورد يينما يهموارساز معدل روش در) 4  تقاضا ينيبشيپ يرو يچندان اثر مدت دراز در 0(

  .ندارد ندهيآ در

با يينما يهموارساز روش در .19 0 /  دوره چهار گذشت از پس شود وارد تقاضا به كوش كي اگر 2
     است؟ ترك ينزد ري ز داد اع از كدام يك به ينيبشيپ در شده وارد كوش) بيضر (اثر  يجار  دوره از

 )84 سراسري(  128/0) 4 16/0) 3 08/0) 2 04/0) 1
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 )85 سراسري(  است؟ صحيح  زير هايعبارت از يك كدام .20

 تقاضـا  از متحـرك  ميـانگين  هميـشه  ،باشد مثبت مصرف روند اگر شده تصحيح متحرك ميانگين روش در) 1
  .است تركم) مصرف(

  .است لازم بينيپيش انجام براي داده N2 حداقل N پارامتر با) نهدوگا (دوبل متحرك ميانگين روش در) 2
 انتخـاب  تـر بـزرگ  بايـد ) روش پـارامتر  (N باشد زياد مصرف تغييرات شدت اگر متحرك ميانگين روش در) 3

  .شود
 ميـانگين  روش بـه  نـسبت  نمـايي هموارسـازي  روش در آن اثـر  شود وارد) تقاضا (مصرف به شوك يك اگر) 4

  .ماندمي باقي تريكم هدور عدادت در متحرك

اگر نمايي هموارسازي بينيپيش روش در .21  /  )86 سراسري(  : باشد 20

  .رفت خواهد بين از ترسريع تقاضا شوك اثر 3/0 به افزايش با) 1
  .كرد كم را بودن كوچك اثر توانمي تربزرگ A0انتخاب با) 2
0برابر دوره چهار از پس تقاضا به شده وارد شوك يك اثر) 3   .بود خواهد 065/
  .يافت خواهد افزايش زيادتر هفاصل با هايدوره تقاضاي اهميت) 4

 )86سراسري (  است؟ صحيح زير هايگزاره  از يك كدام .22

 بـه صـورتي    دوبـل  متحرك معدل و شده تصحيح متحرك معدل روش دو هر روند براي اصلاح روش ولاص) 1
  .است متفاوت اساسي

  .بود خواهد يكي) مضاعف (دوبل متحرك معدل و شده تصحيح متحرك معدل نهايي نتيجه) 2
  .است متفاوت كاملاً) مضاعف (دوبل متحرك معدل و شده تصحيح متحرك معدل نهايي نتيجه) 3
  .هستند صحيح دو هر 3 و 1 هايگزاره) 4

با روند بدون نمايي هموارسازي روش در .23 0 tAمقدار 1/  1 txمقدار و 100 150    بـه دسـت 
0به اگر .است آمده /  txام،tدوره بينـي پـيش tA (بود؟ خواهد چقدر tAكند اپيد تغيير 2

 )87 سراسري(   )امtدوره  واقعي تقاضاي

1 (tA 105  2 (tA 110  3 (tA 110    كدامهيچ) 4  105

 )87 سراسري(  است؟ صحيح بيني،پيش خصوص در عبارت كدام .24

  .كرد خواهد حذف كاملاً را ريسك) 2  .دهدمي افزايش را ريسك) 1
  .كرد نخواهد حذف را ريسك كاملاً وقت هيچ) 4  .ندارد ريسك افزايش يا كاهش در تأثيري) 3



402  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ...............................................................   

 )88 سراسري(  ؟نيست صحيح نمايي هموارسازي بينيپيش روش مورد در عبارت كدام .25

    .است تقاضا بينيپيش براي وزني مدل روش يك) 1
  .كندمي) smooth (هموار را هاداده تصادفي تغييرات) 2
  .دهدمي يكسان وزن گذشته هايداده به كه است وزني مدل روش يك) 3
  .دارد نياز بينيپيش براي تريكم هايداده به ساده متحرك مدل روش به نسبت) 4

 )89 سراسري(   ؟است نادرست گزينه كدام دوبل متحرك ميانگين روش در .26

  .است يكسان شده تصحيح متحرك ميانگين با روش اين رويكرد) 1
  .دارند كمي كارايي باشد روند داراي هاداده كه هاييحالت براي دوبل متحرك ميانگين) 2
  .است روند تخمين روش شده تصحيح متحرك ميانگين با روش اين تتفاو تنها) 3
  .است محاسبه قابل گذشته هايدوره متحرك هايميانگين متحرك ميانگين طريق از روش اين در روند تخمين) 4

 داده قبل دوره سه هايداده به كه وزني. است 5/0 كالايي بينيپيش براي نمايي هموارسازي ضريب .27
 )89 سراسري(  ست؟ا چقدر شود،مي

1 (1
16  2 (1

32  3 (1
8  4 (1

4  

kبـا  سـاده  متحـرك  ميـانگين  روش دو براسـاس  مـصرف  بينـي پيش و واقعي مصرف مقدار .28   و 2
 مـصرف  بينـي پيش ترينمناسب. است شده داده جدول در گذشته دوره دو ايبر نمايي هموارسازي

 )90 سراسري(  است؟ چقدر سوم دوره  براي كالا اين

 نمايي هموارسازي با بينيپيش متحرك ميانگين با بينيپيش واقعي مصرف دوره

1 40 43 39 

2 37 40 2/39 

1 (5/38  2 (76/38  3 (56/39  4 (9/39  

هـاي    واحد و تقاضـاي ايـن محـصول در مـاه    50ولي تا انتهاي ماه پنجم برابر متوسط تقاضاي محص   .29
با اسـتفاده از روش هموارسـازي بـا ضـريب          .  واحد است  61 و   54ششم و هفتم به ترتيب        /0 3 

       )93 سراسري(  بيني تقاضاي ماه هشتم چند واحد  است؟ پيش

1 (3/53  2 (14/54  3 (7/54  4 (1/56  
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    1گزينه  .1
پس همين مقدار را به عنـوان       . باشد   مي 63متوسط تقاضاي ماهيانه محصول تا انتهاي ماه دهم برابر          

  . دهيم بيني تقاضاي ماه يازدهم قرار مي پيش

X̂

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )







      

      

11

12 11 11 11

13 12 12 12

63
63 0 / 2 64 63 63 / 2
63 / 2 0 / 2 68 63 / 3 64 /16

  

بينـي تقاضـاي مـاه         سيزدهم را خواسته پـس ابتـدا بايـد پـيش           بيني تقاضاي ماه     مقدار پيش  - 1 :نكته

  )پله پله بايد جلو رفت. (بيني تقاضاي ماه سيزدهم را حساب كنيم دوازدهم را پيدا كنيم تا بتوانيم پيش
  . در فرمول مربوط به هموارسازي نمايي دقت كن كه نبايد قدر مطلق بگيريم-2

   1گزينه  .2

 معادل است با   در روش هموارسازي نمايي، ضريب    
N 

1
 پس 1

N
   در نتيجه هر چـه ضـريب        1

  . دهيم هاي بيشتري اهميت مي باشد در نتيجه به دوره  بزرگتر ميNپس يعني . كمتر باشد
tهمچنين طبـق ايـن فرمـول       t t

ˆ ˆX X ( )X    1  وزن  tX بزرگتـر باشـد بـه       هـر چقـدر    1
به مشاهدات اخير اهميت بيـشتري و بـه گذشـته دور اهميـت كمتـري داده                 (شود    بيشتري داده مي  

  . دهد  كمتر باشد به گذشته دور اهميت بيشتري ميولي هر چه) شود مي

  4گزينه  .3
 . باشد درسنامه در اين حالت بهترين روش همان روش ميانگين متحرك ميطبق 

   1گزينه  .4
  باشد پس يادت به پله پله بيفته يعني  روش هموارسازي نمايي مي

  :  م14پله پله تا رسيدن به تخمين تقاضاي ماه 
                                   X̂  110 / 2 990  

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )







      

      

      

12 11 11 11

13 12 12 12

14 13 13 13

990 0 / 2 1040 990 1000
1000 0 / 2 1100 1000 1020
1020 0 / 2 970 1020 1010

  

  . دقت كن كه قدر مطلق نيست
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  2گزينه  .5
فقـط محاسـبات   . شود اين روش همان هموارسازي نمايي هست اما تصحيح روند هم به آن اضافه مي     

   :زيادي دارد
A X ( )A

b A A b

        

     
1 1 0

1 1 0 1

1 0 /15 71 0 / 85 63 64 / 2
64 / 2 63 1/ 2

  

t t t

t t t t

t l t t

ˆ ˆ ˆ ˆb b ( )b b b ( )b

ˆ ˆˆ ˆX A b X A b

ˆˆ ˆ ˆX X lb X X b

   
 

 





           

          

         

/
1 1 1 0

1 1

2 1 1

1 1 0 /15 1/ 2 0 / 85 1 1/03
1 1 1 0 /1564 2 1/03 70 /03670 /15

1 70 /0367 1 1/03 71/067

  

  4گزينه  .6
  . زي نمايي استفاده كردتوان از روش هموارسا در تمامي حالات گفته شده مي

  2گزينه  .7
  يادت به پله پله بيفته 

X̂

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )







 

      

      

3

4 3 3 3

5 4 4 4

0 / 5 32
32 0 / 5 40 32 36
36 0 / 5 42 36 39

 

  1گزينه  .8
  . شود به طور كلي در اين حالات همواره روشي كه خطاي كمتري دارد انتخاب مي

t t
ˆX X   خطا        5 0 / 3  

t t t t
ˆ ˆ ˆX X (X X )      1 80 0 / 3 81/ 5 

   4گزينه  .9
. هـاي خيلـي دور تـوجهي نـداريم          كاهش يافته يعني به مقادير دوره       N زياد شود پس     هنگامي كه 

  .    دهيم هاي نزديك مي اهميت بيشتري به دوره

                                                   ~
N

 1  
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  3گزينه  .10

باشد و    مجهول مي  در اين سوال  
N

 

2

 در صورت سوال ذكر شده برابر اسـت         Nباشد كه      مي 1

  :   پس داريم9با 

                                                                           

2 0 / 29 1  

  . م كه حواست بودپله پله ه
ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )





      

      
23 22 22 22

24 23 23 23

190 0 / 2 195 190 191
191 0 / 2 171 191 187

  

   3گزينه  .11
 روش را بدست بياوريم واضح است كه در روش هموارسازي نمـايي خطـاي كمتـري                 2اگر خطاهاي   

  . آوريم ي سوم را از هموارسازي نمايي بدست مي بيني دوره پس پيش. دارد
  :آوريم   را بدست ميپس اول 

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )          2 1 1 1 28 / 4 28 30 28 0 / 2  
  : بيني دوره سوم مقدار پيش

ˆ ˆ ˆ ˆX X (X X ) X ( )       3 2 2 2 3 28 / 4 0 / 2 28 28 / 4 28 / 32 

  2گزينه  .12
هـاي قبلـي وجـود        بيني دوره   هاي گذشته در روش هموارسازي نمايي در پيش         بدليل اينكه تمام داده   

  . هاي گذشته را ندارد دارد نيازي به نگهداري طولاني مدت داده
ها يك روند افزايشي داشته باشند مقـدار         در صورتي كه داده   

  . باشد هاي واقعي مي تر از داده بيني عقب پيش
همچنين در صورتي كه روند كـاهش داشـته باشـند مقـدار             

  . باشند هاي واقعي مي بيني بزرگتر از داده پيش

) بيشتر شود  در اين روش هر چقدر مقدار      ~ )
N

  كـاهش يافتـه پـس يعنـي بـه           N پس يعني    1

بينـي اثـر خـود را سـريع      شود خطاي پـيش  هاي اخير توجه بيشتري داريم و همچنين باعث مي        داده
  . نشان دهد

  

tX̂ 1 

tX 

tX 1 

tX̂ 1 
tX 

tX 1 
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  4گزينه  .13
هـا كـم بـوده و         تواند مورد استفاده قرار گيرد كـه تغييـرات بـين داده             روش ميانگين ساده زماني مي    

  . تصادفي باشد

  1گزينه  .14

A B  0 / 2 0 / 3  

A كوچكتر است پس Nي بيشتري توجه داريم هاي گذشته  آن بيشتر پس به داده .  

  2گزينه  .15
X X XˆN X

       4 5 6
7

150 80 2043 1783 3  

nدر روش معدل متحرك با    . استفاده شود دوره قبل 3 يعني براي دوره مورد نظر از اطلاعات 3

  4گزينه  .16
  :     سوال خيلي پر تكراريه اين مفهوم رو بلد باشي حله

                                           ~
N

 1  

  هر چقدر       بزرگتر باشد در نتيجه N     شتري روي اطلاعـات جديـد       كاهش يافته پس تمركز بي ـ
  .گذاريم مي

   2گزينه  .17
باشد كه بايد از روش ميانگين متحرك كه          تركيبي از روش هموارسازي نمايي و ميانگين متحرك مي        

  .  را بدست آورد داده شده،Nمقدار 

N
ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )







  
 

      

      
12 11 11 11

13 12 12 12

2 2 0 / 21 9 1
77 0 / 2 80 77 77 / 6
77 / 6 0 / 2 70 77 / 6 76 /08

  

  4گزينه  .18
  . آيد ازي نمايي از رابطه زير بدست ميبيني در روش هموارس مقدار پيش

t
t t t t

ˆ ˆX X ( )X ( ) X ... ( ) X ( ) X       
            2 1
1 1 2 1 11 1 1 1  

)X̂1،tضريب )1باشد مقدار  مي باشد پس  و يك مي0 عددي بين1 و 0 هم عددي بين 
   برسد باز هم كوچكتر شده  tان يك است حال اگر به تو



   407بيني   هاي پيش روش ::1010فصل فصل  ......................................................................................................................................

tهمچنين اگر پس t( )1 بيني تقاضا  كند و عملاً اثر چنداني روي پيش  ميل مي0 نيز به
  . در آينده ندارد

   2گزينه  .19
ي   رابطــهگيــرد از بينــي بــراي آن صــورت مــي اي كــه پــيش  دوره قبــل از دورهkميــزان اثرگــذاري 

k( )     . آيد  بدست مي11
kاينجا در صورت سوال ذكر شده پس از گذشت چهار دوره از دوره جاري پس    باشد يعني  مي5

( ) ( ) ( )



   



     5 1 4 4
0 / 2

1 1 0 / 2 1 0 / 2 0 /08192
   

  1گزينه  .20
شه ميانگين متحـرك از     همي) صعودي(در روش ميانگين متحرك تصحيح شده اگر روند مثبت باشد           

  . كمتر است) مصرف(تقاضا 
 
 

N حداقلNدر روش ميانگين متحرك دوبل يا پارامتر  2   . بيني لازم است  داده براي پيش1
 بايد كوچكتر انتخاب شود تـا اثـر         Nدر روش ميانگين متحرك اگر شدت تغييرات مصرف زياد باشد           

  . شوك خنثي شود
هـاي كمتـر،      تواند در دوره    ر روش هموارسازي نمايي نسبت به روش ميانگين متحرك مي         اثر شوك د  

  . برابر، بيشتر باقي بماند

   1گزينه  .21
هـاي اخيـر      شـود و بـه دوره       هاي گذشته كمتـر مـي        كاهش يافته پس اثر دوره      N گويي   با افزايش 

  . رود تر از بين مي ك سريعدهيم و عملاً اثر شو اهميت بيشتري مي

  گزينه صحيح ندارد  .22
هـا در محاسـبه       هاي بعدي در دو روش يكسان است و تنها تفاوت آن            اصول محاسبات و تخمين دوره    

  ) bهمان . (باشند روند مي
تخمين روند روش ميانگين متحرك بر اسـاس روش رگرسـيون و تخمـين رونـد در روش ميـانگين                    

  .شود هاي متحرك محاسبه مي ين متحرك ميانگينمتحرك دوبل بر اساس ميانگ
  . باشند همچنين نتايج حاصل از دو روش لزوماً يكسان نمي

tX̂ 1 
tX̂ 

tX 1 
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  4گزينه  .23
ي   و مقدار تقاضـاي دوره   t – 1بيني دوره      ام، مقدار پيش   tي    بيني دوره   اطلاعات مورد نياز براي پيش    

1 – t1ي   مي باشد كه مقدار تقاضاي دوره – tرا نداريم  .  

  4نه گزي .24
 . تواند آن را حذف كند شود اما عملاً نمي بيني باعث كاهش ريسك مي پيش

  3گزينه  .25
هاي گذشته بـدليل اينكـه از تـصاعد هندسـي بـا               در روش هموارسازي نمايي وزن داده شده به داده        

 . كند با هم برابر نيستند  پيروي مي1فاكتور

  2گزينه  .26
ن متحرك دوبل و روش ميانگين تصحيح شده اختلاف اساسي در رويكـرد ندارنـد تنهـا                 روش ميانگي 

تخمين روند در روش ميانگين متحرك دوبل     .  است  (b)تفاوت اين دو روش در محاسبه تخمين روند         
  . آيد هاي ساده متحرك بدست مي بر اساس ميانگين متحرك ساده ميانگين

ر واقع بيان ديگري از روش ميانگين متحرك تصحيح شده          استفاده از روش ميانگين متحرك دوبل د      
  . باشد ها روند وجود داشته باشد مناسب مي است و براي شرايطي كه در داده

 روش ميانگين متحرك تصحيح شـده و دوبـل تـصحيح ميـزان اخـتلاف ايـن ميـانگين                    2مبناي هر   
هـا بـراي      تـوان از ايـن روش     گيرد كـه ب     متحرك و واقعيت است و اين تصحيح به اين دليل انجام مي           

  . باشند نيز استفاده كرد هايي كه داراي روند مي داده

  1گزينه  .27
  باشد پس   دوره قبل از آخرين دوره مي3احتمالاً منظور طراح 

( ) ( )    3 3 11 0 / 5 1 0 / 5 16 

   2گزينه  .28
    1/ 839 40 39 / 2    خطاي مربوط به روش هموارسازي نمايي40

    643 40 40    خطاي مربوط به ميانگين متحرك37
همانطور كه مشخص است ميزان خطاي مربوط به روش هموارسازي نمايي كمتر است پـس همـين                 

  . كنيم روش را انتخاب مي



   409بيني   هاي پيش روش ::1010فصل فصل  ......................................................................................................................................

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

 




      

 

      

2 1 1 1

3 2 2 2

39 / 2 39 40 39
0 / 2

39 / 2 0 / 2 37 39 / 2 38 / 76
 

  2گزينه  .29
بينـي مـاه      يشباشد پس يعني ميزان پ ـ       مي 50متوسط تقاضاي محصولي تا انتهاي ماه پنجم برابر با          

X̂. باشد  مي50ششم برابر  6 50  
ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )

ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )





      

      
7 6 6 6

8 7 7 7

50 0 / 3 54 50 51/ 2
51/ 2 0 / 3 61 51/ 2 54 /14

 



 



  
  





 

 

 

 

 
 ديگر ممكن است تغيير كند و      اي به دوره   باشد يعني از دوره    ميدر اين مدل تقاضا بصورت قطعي و پويا         

توانـد   مـي  ها  ديگر فرضيات آن بدين صورت است كه كمبود جايز نيست و سفارش فقط در ابتداي دوره               
شود كه در انتهاي دوره باقي مانـده         مي براي كالاهايي درنظرگرفته     نگهداري صرفاً  صورت گيرد و هزينه   

  .باشند

 ي حل مدلها روش

 جـواب بهينـه     لزومـاً آنهـا    يعنـي    ؛باشـند  مي ابتكاري   ،ويتين -ي ارائه شده بجز روش واگنر     ها  روش كليه
  .دهند مين

 (L4L)روش دسته به دسته . 1
دهيم در نتيجه هزينه نگهداري صفر و هزينـه          ميتقاضاي آن دوره سفارش      در ابتداي هر دوره به اندازه     

  . باشد مي ماكزيمم دهي سفارش

       

40 50 30 70 10 90 30 40

40 50 30 70 10 90 30 40

  

. باشـد  مي آنها كم    دهي  سفارش نگهداري آنها زياد و هزينه     ينهمناسب است كه هز    مي براي اقلا  :نكته
 .مانند كالاهاي فاسدشدني و يا كالاهايي با مصرف دائم و حجم بالا

  

 .باشد ميموجودي ابتدا و انتهاي دوره برابر با صفر  :نكته
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  رش ثابتبا مقدار سفا FOSروش . 2
 يا به مقدار دلخواه و يا بـه ميـزان سـفارش             باشد و برحسب شرايط    ميدر اين روش مقدار سفارش ثابت       

  .شود مياقتصادي سفارش داده 

  . آنها بسيار بالاستدهي سفارش مناسب است كه هزينه ميبراي اقلا :نكته
  

سـفارش، سـفارش داده      مقـدار تعيـين شـده      اگر تقاضا كمتر از مقدار سفارش باشد به انـدازه          :نكته
  .شود ميمضربي از آن سفارش داده   به اندازهشود ولي اگر تقاضا بيشتر از آن باشد مي

Q 

   

80
30 50 40 20 10 25 40 80

80 80 80 80

  

 صورت جدول زير است چنانچـه مقـدار سـفارش ثابـت و برابـر      ه  دوره ب  6 ميزان تقاضا براي     :مثال

  سفارشات را تعيين كنيد؟ريزي  واحد باشد برنامه200

  دوره  1  2  3  4  5  6
  تقاضا  20  35  180  150  10  150

    

 واحـد باقيمانـده     145و   كند ميدهيم كه تا دو دوره را كفايت         مي واحد سفارش    200  به اندازه  ابتدا  
 180دهـيم كـه      مي واحد سفارش    200  مجدداً 3 را برآورد نميكند پس در ابتداي دوره         3تقاضاي دوره   

تـا  شـود   مـي  واحـد    165 تاي قبلي كـه      145 واحد باقيمانده كه با      20عدد در دوره سوم مصرف شده و        
  .دهيم مي سفارش 6كند كه در نهايت براي دوره  مي تقاضا را برآورد 5پايان دوره 

  دوره  1  2  3  4  5  6
  تقاضا  20  35  180  150  10  150

                                
200

                          
200

             
200

  

  با دوره سفارش ثابت FOIروش . 3
شود كه  ميي زماني ثابت سفارش داده  ها  باشد يعني سفارش در بازه     ميدر اين روش دوره سفارش ثابت       

  .ي زماني ممكن است دلخواه و يا به ميزان دوره سفارش اقتصادي باشندها اين بازه

  .باشد مينگهداري در آن صفر ن باشد ولي هزينه ميضافي ويژگي بارز آن عدم نگهداري موجودي ا :نكته



   415هاي قطعي و پويا   مدل ::1111فصل فصل  ...................................................................................................................................

T 

   

2
25 15 10 40 55 90 30 20

40 50 145 50

 

Tاگر :نكته 1 باشد تبديل به روش L4L گردد  مي  
  

ATتعيين نشده بود بايد از طريق رابطه T اگر :نكته
Dh

   .بدست آيد 2

   (LUC)واحد  روش حداقل هزينه. 4
  .باشد مي به ازاي هر واحد سفارش داده شده دهي سفارشدر اين روش هدف حداقل كردن هزينه نگهداري و 

j

i
i

j j

i i
i i

A h (i )D

UC

D D



 

 


 


 

1 كل هزينــه ســفارش دهــي

1 1

1
ــه نگهــداري     كــل هزين

UC(j)رويم كه ميتا جايي پيش  UC( j )

UC( j) UC( j )

 
  

1
1

  .حداقل محلي برسيم باشد يعني به نقطه 

 واحـد را بدسـت آوريـد؟        حـداقل هزينـه     براسـاس روش   دهـي   سـفارش  در جدول زير نحوه      :مثال 
A , h 100 2  

10 25 15 40 30 0 5 10   

  . دوره بدست آمده است3آوريم كه بهينه براي سفارش  در مرحله اول ابتدا سفارش بار اول را بدست مي

?

 

10 25 15 40 30 0 5 10

50
  

UC( )

UC( )

UC( ) min

UC( )

 

  

      

        

1001 1010
100 25 22 4 2835
100 25 2 15 2 23 4 250
100 25 2 15 2 2 40 3 24 590

/

/
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 :مرحله دوم

?

  

10 25 15 40 30 0 5 10

50 70
  

UC( )

UC( )

UC( ) min

UC( )

 

  

    

      

/

/

/

/

1001 2 540
100 30 22 2 2970
100 30 2 03 2 2970
100 30 2 0 5 3 24 2 5375

  

  :مرحله سوم

  

10 25 15 40 30 0 5 10

50 70 15
  

UC( )

UC( ) min

 

   

1001 205
100 10 22 815

   

  .شوند مي زودتر داده L چنانچه زمان تحويل مخالف صفر باشد سفارشات به اندازه :نكته

   ميل-روش سيلور. 5
ي سـفارش داده  هـا   به ازاي تعـداد دوره دهي سفارشو در اين روش هدف حداقل كردن هزينه نگهداري     

  .باشد ميشده 
j

i
i

A h (i )D

SC( j)
j j


 

 


1
1

    كـل هزينـه نگهـداري - كـل هزينـه سـفارش دهـي       

SC(j)رويم كه ميتا جايي پيش  SC( j )

SC( j) SC( j )

 
  

1
1

 .حداقل محلي برسيم باشد يعني به نقطه 

 سوال بالا را با روش سيلور ميل حل كنيد؟:مثال  

10 25 15 40 30 0 5 10 
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  . دوره بدست آمده است3آوريم كه بهينه براي سفارش  مياول ابتدا سفارش بار اول را بدست  در مرحله

?

 

10 25 15 40 30 0 5 10

50
  

SC( )

SC( )

SC( ) min

SC( )

 

  

      

        

1001 1001
100 25 22 752
100 25 2 15 2 23 703
100 25 2 15 2 2 40 3 24 112 54 /

   

  :مرحله دوم

  

10 25 15 40 30 0 5 10

50 75 10  
SC( )

SC( )

SC( )

SC( ) min

SC( )

 

  

   

       

         

1001 1001
100 30 22 802
100 30 2 03 53 333
100 30 2 0 5 3 24 47 54
100 30 2 0 5 3 2 10 4 25 545

/

/

 

 دوره به صورت زير است 3  تقاضاي يك كالا براي:مثال: 

x

1 2 3
10 20

 ماه
   تقاضـــا

مقـدار  . واحد پول است   10 واحد پول و هزينه نگهداري هر واحد در ماه         300 هزينه هر بار سفارش   
x سـفارش مـاه سـوم نيـز     ) حداقل هزينه دوره( ميل - حداكثر چقدر باشد تا بر اساس روش سيلور

  )91 -سراسري ارشد(   ؟)شودسفارش سه دوره يكجا داده  (همراه دو دوره اول و دوم صادر شود   
  1( 10  2( 12  3( 15  4( 17  
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   . صحيح است2 گزينه :حل
A h 300 10   
sc( )

sc( )

x x xsc( ) x

 

  

         

3001 3001
300 20 102 2502
300 20 10 20 500 20 500 203 250 12 53 3 3 /

   

   x x x x        500 20 250 500 20 750 20 250 12 53 /  

  .مطلوب سوال است 12 كه حداكثر مقدار خواسته شده است با توجه به اين

  (LTC) روش حداقل هزينه كل. 6

 دهـي  سـفارش ر اين روش ملاك بهينه بودن حداقل فاصله بـين كـل هزينـه نگهـداري و كـل هزينـه            د
  .در نتيجه بدنبال اين هستيم كه قدر مطلق تفاضل ببن آنها را حداقل كنيم. باشد مي

  : باشد مي به شرح زير دهي سفارشنگهداري و  هزينه رابطه
j

j
i

h D (i )


 
1

  هزينه نگهداري 1

A دهي هزينه سفارش  
  : باشيم ميزير  كه ما بدنبال حداقل كردن رابطه

iA h D (i )  1   

 كـل را بدسـت آوريـد؟        براسـاس روش حـداقل هزينـه       دهـي   سـفارش  در جدول زير نحـوه       :مثال 

A , h 100 2   
10 25 15 40 30 0 5 10  

  دوره  دهي هزينه سفارش  ه نگهداريهزين  اختلاف
100  0  100  1  
  1و2  100  25×1×2=50  50
  1و2و3  100 25×1×15+2×2×2=110  10
  1و2و3و4  100  240+110=350  250

?

 

10 25 15 40 30 0 5 10

50
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  : حال براي مرحله دوم خواهيم داشت
  دوره  دهي هزينه سفارش  هزينه نگهداري  اختلاف
100  0  100  1  
  1و2  100  2×30=60  40
  1و2و3  100  60+0=60  40
  1و2و3و4  100  3×2×60+5=90  10
  1و2و3و4و5  100  4×2×90+10=170  70

  

10 25 15 40 30 0 5 10

50 75 10
  

  روش واگنرويتين. 7
 پويـا بـراي حـل مـدل         ريـزي   از برنامـه  . دهـد  مي جواب بهينه به ما      اين روش تنها روشي است كه قطعاً      

بـا ذكـر مثـال بـه توضـيح ايـن روش             . چندگانه باشيم  جواب بهينه ممكن است داراي    . كند مياستفاده  
  .پردازيم مي

 واحـد  5 واحد پول و هزينه نگهداري هر واحـد آن       100دهي يك كالا برابر        هزينه هر بار سفارش    :مثال 

 ويتـين  - دهي اين كالا در طي چند دوره به روش واگنـر   سفارش قرار است برنامه  . باشد  پول در دوره مي   
(ww) اي كـه     دهي و نگهداري براي اين كالا در مرحله         هاي سفارش   چنانچه مجموع هزينه  . يين گردد  تع

 - آنگاه در ايـن مرحلـه شـرط واگنـر         .  واحد پول باشد   200دوره اول و دوم را با هم سفارش دهيم برابر           
 )90 - سراسري ارشد(   .واحد است.......... و مقدار تقاضاي كالا در دوره دوم .......... ويتين 

 30 -برقرار است) 4  20 -برقرار است) 3   30 -برقرار نيست) 2  20 -برقرار نيست) 1  

  . صحيح است3 گزينه :حل
( )( ) A A

( , ) A D h

    
  2

1 2 100 100 200
1 2 200

  

  ويتــين جــواب چندگانــه دارد و هــر دو حالــت-باشــد پــس روش واگنــر مــي 200 هــر دو مقــدار  
 ( , ) , ( )( )1 2 1   ط آن برقرار است از طرفي باشد و شراي بهينه مي 2

A D h D D       2 2 2200 100 5 200 20   
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 ويتـين  -دهي كالايي با مشخصات ارائه شـده در جـدول زيـر واگنـر                روش سفارش  :مثال  (W-W) 

 )92 -سراسري ارشد(  باشد در مورد تامين تقاضاي دوره سوم كدام گزينه غلط است؟ مي

 دوره 1 2 3
60 D2  30 قاضات 

 دهي هزينه سفارش 1000 1000 1000
 هزينه نگهداري 5 5 5

 .تقاضاي دوره سوم، الزاماً نبايد در دوره سوم تامين شود) 1  

  .شود تقاضاي دوره سوم و دوم يكجا تامين مي) 2  
  .تواند تامين شود اي مي تقاضاي دوره سوم، در هر دوره) 3  
  .واحد باشد تقاضاي دوره سوم در دوره اول تامين خواهد شد 140 ثرحداك D2اگر) 4  

  . درست است3 گزينه :حل
 دوره ها جمع هزينه

D D

D D

  
   

   
   

2 2

2 2

1000 1000 1000 3000
1000 5 1000 2000 5
1000 1000 60 5 2300
1000 5 600 1600 5

  

I ( ) ( ) ( )

II ( , ) ( )

III ( ) ( , )

IV ( , , )

1 2 3
1 2 3
1 2 3
1 2 3

  

D .تواند بهينه باشد نمي II پس D  2 22000 5 1600 5    
3000 .تواند بهينه باشد نيز نمي I پس 2300   
D .دارد  D2بهينه است كه بستگي به مقدار IV يا III فقط 21600 5 2300    
IVاگر D 2 Dبهينه و اگر 140 2   .باشد بهينه مي III باشد 140

  3 بايد در دوره اول يا دوم تامين شود و اگـر در دوره         3 رهشود تقاضاي دو    طور كه مشاهده مي     همان  
  .مين شود قطعاً بهينه نيستأت
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  بندي شده فصل  هاي طبقه تست

هـاي زيـر همـواره       كداميك از گـزاره    (LUC) واحد هزينه حداقل اساس بر سفارشات سيستم يك در .1
    )76 و 75سراسري (  صحيح است؟ 

      .قيقاً برابر با مصرف يك دوره كامل باشدبهتر است مقدار هر بار سفارش د) 1
  .مقدار هر بار سفارش بايد همواره از مصرف يك دوره بيشتر باشد) 2
مقداري موجودي رسيده است، ولي ممكن است اين مقدار موجـودي           ) t-1(از دوره قبل    ) t(براي يك دوره    ) 3

 .كافي نباشد) t(براي مصرف كامل دوره 

 .يد مساوي با مصرف يك يا چند دوره كامل باشدمقدار هر بار سفارش با) 4

دهـي    زير باشد و اگر هزينه هر بـار سـفارش          صورت به آينده  پريود 10براي   محصولي براي تقاضا اگر .2
 تومان باشـد، اگـر بخـواهيم بـه          5 تومان و هزينه نگهداري هر واحد كالا در هر پريود برابر             200برابر  

مقادير سفارش را تعيين كنيم، اولين مقدار سفارش چقـدر         ) حداقل هزينه هر واحد كالا     (LUCروش  
  )79سراسري (  خواهد بود؟ 

  پريود  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  تقاضا  30  50  40  60  20  70  80  100  30  50

1 (120  2 (100  3 (80  4 (30  

ن  توما5هاي آتي طبق جدول زير و هزينه نگهداري هر واحد آن ثابت و برابر            مصرف كالايي طي دوره    .3
 تومـان   200هـا      تومان و در ساير دوره     70دهي اين كالا در دوره اول         هزينه سفارش . باشد  در دوره مي  

چنـد واحـد    ) حداقل هزينه كـل    (LTCمقدار سفارش اين كالا در دوره اول بر اساس روش           . باشد  مي
 )79سراسري (  است؟ 

1 (0  2 (10 

3 (40  4 (80   

  دوره  1  2  3  4  5  6
  فمصر  0  10  30  40  60  20

اگر هزينه نگهـداري هـر      .  ماه آينده در جدول زير نشان داده شده است         10تقاضاي كالايي در     مقادير .4
دهي برابر جدول زير باشد، چنـان چـه         واحد پولي و هزينه هر بار سفارش       2واحد كالا در هر ماه برابر       
) دهـي   هزينه سـفارش  + هزينه نگهداري   (هزينه كل   .  ماه سفارش داده شود    2هر بار به اندازه تقاضاي      

 )83سراسري  (  چقدر خواهد بود؟
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  ماه  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  تقاضا  40  30  70  40  60  40  50  70  80  60

  

   واحد پولي1040) 1
   واحد پولي940) 2
   واحد پولي820) 3
   واحد پولي760) 4

  
  تعداد سفارش  دهي هزينه سفارش

  1-100   واحد پولي50
   و بيشتر101   واحد پولي80

   روز آينده در جدول زير آورده شده است؟10مقادير تقاضاي محصولي در  .5

  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
  تقاضا  30  60  80  60  50  30  70  100  60  40

دهـي     واحد پولي و هزينه هـر بـار سـفارش          2اگر هزينه نگهداري هر واحد محصول در هر دوره برابر           
مقدار سفارش با استفاده از روش حداقل هزينه هـر واحـد             واحد پولي باشد، اولين و دومين        80برابر  

)LUC (چقدر است؟   ) 83سراسري(  
    140 و 90به ترتيب ) 2    80 و 90به ترتيب ) 1
  140 و 170به ترتيب ) 4    140 و 30به ترتيب ) 3

در صورتي كه هزينـه هـر بـار         . به صورت زير است   ) هفتگي(تقاضاي محصولي طي پريودهاي مختلف       .6
 تومان باشد، مقدار اولين سفارش      2 تومان و هزينه نگهداري هر واحد محصول در هفته           200سفارش  

 )83سراسري (  به چه ميزان خواهد بود؟) Silver-Meal( ميل -بر طبق روش سيلور

 )هفته(پريود   1  2  3  4  5  6  7  8
  مقدار تقاضا 100 50 40 90 150 150 200 100

   واحد280) 4   واحد190) 3   واحد150) 2   واحد100) 1

 واحد پول در 5 واحد پول و هزينه نگهداري هر واحد آن 100دهي يك كالا برابر  هزينه هربار سفارش  .7
) ww( ويتـين  -دهي اين كالا در طي چند دوره به روش واگنر    قرار است برنامه سفارش   . باشد  دوره مي 

اي كـه      كـالا در مرحلـه     دهي و نگهداري براي ايـن       هاي سفارش   چنان چه مجموع هزينه   . تعيين گردد 
 -آنگاه در اين مرحله شـرط واگنـر       .  واحد پول باشد   200دوره اول و دوم را با هم سفارش دهيم برابر           

 )90سراسري  (  .واحد است........ و مقدار تقاضاي كالا در دوره دوم ........ ويتين 

   واحد280) 4   واحد190) 3   واحد150) 2   واحد100) 1
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  :دوره به صورت زير است سه يبرا كالا يك تقاضاي .8

  ماه  1  2  3
X 20  10  تقاضا  

مقـدار  .  واحد پول اسـت    10 واحد پول و هزينه نگهداري هر واحد در ماه           300هزينه هر بار سفارش     
X        سـفارش مـاه سـوم نيـز      ) حداقل هزينـه دوره   ( ميل   - حداكثر چقدر باشد تا بر اساس روش سيلور

 )91سراسري (   .)سفارش سه دوره يك جا داده شود  (همراه دو دوره اول و دوم صادر شود؟   

1 (10  2 (12  3 (15  4 (17  

 ويتين -دهي كالايي با مشخصات ارائه شده در جدول زير، واگنر           روش سفارش  .9 W W  باشـد  مـي .
  )92سراسري (   در مورد تأمين تقاضاي دوره سوم، كدام گزينه غلط است؟

تقاضاي دوره سوم، الزاماً نبايد در دوره سوم تـأمين          ) 1
  .شود

  .شود تقاضاي دوره سوم و دوم، يك جا تأمين مي) 2
  .تواند تأمين شوداي ميتقاضاي دوره سوم، در هر دوره) 3
  . واحد باشد تقاضاي دوره سوم در دوره اول تأمبن خواهد شد140 حداكثر D2اگر) 4

n)اي بـا تقاضـاي معـين و متغيـر            دوره nدر يك مـسأله سفارشـات        .10 )0         كـه قـرار اسـت از روش 
زير با هم برابر    دهي و نگهداري در دو حالت         واگنرويتين حل شود، در دوره پنجم هزينه كل سفارش        

  :و حداقل شده است

  . تقاضاي دوره پنجم به طور مستقل سفارش داده شود) الف
  .تقاضاي دوره چهارم و پنجم با هم سفارش داده شوند) ب

  )93 سراسري(  تر است؟ هاي زير صحيح  در اين صورت كدام يك از گزينه
  .ب بهينه وجود داشته باشدشرايط واگنرويتين برقرار است ولي ممكن است بيش از يك جوا) 1
هاي چهـار و پـنج بـا          هايي كه در آنها دوره      توان حالت   شرايط واگنرويتين برقرار است و در مرحله ششم مي        ) 2

  .شوند را كنار گذاشت هم سفارش داده مي
هايي كـه در آنهـا دوره پـنجم بـه تنهـايي               توان حالت   شرايط واگنرويتين برقرار است و در مرحله ششم مي        ) 3

  .شود را كنار گذاشت فارش داده ميس
شرايط واگنرويتين برقرار نيست و در مرحله ششم بايد هـر دو حالـت سـفارش دوره پـنجم بـه تنهـايي و                        ) 4

 .هاي چهارم و پنجم با هم را در نظر گرفت سفارش دوره

  دوره  1  2  3
60  D2  30  تقاضا  

 دهي هزينه سفارش 1000 1000 1000
  هزينه نگهداري  5  5  5
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    4گزينه  .1
 مقدار هر بار سفارش (Least unit cost) (LUC)نه واحد در سيستم سفارشات بر اساس حداقل هزي
  . باشد به اندازه مصرف يك يا چند دوره كامل مي

ها رو هم اسمـشون و هـم مخففـشون رو بـه انگليـسي و           در اين فصل سعي كن كه تمام روش        :نكته
  . كند فارسي بلد باشي، كمكت مي

   3گزينه  .2
A h 200 5  

 دهد  دوره را پوشش مي nدهي و نگهداري براي سفارشي كه مصرف  هاي سفارش مجموع هزينه

   دوره nكل مصرف 
uc(n)  

nاگر 1  دهـي برابـر    ايم پس هزينه سـفارش   و چون يكبار سفارش داده30 شود پس مقدار سفارش
 پـس كـل هزينـه    0ري نداريم هزينه نگهداري برابر اسـت بـا    و چون اصلاً نياز به نگهدا  200است با   

  : پس30باشد و كل مصرف   مي200

                                                   uc( )  2001 6 / 6730  

  : پس به طور كلي داريم
  (n)ها  تعداد دوره  مقدار سفارش  دهي هزينه سفارش  هزينه نگهداري

0  200  30  1  
* 50 5 250  200  50 + 30  2  

    50 5 40 2 5 650  200  40 + 50 + 30  3  
  
  

uc  هزينه كل  

200 6 / 6730  200  

450 5 / 6380  450  

850 7 /08120  850  
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 برابر است = n 2پيدا كند دقت كنيد كه در اين روند محاسبه را تا جايي ادامه مي دهيم كه كاهش 
در نتيجه اولـين  . باشد  جواب مي= n 2 كه افزايش يافته پس 08/7 برابر است با = n 3  و در63/5با 

  .  واحد80سفارش برابر است با 
50 برابر است با = n 2 هزينه نگهداري *   . كنيم  دوره نگهداري مي واحد كالا را به اندازه يك50 يعني 5

  1گزينه  .3
 ما يك شاخص داشتيم كه شاخص طبق (LTC) (Least Total Cost)در روش حداقل هزينه كل 

  آيد فرمول زير بدست مي
   شاخص= )دهي  هزينه سفارش–هزينه نگهداري (

,...h A A  1 25 70 200  

  ها تعداد دوره  مقدار سفارش  هزينه سفارش  هزينه نگهداري  شاخص
 00 0  0  0  0  1  

* 2070 50   10 5 50  70  10  2  
  

 بـا مقـدار   = n 1 افزايش يافته پس بهترين حالت همان 20 به 10با توجه به اينكه مقدار شاخص از 
  . باشد  مي0سفارش 

كنيم پس هزينـه      ر همان دوره اول سفارش صادر مي       دوره بعد د   2 دقت كن در اين مرحله ما براي         *
  . كنيم  واحد كالا را به مدت يك دوره نگهداري مي10 و مقدار 70سفارش 

  3گزينه  .4
  .دهيم  ماه يكبار سفارش مي2خود سوال گفته هر 

  

    ماه  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10
    تقاضا  40  30  70  40  60  40  50  70  80  60
            
  140  120  100  110  70  

  
 مقدار سفارش

h  2  
     50 80 50 80 80   دهي هزينه سفارش340

          30 2 40 2 40 2 70 2 60 2   گهداريهزينه ن480
  340 480    هزينه كل=دهي   هزينه سفارش+ هزينه نگهداري 820
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 3 و در    50دهـي برابـر بـا          شده پس هزينه سـفارش     100 دوره مقدار سفارش كوچكتر مساوي       2در  
و همچنين در مورد هزينه نگهداري      .  شده است  80دهي برابر با       و هزينه سفارش   100دوره بيشتر از    

  . ي ميزان سفارشات ماه دوم به مدت يك ماه نگهداري كنيم مام سفارشات به اندازهدر اول ت

  1گزينه  .5

h A 2 80  
uc ها تعداد دوره مقدار سفارشدهي هزينه سفارش  هزينه نگهداريهزينه كل 

80 2 / 6730 80  0  80  30  1  

200 2 / 2290200   60 2 120  80  60 + 30  2  

520 3 /06170520  *    60 2 80 2 2 44080   30 60 803  
  

ايم پس بايـد مقـدار كـالاي دوره      دور سفارش داده3ي  چون به اندازه: ي سوم  هزينه نگهداري دوره  * 
  . الاي دوره سوم به مدت دو دوره نگهداري شوددوم به مدت يك دوره و مقدار ك

ي دوم به سوم عوض شد پس مقدار سفارش بـراي ابتـداي دوره اول بـه                    از دوره  ucچون روند نزولي    
  . واحد است90ي  اندازه

  : يعني. آيد و به صورت زير بدست مي. باشد دومين سفارش در ابتداي دوره سوم مي
  

uc ها تعداد دوره مقدار سفارش دهي  سفارشهزينه هزينه نگهداري هزينه كل 

80 180  80  0  80  80  3  

200 1/ 43140
200  

 60 2 120 80  60 + 80  4  
  

. هاي چهارم مقدار شاخص افزايش يافت پس نيازي بـه ادامـه دادن نيـست                با توجه به اينكه در دوره     
  . باشد  واحد مي80ي يك دوره يعني   اقتصادي ابتداي دوره سوم به اندازهپس مقدار سفارش

  2گزينه  .6
 در اين است كه در مخرج به جاي مقـدار مـصرف بايـد عـدد                 Luc ميل با روش     -تفاوت روش سيلور  
  . دوره گذاشته شود

A h 100 2  
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Cn  مقدار سفارش دهي هزينه سفارش  هزينه نگهداري n  

200 2001  0  200  100  1  

 200 100 1502   2 1 50 100  200  150  2  

 200 260 153 / 33     2 1 50 2 2 40 260200  190  3  
  

nباز هم در    n و 2   افـزايش يافـت پـس متوقـف         Cnس شـد يعنـي مقـدار        روند نزولـي بـرعك     3
  .  واحد150باشد يعني   دوره مي2ي  دهي به اندازه پس بهترين حالت سفارش. شويم مي

  3گزينه  .7

A h 100 5  
  

C

C C

C

( , ) T D D

T T

( )( ) T

        


 
     

21

21 22

22

2 21 2 100 5 200 20

1 2 100 100 200
  

ات بهتـر اسـت     هاي يكساني دارند پس براي كاهش محاسب        سفارش همزمان و مجزاي دو دوره هزينه      
ي برقـراري     دهنـده   كه حالت دو به عنوان حالت اقتصادي در اين مرحله در نظر گرفته شود كه نشان               

 . شرط واگنرويتين است

  2گزينه  .8
   كه يادت هست؟Lucت تفاوتش با روش س ميل ه–روش سيلور 

  . توان به جواب رسيد توان به صورت جدولي اين سوالات را حل كرد به صورت زير هم مي علاوه بر اينكه مي
A h 300 10  

    . دهي داريم فقط هزينه سفارش

  SC( )  3001 3001  

  . دهي يك دوره هزينه نگهداري داريم علاوه بر هزينه سفارش

           SC( )   300 20 12 2502  

X XSC( )     300 20 10 20 500 203 3 3  

)SCدوره را يكجا سفارش دهيم بايد 3حال براي آنكه بخواهيم هر  )SC كوچكتر از3(   .  شود2(
X X   500 20 250 12 / 53  

در صورتي كه با هم 
 سفارش دهيم

در صورتي كه جدا 
 جدا سفارش دهيم
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 . باشد  مي12پس حداكثر مقدار خواسته شده 

  3گزينه  .9
  حالت

I ( )( )( )   1 2 3 1000 1000 1000 3000  
 ها جدا جدا سفارش داده شود تمامي دوره

II ( , )( ) D D   2 21 2 3 1000 5 1000 2000 5  
  دوره اول و دوم با هم و دوره سوم جدا

III ( )( , )    1 2 3 1000 1000 60 5 2300  
  دوره اول جدا و دوره دوم و سوم باهم

IV ( , , ) D D   2 21 2 3 1000 5 600 1600 5  
  هر سه دوره باهم

D D  2 22000 5 1600 5  
  .  بهينه نيست IIپس قطعاً 

3000 2300  
  . تواند باشد  بهينه نمي هم قطعاIًپس 

  .  داردD2تواند بهينه باشد كه بستگي به مقدار  ميIV يا IIIحالت 

D 21600 5 2300  
IVاگر D 2 D بهينه و اگر   140 2 د شـو   باشد همانطور كه مشاهده مي       بهينه مي  III باشد   140

ي دوم تأمين شود پس اگـر         ي اول يا در دوره       تقاضاي دوره سوم بايد در دوره      III و   IVهاي    در حالت 
در نتيجه تقاضاي دوره سوم در هر       . ي سوم تأمين شود قطعاً بهينه نيست        تقاضاي دوره سوم در دوره    

  . تواند تأمين شود ي نمي دوره

   1گزينه  .10
 شرايط واگنرويتين برقرار است و بـا ثابـت در نظـر گـرفتن               با توجه به اطلاعات داده شده در صورت       

و همچنين به اين دليل كه پايه       . توان به جواب بهينه دست يافت       هاي ماقبل آخر مي     تركيب در دوره  
  . باشد ممكن است جواب بهينه چندگانه داشته باشيم ريزي پويا مي روش واگنرويتين برنامه

  



  

AABBCC
 

  
   





  

  

  

  
گردد كه در ايـن روش اقـلام براسـاس           مي استفاده   ABCبندي اقلام موجودي از روش آناليز        براي طبقه 

  :گردند ميبندي  صورت زير طيقهه نمودار پارتو ب
  درصد سرمايه درگير  درصد اقلام موجودي  طبقه
A 70حدود ( بيشترين  %)10حدود ( كمترين(%  
B  20حدود ( وسطمت  %)20حدود ( متوسط(%  
C  10حدود ( كمترين  %)70حدود ( بيشترين(%  

  
  
  
  
  
  
  
  

  :گردد ميحجم سرمايه درگير بصورت زير محاسبه 

i iC D  حجم سرمايه درگير محصول jام   
  .باشد مي يكي از اهداف اين آناليز تعيين خط مشي موجودي مناسب :نكته

  

  .كالا) قيمت( ارزشدرگير موجودي مطرح است نه   در اين آناليز سرمايه:نكته
  

1003010

100 
90 

70 

A 

B 
C 

%70 

%20 

%10 

 درصد اقلام موجودي

 رصد سرمايه درگير موجوديد
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بندي نشوند و     دسته طبقه  3  در  در برخي موارد بر طبق نياز ممكن است لزوماً         ABC در آناليز    :نكته
 برطبق ارزش تقاضا برحسب ريال نباشد و عوامل ديگري كـالا را بـه               بندي لزوماً  يا اينكه طبقه  

مـدت تحويـل و عـدم     تـوان نوسـان      مي تبديل كند از جمله اين عوامل        Aكالاي حياتي و نوع     
  .نام برد... خوابيدن خط توليد و ميزان تاثيرگذاري عمليات بالا و مدت زمان مجاز نگهداري و

  

  :تواند باشد ميمقايسات طبقات بصورت جدول زير  :نكته

 دسته بندي ميزان كنترل اندازه سفارش ثبت اطلاعات مرور موجودي ذخيره ايمني
 A زياد كم دقيق دائم كم

 B متوسط متوسط خوب دوره اي متوسط
 C كم زياد ساده بسيار كم زياد

  

  

  .باشد يمباشد و داراي تلرانس  ميبندي بصورت حدودي  ي ذكر شده براي طبقهها درصد :نكته

 در مورد تجزيه و تحليل  :مثال ABC 87 -سراسري ارشد(   كدام عبارت زير غلط است؟(  

  . توان بدون توجه به ارزش مصرف ساليانه نيز انجام داد  را ميABCآناليز ) 1  
 بـه دسـت     C كمتر از تعداد اقلام دسته       B تحت هر شرايطي تعداد اقلام دسته        ABCدر تحليل   ) 2  

  . آيد مي
 به منظور سياستگذاري مناسب براي كنترل موجودي اقلام در يك مؤسسه استفاده             ABCليز  آنا) 3  

  . شود مي
 مجـدداً   Aزياد باشد بايد تحليل را با درصد كمتر          A چنانچه تعداد اقلام دسته      ABCدر تحليل   ) 4  

  . انجام داد

 . صحيح است2 گزينه :حل

 در آناليز    :مثال ABC     ن درصد اقلام بوده ولي كمتـرين حجـم پـولي           قلم كالايي كه داراي بيشتري

  :است عبارت است از
  B گروه )C 4 گروه )A 3 گروه )Z 2  گروه)1

  . صحيح است3 گزينه :حل
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ابتدا براي هر كالا قيمت را در       ) خواهد ميكه در كنكور ن   ( بندي خواست  حواست باشد اگر گروه    :نكته
كنـيم   ميآنها را به ترتيب نزولي مرتب       درگير بدست آيد و سپس       تقاضا ضرب كرده تا سرمايه    

 برسد و تعداد اقلام بايـد حـدوداً       % 70آوريم تا زماني كه به       ميو از بالا كسر تجمعي را بدست        
بنـدي بـازبيني     صـورت دوبـاره دسـته      در غير اين  (دهيم   مي قرار   A باشد و آنها را دسته    % 10
و  نـاميم  مـي  B برسـيم و آنهـا را        %90رويم كه به     ميو دوباره با كسر تجمعي پيش       ) گردد مي

  .دهيم مي قرار C درنهايت باقي را در دسته
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  بندي شده فصل  هاي طبقه تست

 )74 و 72 سراسري(  :  از است عبارت A اقلام درصد  حدود ABC روش به موجودي كنترل سيستم در .1

 درصد 75) 4 درصد 50) 3 درصد 30) 2 درصد 10) 1

 درصـد  كمترين ولي بوده اقلام درصد بيشترين شامل كه اقلامي وهگر موجودي، اقلام ABC آناليز در .2
 )75 سراسري(  : از عبارتست هستند دارا  را پولي حجم

 B گروه) C 4 گروه) A 3 گروه) Z 2 گروه) 1

 اقـلام،  ايـن  كـردن  بندي طبقه براي ABC آناليز و باشدمي قلم 10 موجودي اقلام تعداد ديكن فرض .3
 را قلم اين شما صورت اين در. است اقلام اين از يكي به متعلق اقلام ليپو حجم كل درصد 60 مقدار
 )77 سراسري(   دهيد؟مي قرار  زير هايگروه  از كدام يك جزء

 A گروه) C 4 گروه) B 3 گروه) C 2 يا B گروه) 1

  )83 سراسري(   است؟ صحيح  زير عبارات از كدام يك ABC آناليز توسط اقلام بنديطبقه در .4
  .هستند موجودي اقلام درصد بيشترين تعداد نظر از كه است اقلامي گروه ،A گروه) 1
  .هستند موجودي اقلام درصد كمترين تعداد نظر از كه است اقلامي گروه ،C گروه) 2
  .دارد را درصد بيشترين) پول حسب بر (آنها ساليانه مصرف كه است اقلامي ،C گروه) 3
  . دارد را درصد بيشترين) پول حسب بر (آنها ساليانه فمصر كل كه است اقلامي گروه ،A گروه) 4

 )85 سراسري(  چيست؟ اقلام ABC بنديطبقه و تحليل  روش از هدف .5

    .شوند كنترل بايستمي كه موجودي اقلام) 1
  پايين ارزش با اقلام از بالا ارزش با اقلام تفكيك) 2
    اقلام موجودي كنترل براي مناسب سيستم و سياست تعيين) 3
  .است صحيح موارد تمامي )4

 )87 سراسري(   است؟غلط كدام عبارت زير ABC تحليل و  تجزيه  مورد در .6

  .داد انجام نيز ساليانه مصرف ارزش به توجه بدون توانمي را ABC آناليز) 1
  .آيدمي دست به C دسته اقلام تعداد از تركم B دسته اقلام تعداد شرايطي هر تحت ABC تحليل در) 2
  .شودمي استفاده مؤسسه يك در اقلام موجودي كنترل براي مناسب گذاري سياست منظور به ABC زآنالي) 3
  .داد انجام مجدداً A تركم درصد با را تحليل بايد باشد زياد A دسته اقلام تعداد چنان چه ABC تحليل در) 4
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  بندي شده فصل هاي طبقه تشريحي تستپاسخ 

    1گزينه  .1
شوند امـا از نظـر ارزش، درصـد           ها را شامل مي      درصد كمي از انواع موجودي      Aاقلام موجود در گروه     

پس كالايي كه كمترين . باشد  درصد مي10ها  بالايي دارند كه كمترين مقدار درصد موجود در گزينه       
  .گيرد  قرار ميAدرصد كمي ولي بيشترين ارزش را دارد جز گروه 

   3گزينه  .2
شود اما درصد ناچيزي از كل ارزش موجودي را           نوع اقلام را شامل مي     درصد بالايي از ت     Cگروه اقلام   
  .Aبر خلاف كالاي گروه . دهند تشكيل مي

   4گزينه  .3
.  درصد كل حجم پولي اقلام متعلق به يكـي از اقـلام اسـت              60دقت كنيد كه در صورت سوال گفته        
گيرد، يعني ارزش     رار مي  ق Aباشد پس اين قلم جزء كالاي گروه          عملاً منظور صورت سوال ارزش مي     

  . باشد اين نوع كالا بيشتر از ساير كالاها مي

   4گزينه  .4
، گروه اقلامي است كه از نظر تعداد كمترين اقلام موجودي را دارد اما مصرف ساليانه آن بـر                   Aگروه  

  . حسب پول بيشترين درصد را دارد
اما مصرف ساليانه . م موجودي را دارد، گروه اقلامي است كه از نظر تعداد بيشترين درصد اقلا  Cگروه  

  . آن بر حسب پول كمترين درصد را دارد

   3گزينه  .5
 3باشد، گزينه      تعيين سياست و سيستم مناسب براي كنترل موجودي اقلام مي           ABCهدف از آناليز    

  . باشد  جزئي از آن مي2 و 1هاي  باشد كه عملاً گزينه ترين گزينه مي كامل

  2گزينه  .6
بنـدي    ترين پارامتر در دسـته      توان گفت كه پارامتر تقاضا و قيمت واحد مهم           مي 1گزينه  در خصوص   

  . باشد باشد ولي لزوماً تنها معيار نمي اقلام مي
چون ميزان تأثيرگذاري بالاي عملياتي، مدت زمان تحويل نامنظم، عمر قفسه براي  پارامترهاي ديگري هم 

 قرار گرفتـه را     Cكالايي كه با معيار قيمت و تقاضا در دسته          عواملي هستند كه ممكن است      ... موجودي و 
  . باشد C كمتر از گروه B منتقل كنند و هچنين هيچ دليلي ندارد كه تعداد اقلام گروه Aبه دسته 





ون                     ونड़آز ی ୓ی ୓ی   ड़آز ی ਌ীآزما   ار॰دار॰د਌ীآزما
 
 
 
  





  آزمون اولآزمون اول

 درصـد و بـراي      10 واحد يا بيشتر     750 تومان است ولي براي مقادير خريد        50قيمت يك واحد كالا      .1
مـصرف  . شـود    درصد به كل مقدار خريد تخفيـف داده مـي          10 واحد يا بيشتر، بيش از       2000مقادير  
 درصـد در    25 تومان و نرخ هزينه نگهداري موجودي        400دهي    ش واحد، هزينه سفار   50000سالانه  

درصد تخفيف دوم حداقل چقدر باشد تـا بـدون مقايـسه مطمـئن باشـيم اسـتفاده از آن                    . سال است 
  اقتصادي است؟

   درصد40) 4   درصد30) 3   درصد20) 2   درصد10) 1

hrدهي به جاي سفارش كالا در زمان توليد در سطح           در يك سيستم سفارش    .2  ، در زمان مصرف    30
.  واحـد باشـد    500 و تقاضاي ساليانه برابـر       100اگر حداكثر سطح موجودي     . سفارش داده شده است   

 مدت زمان خالي بودن انبار را بر حسب دوره بهينه اوليه به دست آوريد؟

1 (T2350   2 (T10   3 (T/ 23 5   4 (T210   

. باشـد    عـدد در روز مـي      500 عـدد در روز و نـرخ مـصرف           300در يك سيستم موجودي نرخ توليـد         .3
چنانچه كمبود به صورت پس افت مجاز باشد و هزينه نگهداري بسيار بالا و هزينـه مواجـه شـدن بـا             

 واحـد باشـد، مقـدار       500دهي نيـز برابـر بـا           و هزينه سفارش   5 كسري هر واحد در واحد زمان برابر      
  سفارش بهينه كدام است؟

1 (300  2 (500  3 (100  4 (200  

 واحد است ولي در صورت وجود محدوديت فضاي انبار،          1000براي يك كالا مقدار اقتصادي سفارش        .4
كنـد و هزينـه       غال مـي   مترمربع فـضا را اش ـ     5/0هر واحد كالا    .  واحد خواهد شد   500مقدار اقتصادي   

.  تومـان هزينـه دارد     5بـه فـضاي انبـار        m21افزايش هر .  تومان است  10نگهداري آن در واحد زمان      
  كند؟ هاي كل موجودي با احتساب هزينه افزايش فضا چه تغييري مي هزينه

  ايش واحد افز30) 4   واحد افزايش25) 3   واحد كاهش30) 2   واحد كاهش25) 1
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 قلم كالا مطرح است و هزينه نگهداري هر واحد كالا با  3در يك مدل موجودي با دريافت آني كنترل          .5
 شود اگر محدوديت سرمايه درگير در موجودي به صـورت         درصد محاسبه مي   20نرخ هزينه نگهداري    

(Q Q Q )  1 2 320 مـع   بـه دسـت آمـده باشـد، ج         025/0مطرح باشد و ضريب لاگرانژ       40000
قيمـت  (مقادير بهينه سفارش در صورتي كه بتوان بودجه كافي فراهم كرد را تقريباً به دست آوريـد؟                  

  )باشد  مي20خريد كليه اقلام يكسان و برابر 
1 (9000  2 (2250  3 (4000  4 (12500  

minTدر يك سيستم توليدي چند كالايي با محدوديت منبع توليدي در صـورتي كـه بـدانيم               .6 T 04 
  هاي زير صحيح است؟ كداميك از گزينه

Dزياد شود مقدار سفارش كالاي اول از رابطه s1در صورتي كه) 1 * T1   . بدست مي آيد0

1هاjsدر صورتي كه) 2
jDلاها از رابطهشوند مقدار سفارش كا 5 *T0بدست مي آيد .  

  .كند دهي كاهش يابد مقدار سفارش كالاها تغيير مي هاي سفارش در صورتي كه هزينه) 3
  .كند دهي كالاي اول كاهش يابد مقدار سفارش كالاي اول تغيير مي در صورتي كه هزينه سفارش) 4

د به توليد تبديل گردد و تخفيف روي هزينه خريد مواد           در مدل تخفيف كلي، اگر مدل از حالت خري         .7
  ..........اوليه مطرح شود تعداد نقاط كانديداي بهينگي 

    يابد حتماً افزايش مي) 2    يابد حتماً كاهش مي) 1
  ممكن است افزايش يابد) 4    ممكن است كاهش يابد) 3

 براي سفارش اضـافي قيمـت       در يك مدل تخفيف كه با زيادتر شدن مقدار سفارش از نقطه شكست،             .8
  هاي زير صحيح است؟ يابد كدام يك از گزينه كاهش مي

1 (TCH TCS     2 (TCH TCS   
3 (TCH TCS     4 (هر يك از موارد ممكن است رخ دهد.  

 صدور سفارش بعدي به بعد دچار تـورم         ايم كه از زمان     دهي اخيراً مطلع شده     در يك سيستم سفارش    .9
  :خواهيم شد، در اين صورت

  .جويي صدور سفارش ويژه حتماً بايد بررسي گردد صرفه) 1
  .در صورتي كه هزينه نگهداري وابسته به قيمت باشد صدور سفارش ويژه بايد بررسي گردد) 2
  .قطعاً امري اقتصادي استدر صورتي كه هزينه نگهداري مستقل از قيمت باشد صدور سفارش ويژه ) 3
  3 و 2موارد ) 4
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 واحد و هزينه نگهداري هر واحد هر يـك از دو            15000 و   10000مصرف ساليانه دو كالا به ترتيب        .10
هزينـه  . شـود   باشـد ايـن دو كـالا الزامـاً بـا همـديگر سـفارش داده مـي                    تومان در سـال مـي      2كالا  

مقدار . دهي در سال مجاز نيست  بار سفارش5 تومان و بيش از 10دهي اين دو كالا مجموعاً      سفارش
  :سفارش اقتصادي كالاي اول برابر است با

1 (2000  2 (200  3 (3000  4 (300  
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  پاسخ آزمون اولپاسخ آزمون اول

 2گزينه  .1

باشد بايد ويلـسون مربـوط بـه بـازه        چقدر مي  Qبراي اينكه بدون محاسبه مطمئن شويم كه مقدار       
  .از قرار گيردآخر در محدوده مج

w

Q

Q
Q x

( x)Q ( )

Q ( x)

    
  

 

 محدوده

/// 3

 قيمــت خريــد
750 50 2 400 50000 2000 0 20 25 1 50750 2000 1 0 1 50

2000 1 50

   

 3گزينه  .2
  
  
  
  
 

t t
t t T

T


   /2 1
2 1

70 0 7100   

D (t t ) T T     /2 1 500 0 7   مقدار كمبود 350
  : متشابه هستند داريمBDE و ABCاز آنجايي كه دو مثلث 

BD T b T TBD T
b




     /

2 2350 3 5100 100 100  

 4گزينه  .3

A(D P) A(D P)ˆ hQ
ˆ ˆh


 

        2 2 2 500 200 2005   

 1گزينه  .4

jw

j

AD
h fQ h

hADQ
h f

 



  

 





  

      



    

/
2 21000 10 2 0 5 2500 102

2

10 4 40 10 3010

   

t2  
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B D 
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A t1  

hr  30  
maxI  100  

b T  350  



   443هاي آزمايشي ارشد  آزمون ::11ضميمه ضميمه  ........................................................................................................................

 واحد سود   30در صورتي است كه افزايش هر مترمربع به فضاي انبار            m21 واحد هزينه به افزايش    5
  .يابد  واحد كاهش مي25ها  دارد پس هزينه

 2گزينه  .5

j j j

i

A D h X i(i ) ( )













    

/
/

/ / /

0 2

0 025

2 2 40000 0 2 0 2 0 05 9000

   

j j j j j

j j

A D A D h

h h
  


 /

2 2 9000 22500 2   ه يكسان داريم ها براي همhچون :  20

jwQ  2250   

 2گزينه  .6

 

j
min

j

j

j

j
j j

j

min

s
T

D

P

A
T

D
h D ( )

P

T max T , T
















0

0

1

2

1
   

1هاjsدر صورتي 
ر گـردد و در نتيجـه مقـدا         تبـديل مـي    T0بـه  minT تغيير كـرده و از     maxشوند   5

  .كند سفارش تغيير مي

 3گزينه  .7

آيد و تعـداد نقـاط        نسبت به حالت قبلي افزايش دارد پس بيشتر به سمت راست مي            Qچون مقدار 
  .ماند يابد يا همان باقي مي كانديد يا كاهش مي

 3گزينه  .8
طعاً ويلـسون اسـت و      باشد و نقطه بهينه ق      چون تخفيف براي سفارش اضافي است، تخفيف نموي مي        

  .دهي با يكديگر برابرند هزينه نگهداري و سفارش
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 4گزينه  .9
hبا توجه به اينكه صدور سفارش عادي همزمان با لحظه افزايش قيمت اسـت اگـر           ic    باشـد بايـد

hصدور سفارش ويژه بررسي گردد ولي اگر       w    ز قيمت باشد صـدور سـفارش       باشد يعني مستقل ا
  .ويژه قطعاً امري اقتصادي است و لزومي به بررسي آن نيست

 1گزينه  .10

 

min

j

j j

min

T

A
T

( )h D

T max T ,T Q D T  

 

    
 

      




/

/

/ /

0

0 1 1

1 0 25
2 2 10 10 1 0 022 10000 15000 25000 50

0 2 10000 0 2 2000
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   دوم دومآزمونآزمون

 واحـد نيـز     14 واحد باشـد و      6اي در صورتيكه موجودي ابتداي دوره        در يك مدل احتمالي يك دوره      .1
متوسط كمبود طي دوره برابـر اسـت   .  باشد1انگين سفارش داده شود و تابع توزيع تقاضا نمايي با مي         

  : با

1 (e20   2 (e e 20 2020  3 (e2020  4 (e 201  

) 100 و   200(اي تقاضـا بـراي محـصولي داراي توزيـع يكنواخـت              در يك مـدل احتمـالي تـك دوره         .2
مقـدار  .  واحد گـردد 100 و پس از آن 50در صورتي كه سطح موجودي قبل از سفارشدهي   . باشد مي

  انتظاري كمبود در دوره را بدست آوريد؟ 
1 (100  2 (200  3 (150  4 (50  

در يك سيستم، در ظرفي تابع چگالي مصرف در زمان تحويل مطابق نمـودار زيـر اسـت اگـر سـطح                       .3
  باشد؟  تواند ظرفيت ظرف كوچكتر داميك از اعداد زير ميصورت ك  باشد در اين٪65اطمينان 

1 (a X a  2  
2 (a X a 2 3  
3 (a X a 3 4  
4 (a X a 4 5  
  

 باشـد و توزيـع تقاضـا در        در يك مدل دو ظرفي وقتي ظرفيت ظرف كوچكترحداقل مقدار خـود مـي              .4
  : باشد سطح خدمت برابر است با  ميمدت زمان تحويل داراي توزيع نمايي باپارامتر

1 (e   2 (e 1  3 (e1  4 (e 11  

باشد و دوره ثابت سفارش آن يـك سـال و    اي مي شي مرور دوره محصولي بر اساس خط م دهي سفارش .5
 ماه  4باشد با فرض اينكه مدت زمان تحويل آن نيز            واحد مي  1000سطح حداكثر موقعيت موجودي     

 آن باشد، متوسط موجـودي ايـن        t10ر و انحراف معيا   t20باشد و متوسط تقاضاي محصول در ماه        
   آوريد؟ محصول را بدست

1 (680  2 (120  3 (800  4 (240 

a2 a a3  a4 a5 
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 ماه باشد و تقاضا از توزيع گسسته زير پيروي كند و سـطح              6اگر مدت تحويل محصولي ثابت و برابر         .6
   باشد، مقدار حداقل موقعيت موجودي را بدست آوريد؟ ٪90خدمت برابر با 

1 (1100  2 (1600    
3 (2200  4 (1400 

باشد و چنانچه كمبودي بوجود آيد تبديل به اعتبـار از دسـت              در يك موسسه دوره سفارش ثابت مي       .7
 بـار و هزينـه      2دهـي    هـاي سـفارش     تومان، تعداد سـيكل    10گردد و هزينه كمبود هر واحد        رفته مي 

 نرمـال  در صورتي كه تقاضـا در مـدت زمـان تحويـل و دوره از توزيـع              . باشد  مي 20نگهداري ساليانه   
  :پيروي كند، موجودي اطمينان برابر است با

1 (4  2 (10  3 (25  4 (0  

ها با استفاده از روش نمو هموار بـا ضـريب           بيني تقاضاي كالايي در يكي از دوره       پيش .8  /0  برابـر   2
 واحد و با ضـريب ثابـت       5 با خطاي    80  /0 .  واحـد شـده اسـت      6خطـاي    واحـد بـا      91 برابـر    3

tبيني مصرف دوره پيش 1 عبارت است از :  
1( 96  2 (93  2/89  4 (81  

  تر است؟  با توجه به جدول تقاضاي زير كدام سياست سفارشدهي مناسب .9

  دوره  1  2  3
  تقاضا  100  200  150
  دهي هزينه هر بار سفارش  1000  2000  1000
  اريهزينه نگهد  20  20  20

  . شوند  با هم سفارش داده مي2 و 1اي  فقط دوره) 1
  . شوند  با هم سفارش داده مي3 و 2ي  فقط دوره) 2
  . دهيم ي تقاضايك دور سفارش مي هر بار به اندازه) 3
 . ممكن است بيش از يك جواب بهينه داشته باشيم) 4

  :  ماه اخير بصورت زير بوده است5تقاضاي محصولي در  .10
  ماه  1  2  3  4  5
  تقاضا  20  25  30  50  60

  ) = N 3(بيني كنيد؟  ي ششم را با استفاده از روش ميانگين متحرك تصحيح شده پيش تقاضاي دوره
1 (7/61  2 (7/76  3 (7/46  4 (6/84  

2200  1400  3200  D  
  احتمال  2/0  45/0  35/0
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   آزمون دوم آزمون دومپاسخپاسخ

 1 نهيگز .1
* *R Q I    0 14 6 20   

X(X )e dx e e e e
           20 20 20 20
20 20 20   متوسط كمبود20

 4 نهيگز .2

D u ( , ) 100 200  

    *R 100  

(X ) dx X X       
200200 2

100 100
1 1 1100 100100 100   مقدار انتظاري كمبود2

                                ( )       
2 21 1 200 100 100 100 50100 2 

 3 نهيگز .3
هـا   با توجه به اينكـه هـر يـك از مثلـث        

شـوند    را شامل مي    درصد 16,67 اًتقريب
 65ان پــس قطعــاَ بــراي ســطح اطمينــ

  .  قرار داردa4 وa3 بيندرصد

 4 نهيگز .4

L
L L

r

D
D D

p(x r) P e r ln ( p)

r ln ( p) r ln ( p)

 

 
 

       

      

1 1
1 1 1  

LDr SS 
0

L LD Dln ( p)    1  

ln ( p)

p e p e 

  

   1 1
1 1

1 1
        

  .زيرا ظرفيت ظرف كوچكتر حداقل است
  

a2 a a3 a4 a5



448  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ............................................................... 

 3 نهيگز .5

L TDSS R

DTL T I SS




       

        

1000 20 16 1000 320 680
20 124 12 16 680 8002 2

  

 2 نهيگز .6
   :آوريم ابتدا تابع را بدست مي

1600  1100  700  DL   1100  700  1600 DL 

  احتمال  Sorting  35/0  45/0  2/0  احتمال 45/0  35/0  2/0
            تابع توزيع تجمعي 45/0  8/0  1
)Fپس )  /1600 0   .باشد  مي1600باشد و حداقل موقعيت موجودي   مي9

 4 نهيگز .7

hQ h.DTp
hQ D hDT D 


     

   
/

120 1021 0 51 10 1020 102
  

ي اطمينـان    باشـد ذخيـره     مـي  0,5پس از آنجايي كه توزيع نرمال متقارن است وقتي سطح خدمت            
  . باشد برابر با صفر مي

 4 نهيگز .8

 

t t t t

t t t

ˆ ˆ ˆx x (x x ) ( )

ˆ ˆx x x

 

 




 

      


    

/ /

/ /
/

1

0 2 0 3

0 2 80 0 2 5 81
0 3
85 5 6

 
خط كمتر است  .  

 3 نهيگز .9
  : گردد تا جوب بهينه قطعي بدست آيد از روش واگزويتين استفاده مي

  دهي سياست سفارش  ها هزينه
4000  ( ) ( ) ( )1 2 3  

( )   2000 200 20 6000  ( , ) ( )1 2 3  
( )   1000 2000 150 20 6000  ( ) ( , )1 2 3  

    1000 20 200 40 150 11000  ( , , )1 2 3  

 

 

 ماه
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 2 نهيگز .10
t'   1  0  1-        

  ماه  1  2  3  4  5    
  تقاضا  20  25  30  50  60    

S
S b

N (N )

Nx̂ A b

A

ˆˆ ˆx x b

     


      

  

     

/ /

/

/ /

6
6 6 2

6 6 6

6

7 6 6

12 12 3060 30 30 153 81
1 246 7 15 61 72 2

30 50 60 46 73
1 61 7 15 76 7
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  آزمون سومآزمون سوم

دهي را متغير و طبق جدول زير تعيين كرده است اگر تقاضاي ساليانه اين               اي هزينه سفارش   فروشنده .1
مقدار سفارش اقتصادي كدام    .  واحد پولي باشد   1 واحد و هزينه نگهداري موجودي در سال         500كالا  

  است؟
1 (150  2 (300  3 (200  4 (100  

 واحـد پـولي و      15اي اگر هزينه نگهداري هر واحد محصول در پايان دوره            در مدل احتمالي يك دوره     .2
در اينـصورت   .  واحد پـولي باشـد     10هزينه كمبود هر واحد محصول        واحد پولي و   5قيمت حراج آن    

دي امـري غيراقتـصادي باشـد؟    اي باشد تا سفارش موجـو  قيمت هزينه هر واحد موجودي در چه بازه     
  ) باشد موجودي ابتداي دوره صفر مي(
1 (C  5  2 (C 10  3 (C  5  4 (C 10  

 500ضـاي آن     واحد در سال و نرخ تقا      1000در يك سيستم توليد موجودي نرخ توليد يك قلم كالا            .3
 واحد در 700اخيراً بدليل بازاريابي مناسب نرخ تقاضا افزايش يافته است و به           . باشد واحد در سال مي   
  كند؟  دوره سفارش بهينه چه تغييري مي. سال رسيده است

 ممكن است كاهش يابد) 2   توان تعيين كرد نمي) 1

  يابد حتماً افزايش مي) 4 ممكن است افزايش يابد) 3

گـردد، در صـورتي كـه نقطـه          سيستم موجودي كه بر اساس مقدار سفارش ثابـت مـرور مـي            در يك    .4
 واحد تعيين گردد و تقاضا داراي توزيع        200دهي   سفارش مجدد حداقل گردد و مقدار هر بار سفارش        

متوسط مـدت زمـان بـين دو بـار كمبـود         در ماه باشد، در اينصورت       t10 و t100نرمال با ميانگين  
  متوالي چقدر است؟ 

1 (1
1) 2   سال3

   سال 3) 4   ماه3) 3   ماه3

 خود را     نمايندگي است كه در حال حاضر هر كدام تقاضاي منطقه          9 دوچرخه داراي     كننده يك توزيع  .5
ها نسبت به هم مستقل بوده و داراي توزيع نرمال بـا              نمايندگي دهند تقاضاي هفتگي اين     پوشش مي 

 هفته 2ها به هر نمايندگي  زمان تحويل اين دوچرخه. باشد  مي5 دستگاه و انحراف معيار 50ميانگين 
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فـروش يـك    ها قصد دارند فروش خـود را تغييـر داده و بجـاي چنـد خـرده              كننده اين توزيع . باشد مي
ميزان ذخيره ايمني در شـرايط جديـد        . با فرض سياست مرور دائم    . ه باشند كننده مركزي داشت   توزيع

  كند؟  نسبت به حالت قبل چه تغييري مي
  توان دقيق تعيين كرد شود ولي نمي بيشتر مي) 2    شود  برابر مي2) 1
3 (1

 توان دقيق تعيين كرد  شود ولي نمي كمتر مي) 4    شود برابر مي 3

بيني تقاضـا كـدام      در انتخاب مدل پيش   . واردي كه هزينه نگهداري كالا در انباري بسيار بالاست        در م  .6
  ) بيني شده است منظور از خطا مقدار تقاضاي واقعي منهاي تقاضاي پيش(گزينه صحيح است؟ 

  . ها كمتر باشد مدلي كه متوسط قدر مطلق خطاي آن در مجموع چند دوره، نسبت به ساير روش) 1
هـا   دلي كه متوسط قدر مطلق خطاي آن و متوسط خطاي آن در مجموع چند دوره، نسبت به ساير ورش                  م) 2

  . كمتر باشد
  . ها كمتر باشد مدلي كه متوسط خطاي آن در مجموع چند پريود، نسبت به ساير مدل) 3
  . ها كمتر باشد مدلي كه مجموع خطاي آن در چند پريود نسبت به ساير مدل) 4

تقاضاي ماهيانه محصولي داراي توزيع نرمال با ميـانگين   . ماند اي مقدار سفارش ثابت مي     خانهدر انبار كار   .7
 واحد پولي، هزينه نگهداري هر      6000هزينه هر بار سفارشدهي     . باشد  واحد مي  20 و انحراف معيار     500

 90 دهي سطح خدمت . باشد  روز مي  10 واحد و شدت زمان تحويل ثابت و         200واحد موجودي در سال     
uG(مقدار كمبود ساليانه را بدست آوريد؟. باشد درصد مي ( ) z // / /011 28 0 0475 1 28 (  

1( 48/5  2 (548/0  3 (256/0  4 (56/2  

باشد   واحد مي  10تقاضا براي محصولي در طول هفته متغير تصادفي با تابع چگالي نمايي با ميانگين                .8
باشـد در     هفتـه مـي    2دت زمـان تحويـل       بار بوده اسـت و م ـ      3متوسط تعداد دفعات كمبود در سال       

  صورتي كه سفارشدهي هر دو ماه يك بار صورت گيرد، حداكثر موقعيت موجودي كدام است؟ 
1( ln80 3   2 (ln20 2  3( ln100 2  4 (ln20 3  

 تومـان و    50 واحد و هزينه هر بار سفارشـدهي         1000ي تقاضاي ساليانه    در يك مدل كنترل موجود     .9
دهـي   بـار سـفارش  5حـداكثر مجـاز بـه     در صـورتي كـه  .  تومـان اسـت  10هزينه نگهداري هرواحـد  

  : و سفارشدهي بصورت رابطه بين هزينه نگه داري و.باشيد
  هزينه سفارشدهي از نگهداري بيتشر است) 2    با يكديگر برابرند) 1
  توان اظهارنظر كرد نمي) 4  گهداري از سفارشدهي بيشتر استن) 3
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 واحد در سال توليد     50000 واحد در سال است و اين محصول با نرخ           30000تقاضا براي محصولي     .10
 100 توماني مطرح باشـد و قيمـت توليـدي هـر كـدام              1,000,000شود اگر محدوديت سرمايه      مي

  تواند باشد؟  بيشتر نميواحد باشد مقدار توليد اقتصادي از چه حدي 
1 (50000  2 (30000  3 (500  4 (25000  
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  پاسخ آزمون سومپاسخ آزمون سوم

 4 نهيگز .1
  كنيم ي اول شروع مي با توجه به اينكه هزينه سفارشدهي در حال افزايش است از بازه

w
ADQ
h

   2 2 10 500 1001   

Qwباشد ي سفارش بهينه مي ي اول مجاز بوده و همان نقطه  مربوط به بازه.   *Q 100  

 2 نهيگز .2

*هاست مراحل حداقل كردن هزينه   
D

CF (R )
H






 كه اگر سفارش امري غيراقتصادي باشد بايـد         

*
DF (R ) 0باشد  .  

*
D

Ch F (R ) C C

L

H h L

 
     



    

10
1015 0 10 0 1010 10

5
15 5 10

  

 4 نهيگز .3

*

P

D

AT
DDh ( )
P


 


  

1000
500 700

2
1

  

)DDبايد )
p

1 تيين علامت گردد .  

Dy D( )
P

 1  

PD   كـاهش   y مقدار Dباشد پس با افزايش     مي 2

 يابـد پـس     كاهش مـي   T*يابد يعني مخرج كسر    مي
*Tيابد  افزايش مي .  

 

500 1000
D
 

y 

PD  2 
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 1 نهيگز .4

min

b
b

r SS P

N DN N
N Q

   

      

/

/ / /

0 0 5
1000 5 0 5 0 5 12

200
 /0 5 3

2

  

bسال 
b

T
N

 1 1
3  

 3 نهيگز .5

          نمايندگي     5       نمايندگي1

L LP D P D P D P D

P P

SS k k L SS k k L

k k

      

    

1 2

2 15 2 5
  

D D      2 29 5 3 5    نمايندگي باهم9 15

1پس در حالت دوم به
  .  حالت اول رسيده است3

 2 نهيگز .6
با توجه به زياد بودن هزينه نگهداري بايد مجموع موجودي نگهداري شده يعني متوسط مجموع خطـا      

  . حداقل گردد و در عين حال براي داشتن خطاي كل كمتر نيز متوسط قدرمطلق خطا حداقل شود

 1 نهيگز .7

D   500 12 * ساليانه 6000 ADQ
h

   2 2 6000 6000 600200  

L

L

D u

D u

b(r) G (k)

DB(r) G (k)
Q







     / /6000 1 20 0 0475 5 48600 3
  

 3 نهيگز .8

سال 1
T ماه6  2  bN ( P) ( P) ( P)

T
         /1 11 3 1 1 0 51

6
   

L TD
T

L T
L





    


8

10 10 10 100
2

  

x R

R
P(D R) e dx e R ln

 
       / /100 1001 10 5 0 5 100 2100 2  

 چون توزيع متقارن

 هفته

 هفته
 هفته
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 3 نهيگز .9

w

D

ADA Q
h

h



    



1000
2 2 50 100050 10010

10

  

D Q
Q Q
  10005 5 200  

Q*پس     .  كه از ويلسون بيشتر بوده و هزينه نگهداري از سفارشدهي بيشتر است200

 4 نهيگز .10
*

*

*

* *

DCQ ( ) X
P

Q ( ) , ,

Q ,

Q Q

 

 

 

 

1

30000100 1 1000 00050000
2 10 0005
50000 250002
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  آزمون چهارمآزمون چهارم

 واحـد   100اگر تقاضـاي سـاليانه كـالا        . باشد   واحد مي  3تقاضا براي كالايي گسسته و در هر بار برابر           .1
 10 واحد پولي باشد و هزينه نگهداري هر واحد كالا در سال برابر 20دهي     بار سفارش  باشد هزينه هر  

  دهي و نگهداري ساليانه حدوداً چقدر است؟ واحد پولي باشد، متوسط هزينه سفارش
1 (185  2 (90  3 (2/95  4 (132  

دي، بر اثر تمهيدات بخش مهندسي صنايع يك واحد صنعتي بجاي سفارش به ميزان سفارش اقتـصا                .2
  تفاوت هزينه متغير موجودي چقدر خواهد بود؟.  برابر آن سفارش داده شده است2

1 (A

T
   2 (A

T
2   3 (A

T2
   4 (A

T3
   

1در يك سيستم موجودي مدت زمان توليد       .3
. مدت زماني است كه توليد در آن متوقـف شـده اسـت       3

 واحـد   500اگر مقدار انباشـته بهينـه       . باشد   مي 10هزينه نگهداري ساليانه هر واحد موجودي برابر با         
  باشد، آنگاه هزينه نگهداري ساليانه بهينه چه مقدار خواهد بود؟

1 (1325  2 (1785  3 (1875  4 (4220  

 10 تومـان، نـرخ هزينـه نگهـداري          4000دهـي      واحد، هزينه سفارش   1000ي  تقاضاي ساليانه كالاي   .4
به علـت فاسـد شـدن       . باشد   تومان مي  2000درصد در سال به ازاي هر واحد، هزينه متغير هر واحد            

تواند باشد، مقدار سفارش اقتـصادي ايـن كـالا چنـد واحـد                مدت زمان نگهداري حداكثر يك ماه مي      
  است؟

1 (200  2 (100  3 (6/220  4 (3/83 

 تومان و قيمت هر تن از مـواد         1000دهي آن برابر       تن و هزينه سفارش    2000مصرف ساليانه كالايي     .5
 2برابـر بـا     ... سـوزي و     تومان در ماه و هزينه بيمـه و آتـش          5/0 تومان و هزينه نگهداري هر تن        100

 باشد مقـدار سـفارش       تومان 10اگر هزينه كمبود هر تن از مواد        . باشد  ها در سال مي     درصد موجودي 
  :اقتصادي برابر است با

1 (707  2 (949  3 (1000  4 (546  
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در مدل تخفيف كلي اطلاعات زير در دسترس است، براي به دست آوردن نقطـه بهينـه تـابع هزينـه              .6
  بايد چند بار محاسبه گردد؟

  مقدار سفارش   wjQ  تابع هزينه ساليانه
wk(Q )0   180  q 0 200   
wk(Q )1   150  q 200 400   
wk(Q )2   100  q 400 600   
wk(Q )3   60  q  600   

  صفر بار) 4  يك بار) 3  سه بار) 2  چهار بار) 1

مقـدار بهينـه كـالا       Rدهي قابل ملاحظه است اگر      اي كه هزينه سفارش     در مدل احتمالي يك دوره     .7
دهي در حالت مرسوم باشد كـدام گزينـه صـحيح          پس از سفارش بدون در نظر گرفتن هزينه سفارش        

  نيست؟
  .دهي تغيير كند ياست سفارشدهي س ممكن است با افزايش هزينه سفارش) 1
دهي بزرگتر يا مساوي حالتي است كـه ايـن            احتمال مواجه شدن با كمبود در صورت وجود هزينه سفارش         ) 2

  .هزينه لحاظ نشود

  .دهي تغيير كند  سياست سفارشAكمتر از موجودي اوليه باشد ممكن است با لحاظ كردن  Rاگر) 3
دهي كوچكتر يا مساوي حالتي است كه اين هزينـه لحـاظ              هداري در صورت وجود هزينه سفارش     هزينه نگ ) 4

 .نشود

 مـاه  3دهـي آن      گيرد و دوره ثابـت سـفارش        هاي ثابت صورت مي     دهي محصولي در طي دوره      سفارش .8
باشد با فرض اينكه مدت زمان تحويل ثابـت و    واحد مي 900است و سطح حداكثر موقعيت موجودي       

، t20 و ا نحراف معيـار    t100 ماه است و نيز در نظر گرفتن تابع تقاضاي محصول با ميانگين              6برابر  
 متوسط موجودي اين محصول را تعيين كنيد؟

1 (900  2 (100  3 (300  4 (150  

در صـورت  . تقاضا در طي دوره مطـابق جـدول زيـر اسـت      .  دوره است  3يك سيستم موجودي شامل      .9
مـدت  . شـود    دريافت نمـي   4/0شود و با احتمال        دريافت مي  6/0دهي كل سفارش با احتمال       سفارش

 واحـد پـولي و كمبـود بـه صـورت      5زمان تحويل صفر و هزينه نگهداري يك واحد كالا در يك دوره         
موجـودي اوليـه وجـود نـدارد        . باشـد    واحـد پـولي مـي      20فروش از دست رفته و به ازاي هـر واحـد            
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اي است كه ابتداي دوره به يـك مقـدار مـشخص برسـد كـه ايـن مقـدار بـراي                        نهدهي به گو    سفارش
متوسط هزينه سيستم موجـودي طـي       .  واحد است  3 و   9 و   19هاي اول و دوم و سوم به ترتيب           دوره
   دوره به دست آوريد؟3اين 

D D D1 2 3
10 6 3

  

1 (64/142  2 (2/25  3 (36/150  4 (6/51  

ره گذشته كـالايي در جـدول زيـر مـشخص شـده اسـت بـا اسـتفاده از روش         تقاضاي واقعي سه دو  .10
  بيني چقدر است؟ رگرسيون ثابت متوسط قدرمطلق خطاي پيش

  دوره  1  2  3

  تقاضاي واقعي 10  12  11
1 (0  2 (1  3 (2  4 (67/0 
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  پاسخ آزمون چهارمپاسخ آزمون چهارم

 1گزينه  .1

  wQ (Q n) Q Q (Q n)      2         w
ADQ
h

   


182 2 20 100 2010 21
  

Q 2 Qكند  در نامساوي بالا صدق مي 21  21   

( )h(Q n)AD

Q




      / /10 21 320 100 95 2 90 185 221 21 2   

 3گزينه  .2

Q Q

Q Qk ( )
Qk Q





 



   /

2

1 1 252
   

Aپس.  درصد افزايش هزينه وجود دارد25

T
2
4

Aافزايش هزينه وجود دارد يعني 

T2
   

 3گزينه  .3

p d
Q Q D P Dt t ( ) ( )
P D P P D P

P D D P D

    

  

1 1 1 113 3 3
3 4

   

D ( )Q ( )
PI

 
   /

1500 11 4 187 52 2  

hI   /10 187 5   هزينه نگهداري ساليانه 1875

 4گزينه  .4

AT
Dh

  
 

//
2 2 4000 0 21000 0 1 2000     

D

A

i

C






/

1000
4000

0 1
2000

   

Tكنيم كـه آيـا      حال بررسي مي    1
Tباشـد پـس     باشـد كـه برقـرار نمـي         مـي  12  1

 گـردد و    مـي  12

Q DT  وQ   /1000 83 212  
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 1گزينه  .5
h ic w

D ? ADh

?

?



      

  



/ /0 02 100 12 0 5 8
2

20000 2 1000 2000 8
20000 2000 8
10 8

               

D

A

C

W

i











/  در ماه
/

2000
1000
100
0 5

0 02
10

   

  د صرفه اقتصادي ندارد و قرار دارد و كمبو1پس در حالت 

w
ADQ Q
h

     2 2 1000 2000 7078   

 4گزينه  .6
ها صعودي بـوده و عكـس تخفيـف اسـت پـس از بـازه اول             نزولي است پس قيمت    wQچون مقادير 

Qمجاز بوده و wQشروع كرده و به دنبال ويلسون مجاز هستم كه همان بازه اول 180 گردد مي.  

 3گزينه  .7

 4گزينه  .8

L TDSS R

DTI SS




     

    

900 100 9 0
100 3 0 1502 2

   

 1گزينه  .9
  (I) واحد برسد 19سفارش دوره اول  دهيم  تقاضاي دوره دوم و سوم نيز آورد گرديده و سفارش نمي

   سيستم                                              رسد سفارش دوره دوم مي  (II)گردد  تقاضاي دوره سوم برآورد مي
    سفارش دوره اول نرسد                                                      (III)سفارش دوره سوم برسد     

   وره دوم نرسدسفارش د                                                        
  (IV)سفارش دوره سوم نرسد     

I ( ) ( )       / /0 6 6 5 2 3 5 0 6 30 30 36  

II ( ) ( )      / / / /0 4 0 6 10 20 3 5 0 24 215 51 6  

III ( ) ( )     / / / / /0 4 0 6 0 6 16 20 0 096 320 30 72  

IV ( ) ( )     / / / / /0 4 0 4 0 4 19 20 0 064 380 24 32  

جمع كل  = 64/142  
 
 

6/0 

4/0 
6/0 

4/0 
6/0 

4/0 
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 4گزينه  .10
 

i i

i

t D

(D D)(t t ) ( )( )
b

(t t )

D̂ a bt a D bt

D̂ t

 

       


       

 


 2

2 11
1 1 0 0 1

1 1 2

111 2 102
110 2

   

i| e |      / / /0 5 1 0 5 2 0 673 3               طلق خطامتوسط قدرم 3

i

i

D̂

e

| e |

 

 دوره
/ /
/ /

/ /

1 2 3
10 5 11 11 5

0 5 1 0 5
0 5 1 0 5
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  آزمون پنجمآزمون پنجم

. انـد   نمودار خالص موجودي در دست و موقعيت موجودي بر روي يك محور به شرح زير رسـم شـده                   .1
  :تعداد دفعات سفارش و مقدار هر بار سفارش و مدت زمان تحويل به ترتيب برابر است با

1 (3 ، 20 ، 5    

2 (2 ، 20 ، 4  
3 (3 ، 20 ، 4  

4 (2 ، 20،  5 

  
  
  
  
  
 

 تومـان در  5000دهي ايـن كـالا برابـر     هاي سفارش  واحد است كل هزينه200مقدار سفارش كالايي     .2
 400چنانچه مقـدار سـفارش آن بـه    .  تومان در سال است8000سال و كل هزينه نگهداري آن برابر      

  :هاي متغير آن نسبت به سال قبل واحد برسد جمع هزينه
  كاهش% 25) 4  افزايش% 25) 3  كاهش% 42) 2  فزايشا% 42) 1

هـاي بهينـه    اي ارسال گردند هزينه    در يك مدل ساده قطعي در صورتي كه سفارشات به صورت بسته            .3
  :ساليانه

  .ماند ثابت باقي مي) 2  .است كاهش يابدممكن ) 1
  .يابد  ميحتماً افزايش) 4  .ممكن است افزايش يابد) 3

 واحد  20باشد، در هر بار تقاضا        اي مي    كه تقاضاي آن به صورت بسته      دهي ساده   در يك مدل سفارش    .4
 واحـد پـولي و مقـدار        100دهـي     يابد در صورتي كه هزينه هر بار سفارش         سطح موجودي كاهش مي   

 واحد و هزينه نگهـداري هـر        2000 واحد تعيين گردد و تقاضاي ساليانه        100دهي اقتصادي     سفارش
  هاي متغير سيستم موجودي چقدر است؟ ولي باشد مجموع هزينه واحد پ10واحد موجودي در سال 

1 (2500  2 (2400  3 (2000  4 (1500  

20   
10  

10  

7  6  5  3   2   1  

20  
30  
40  

4  
 زمان

 

  موجودي خالص 

  

زمان
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a(t)در صــورتي كــه در يــك سيــستم موجــودي نــرخ ورودي بــه صــورت .5 t  و نــرخ تقاضــا برابــر 2
d(t) t 5   هاي زير صحيح است؟ باشد كداميك از گزينه 3

  .موجودي انباشته وجود دارد) 2  .عقب افتاده روبرو هستيم با تقاضاي همواره) 1
  . برابر نرخ ورود استهمواره نرخ خروج) 4  .همواره با فروش از دست رفته روبرو هستيم) 3

شــود؛   تــن ذخيــره اطمينــان در انبــار نگهــداري مــي200در يــك مــدل ســفارش اقتــصادي مقــدار  .6
 2000دهي سـاليانه      هاي سفارش   گيرد؛ اگر هزينه    ورت مي  تن ص  100دهي اين كالا در سطح        سفارش
تـوان    دهـي مـي      واحد پولي باشد در رابطه با مقدار سـفارش         2000هاي نگهداري ساليانه نيز       و هزينه 

  :گفت
  .كمتر از مقدار سفارش اقتصادي است) 2  .برابر مقدار سفارش اقتصادي است) 1
  .باشد عات كافي نمياطلا) 4  .بيشتر از مقدار سفارش اقتصادي است) 3

  باشد؟ هاي كمبود مي كداميك از موارد زير جزء هزينه .7
  .شوند خريد مواد اوليه براي توليد كالاهايي كه با تأخير برآورد ميهزينه ) 1
  داخل انبار كالاهاي توليد شده براي برآورد تقاضاي تأخير خورده% 100هزينه بازرسي ) 2
  .گردد اند پرداخت مي يي كه با كمبود مواجه شدهاي كه بابت ديركرد كالاها جريمه) 3
  اردهمه مو) 4

  هاي زير نادرست است؟ كداميك از گزينه .8
گيـري جـزء    دهي و هزينه بازرسـي نمونـه   هاي سفارش هنگام دريافت كالا جزء هزينه    % 100هزينه بازرسي   ) 1

  .هاي خريد است هزينه
هـاي     ولي هزينه انبارگرداني پايان دوره جـزء هزينـه         باشد  هاي موجودي نمي    هزينه ساخت انبار جزء هزينه    ) 2

  .موجودي است
  .باشند ولي قطعات يدكي جزء موجودي هستند آلات توليدي و زمين و سيلو جزء موجودي نمي ماشين) 3
  .باشد هاي پالايشگاه موجودي نمي  شده در مخازن موجودي است ولي همان نفت در لولهنفت ذخيره) 4

ايم در مورد نقطه سفارش مجدد بر مبناي موجودي           ن تحويل را افزايش داده     مدت زما  EOQدر مدل    .9
  :توان گفت در دست مي

  .يابد كاهش مي) 2    .يابد ميافزايش ) 1
  . اظهارنظر كردتوان نمي) 4    .كند تغييري نمي) 3
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ر سازي دستگاه براي توليد هر بـا        هاي آماده    كيلو در ماه است و هزينه      400مقدار تقاضاي محصولي     .10
% 10گذاري در موجـودي       نرخ بهره قابل قبول به عنوان هزينه سرمايه       . باشد   تومان مي  600محصول  

هزينـه نگهـداري هـر      . باشـد   مي% 5در سال و نرخ بيمه و ماليات نيز         % 5در سال و نرخ فاسد شدن       
دد و  اگر فضاي انبار بر مبناي ماكزيمم موجودي اجـاره گـر          . باشد   تومان مي  5كيلو موجودي در ماه     

 مترمربع فضا اشـغال كنـد بـا       2 واحد پولي در سال باشد و هر كالا          5هزينه آن به ازاي هر مترمربع       
 100فرض نرخ توليد نامحدود و مجاز نبودن كمبود در صورتي كه هزينه توليد هر كيلوي محـصول    

  :تومان باشد مقدار توليد اقتصادي برابر است با
1 (240  2 (120  3 (100  4( 140  
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   آزمون پنجم آزمون پنجمپاسخپاسخ

 3 زينهگ .1
tهاي   بار در زمان   3نمودار موقعيت موجودي     , ,1 3  3افـزايش دارد پـس دفعـات سـفارش برابـر             5

يابد پس مقدار سفارش برابـر         واحد افزايش مي   20باشد از طرفي هر بار نمودار موقعيت موجودي           مي
t است از طرفي سفارش در     20 1  در زمانt  Lيابد پس   موجودي خالص افزايش مي    5  واحد  4

  .باشد زماني مي

 1زينه گ .2
hQADQ k

Q

hQADQ k
Q

   

      

1
1 1

1

2
2 2

2

200 5000 8000 130002
5000400 2500 8000 2 16000 185002 2

   

  :ها داريم افزايش هزينه% 42پس 
k

k
   /

1
5500 0 4213000  

 3گزينه  .3
  .ت افزايش يابد زيرا از جنس محدوديت استها ممكن اس در مدل سفارشات گسسته هزينه

 2گزينه  .4
n A Q D h

( )h(Q n)ADk(Q)
Q

    
       

20 100 100 2000 10
10 100 20100 2000 2000 400 24002 100 2

   

 4گزينه  .5
  :تحليل رابطه

 w(t) min a(t) , d(t) a(t)    

tهمواره t 2 3   .پس همواره نرخ خروج برابر نرخ ورود است 5
  . از دست رفته است يا پس افت را انتخاب كرد چون تعيين نشده كه كمبود فروش2 و 1توان  نمي

  
  



466  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ............................................................... 

 2گزينه  .6
ابتدا بايد مقدار ثابت هزينه نگهداري مربوط به ذخيـره اطمينـان را از آن كـسر كنـيم پـس هزينـه                       

wQگردد و طبق نمودار دهي مي نگهداري متغير كمتر از هزينه سفارش Q باشد مي.  
  

  

  

  

  

  

 3گزينه  .7
  .هاي خريد است زء هزينههزينه خريد مواد اوليه ج

  .باشد هاي نگهداري مي داخل انبار جزء هزينه% 100هزينه بازرسي 

 1گزينه  .8
گيري در موقع دريافت كـالا جـزء          هاي خريد و هزينه بازرسي نمونه       جزء هزينه % 100هزينه بازرسي   

  .دهي است هاي سفارش هزينه

 4 گزينه .9

hrچون DL  ايش  باشد با افز    ميL  ممكن است L            افزايش يا كاهش يابد يا اصـلاً تغييـري نكنـد
  .توان اظهار نظر كرد پس نمي

  1گزينه  .10
A D

h ic w h h h

i i i i c

  
   

       % % % %
1 1 2

1 2 3

600 400 12
2

10 5 5 20 100
 

w

h

h h

ADQ
h

    

      

    

1

2

20 100 5 12 80100
5 2 10 80 2 10 100

2 2 600 400 12 240100

  

wQ Q 

AD
Q

 

hQ
2 

Q

 ها هزينه
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   ششم ششمزمونزمونآآ

عدد باشد و مدت زمـان       1000اگر مقدار توليد بهينه     . شود   برابر مصرف آن توليد مي     5كالايي با نرخ     .1

4صدور سفارش تا شروع توليد
  يك سيكل باشد، نقطه سفارش مجدد را به دست آوريد؟ 5

1 (800  2 (1000  3 (1500  4 (500  

 اسـت اگـر مقـدار سـفارش         -5دهي در نقطـه بهينـه         در يك مدل توليدي شيب خط هزينه سفارش        .2
  :هاي ساليانه بهينه برابر است با زينهمتوسط ه.  واحد باشد100اقتصادي 

1 (500  2 (20  3 (250  4 (1000  

 در يك مدل توليد اقتصادي، كالاي مورد نظر فاسدشدني است به طوري كـه در هـر واحـد زمـان                     .3
 معرف نـرخ    Dاگر  . شود  درصد موجودي در دست فاسد شده و از سطح موجودي در دست كاسته مي             

بـه توليـد     t1معرف سـطح موجـودي در دسـت باشـد و در زمـان              I(t) معرف نرخ توليد و    Pا و   تقاض
 كنيم، كدام رابطه صحيح است؟ محصول پرداخته و در باقي زمان فقط مصرف مي

1 (dI(t)
I(t) P D t t T

dt
    % 1   2 (dI(t)

I(t) P D t t
dt

    % 10  

3 (dI(t)
I(t) P D t t

dt
    % 10  4 (dI(t)

I(t) D t t T
dt

    % 1  

 4000هاي دريافت كالا       واحد و نرخ دريافت در زمان      2000در يك مدل دريافت تدريجي مصرف ساليانه         .4
 سـال   075/0 واحد تعيين شود و مدت زمـان تحويـل           100واحد در سال است اگر مقدار توليد اقتصادي         

1( روز 5باشد موقعيت موجودي 
  قبل از صدور سفارش تقريباً چند واحد خواهد بود؟) ماه 6

1 (30  2 (170  3 (130  4 (100 

باشد ميـزان سـفارش       در يك سيستم موجودي با نرخ ثابت، در حالتي كه كمبود موجودي مجاز نمي              .5
چنانچـه كمبـود    .  شده است   تن محاسبه  1500 تن و نقطه سفارش مجدد برابر        2000اقتصادي برابر   

مجاز باشد و هزينه مربوط بر مبناي هزينه كمبود واحد كالا در سال در محاسبات منظور شود ميزان                  
  :براي اين حالت نقطه سفارش مجدد برابر است با. شود  تن محاسبه مي3000سفارش اقتصادي 

1 (167  2 (500  3 (167-  4 (500-  
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hrسفارش در سطح  در يك سيستم توليد اقتصادي به جاي         .6 10          در زمان توليـد، در زمـان مـصرف
 واحـد باشـد     50 واحد در ماه و حـداكثر موجـودي          10 ماه و تقاضا     6ايم اگر طول دوره       سفارش داده 

  مدت زمان خالي بودن انبار كدام است؟
  ماه76/5) 4   سال76/5) 3   سال3) 2   ماه3) 1

مبود پس افت در صورتي كه هزينه كمبود هر واحد صفر و هزينه كمبود              در مدل توليد اقتصادي با ك      .7

وابسته به زمان مخالف صفر باشد در اين صورت نسبت
max

Q
I


  :با افزايش نرخ تقاضا ساليانه 

 .يابد حتماً افزايش مي) 2    .يابد  مي كاهش) 1

  .ممكن است كاهش يابد) 4  .ممكن است افزايش يابد) 3

 واحـد در سـال و نـرخ         4000در يك مدل ساده موجودي كه ورود كالا به سيستم تدريجي بـا نـرخ                 .8
اگـر در چنـين     .  مـاه اسـت    5سازي براي توليـد       مدت زمان آماده  .  واحد كالاست  1000تقاضا ساليانه   

   واحد كالا سفارش داده شود نقطه سفارش چقدر است؟500سيستمي هر بار 
1 (500  2 (417  3 (250  4 (117  

 واحـد در  2500كند ولي تقاضا براي اين كالا        واحد در سال توليد مي     2000شركتي كالايي را با نرخ       .9
چنانچه كمبود مجاز بوده و براي جبران كمبودها، صدور سفارش خريد در فواصل زمـاني               . سال است 

بـار   و هزينـه هـر       5مساوي از خارج شركت مدنظر باشد هزينه هر واحد كمبـود موجـودي در سـال                 
هـاي متغيـر      نهايت باشد متوسـط هزينـه        واحد پول و هزينه نگهداري موجودي بي       200دهي    سفارش

  ساليانه در حالت اقتصادي خريد چقدر است؟
1 (1000  2 (1500  3 (2000  4 (500  

هاي كمبـود      برابر هزينه  5در يك مدل كنترل موجودي هزينه نگهداري هر واحد موجودي در سال              .10
دهي ساليانه اين سيستم موجـودي        اگر هزينه اقتصادي سفارش   . باشد   سال مي  هر واحد موجودي در   

  .هاي كمبود ساليانه در شرايط اقتصادي  واحد پولي باشد مطلوب است محاسبه هزينه1200
1 (2000  2 (1000  3 (200  4 (1200  
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  پاسخ آزمون ششمپاسخ آزمون ششم

 1زينه گ .1

d

d h max

LQ L T m [ ]
T

P D Dt T( ) T
D P P

DL t r I Q ( )
P



  

   

      

       

41000 05
1 45 15 5

41 1000 8005

   

 4گزينه  .2
h D D( ) h( )

P P
DK hQ ( )
P

 

      

    

1 5 1 102
1 10 100 1000

   

 3گزينه  .3
 :در زمان توليد و مصرف داريم

 dI(t)
P D I(t) t t

dt
    % 10   

  : در زمان مصرف داريم
dI(t)

D I(t) t t T
dt

    % 1  

  2گزينه  .4

max

d

D

P

L /

DQ I Q ( ) ( )
P

Q
T

D
Dt T ( )
P

LL L m.T m [ ]
T

  










      

   

  

     

/

/

/

2000
4000
0 075

1100 1 100 1 502
100 1 0 052000 20

1 0 025

0 025 1

  

dL t  پس نقطه سفارش درmaxI باشد مي.  

NS(t)

I(t)

50 

01/0 025/0 
05/0 

X 
t  
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1 روز يا5
  .باشد  سال مي 01/0ماه  6

Pآوريم تا در  را به دست ميXزمان  D ضرب شده وNS(t) محاسبه گردد.  
NS(t)   /0 015 2000 30   

y(t) NS(t) mQ P       /0 01 30 100 40 170   

 3گزينه  .5

w

w

Q Q

r r ???

ˆ h hQ Q
ˆ ˆ

h h
ˆ ˆ


 

 



 



 

 

  

  

2000 3000

1500

3000 2000 1

3 512 4

   

ˆhQ
b

ˆ h ˆ

r r b



 




  

   


      

5
4 3000 16679
4
1500 1667 167

   

  4گزينه  .6
maxIماه  T 50 6  

  
  
  
  
  
  
  

  

tماه  t
t t

T
     /2 1

2 1
40 6 4 4 850 5   

bكسري  (t t ) D     /2 1 4 8 10 48  

  : متشابه هستندCDE و ABCچون دو مثلث 

CDماه 
CD

  /50 48 5 766   

NS(t) 

50  

A  

10  

H  C  t1 t2 

48-  
E  

B  

D  H 
t  
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  2گزينه  .7

max

max

Q Q
ˆ ˆI D DQ ( )( ) ( )( )

ˆ ˆP h P h

QD DD
P P I

 
 

 







 
 

 

      

1
1 1

   

  3گزينه  .8

d

Q LT m [ ]
D T

Dt T( )
P

  
       
  

    

/

/ /

5
500 120 5 01000 1

2
31 0 5 0 3754

                    
Q

P

D

 



500
4000
1000

   

d h

L L L

L t r (P D)(T L )

( )



   

     

    

/5 0 4212

1 5 13000 3000 2502 12 12

   

 1گزينه  .9

ˆK A(D P)       2 2 200 500 5 1000           

P

D

D P

ˆ h

A





 
 


2000
2500

500
5
200

   

 2گزينه  .10
h
ˆ

ˆK h KTCA TCB
ˆ ˆh




 
 



      


5

51200 1200 10002 2 6
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  آزمون هفتمآزمون هفتم

اكنـون  . كننده محصولي براي يك واحـد صـنعتي بـوده اسـت     اي تامين  دو سال گذشته فروشنده   طي .1
بـه نظـر    . فروشنده اعلام كرده است كه از ماه بعد مدت زمان تحويل محصول را افـزايش خواهـد داد                 

 شما كدام عبارت صحيح است؟

 .نقطه سفارش افزايش خواهد يافت) 1

  . يافتمقدار سفارش اقتصادي كاهش خواهد) 2
  .مقدار سفارش اقتصادي افزايش خواهد يافت) 3
  .مقدار سفارش اقتصادي و نقطه سفارش اقتصادي كاهش خواهند يافت) 4

در مدل توليد، اگر نرخ توليد سه برابر نرخ تقاضا باشد، مدت زمان بيكاري ماشـين در يـك سـيكل و         .2
 حداكثر موجودي به ترتيب چه مقاديري هستند؟

1 (Q T,3 3  2 (Q T,
2 2
3 3  3 (Q T, 2

3 3  4(Q T,
2
3 3  

دهي اشتباهاً بيـشتر در نظرگرفتـه شـده اسـت و              دهي، هزينه هر بار سفارش      در يك سيستم سفارش    .3
قـدار سـفارش رابطـه      مقدار سفارش براساس اين مقادير بصورت اشتباه محاسبه شده است بـا ايـن م              

 دهي و نگهداري ساليانه چگونه خواهند بود؟  هزينه سفارش

1 (TCH TCA  2 (TCH TCA  3 (TCH TCA  4 (TCH TCA  

هاي   فرض كنيد هزينه  . باشد  واحد كالا مي  Bبراي حمل يك كالا از پست كه ظرفيت هر بسته پستي           .4
واحد و مقدار سفارش هر     Dاگر تقاضاي سالانه اين كالا    . واحد باشد Aدهي به ازاي هر بسته      سفارش

 دهي سالانه چقدر است؟  هزيه سفارشواحد باشد، در اين صورت متوسطQبار از اين كالا

1(  Q AD
B Q
    

1    2 ( Q AD
B Q
    

1 1    

3(  Q AD
B Q
 
  

  4 ( Q AD
B Q
1  
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اگر هزينـه  . باشد  برابر آن مي2 واحد و نرخ توليد ساليانه  1000در يك مدل توليدي تقاضاي ساليانه        .5
 واحد پـولي باشـد؛      40 واحد و هزينه نگهداري هر واحد كالا در واحد زمان            100دهي    ار سفارش هر ب 

  : ماه است، حداقل و حداكثر موقعيت موجودي برابر است با6درحالي كه مدت زمان تحويل 
  )500 و 1500) (4 )500 و 600) (3  )1000 و 1500) (2  )500 و 1000) (1

اگـر مقـداري   . باشـد   واحـد مـي  750 واحـد و نـرخ توليـد    500ه در يك مدل توليدي تقاضاي ساليان      .6
 كند؟ تقاضاي ساليانه افزايش يابد، طول سيكل بهينه چه تغييري مي

 .يابد كاهش مي) 2   .يابد افزايش مي) 1

  .ممكن است تغييري نكند) 4  .توان اظهار نظر كرد نمي) 3

 واحـد   1000 و نرخ مـصرف      2000 نرخ دريافت ) توليد اقتصادي (در مدل موجودي دريافت تدريجي       .7
 واحـد تعيـين شـده       100 ماه و مقدار هر بـار سـفارش          4همچنين مدت زمان تحويل     . در سال است  

 كدام عبارت زير صحيح است؟. است

تر از مقدار محاسبه شده عمل شود، در لحظه دريافت سفارش موجـودي در دسـت    اگر نقطه سفارش بزرگ   ) 1
 .خواهيم داشت

تر از مقدار محاسبه شده عمل شود، در لحظه دريافت سفارش موجودي در دست                ش كوچك اگر نقطه سفار  ) 2
 .خواهيم داشت

  .تر از مقدار محاسبه شده عمل شود، در لحظه دريافت سفارش كمبود خواهيم داشت اگر نقطه سفارش بزرگ) 3
  . توان اظهار نظر كرد نمي) 4

 عدد در سال 3000شد، در صورتي كه نرخ توليد با در مدل توليد اقتصادي كه كمبود در آن مجاز مي  .8
 واحـد پـولي و هزينـه        100دهي     عدد در سال باشد و هزينه هر بار سفارش         1000و نرخ مصرف كالا     

 10 واحد پولي و هزينه كمبود هر واحـد موجـودي در سـال     30نگهداري هر واحد موجودي در سال       
 واحد پولي باشد، مقدار بهينه كمبود را بدست آوريد؟

1 (80  2 (75  3 (200  4 (100  

 برابـر   2در يك مدل سفارش اقتصادي، در صورتيكه هزينه كمبود هر واحد موجودي در واحـد زمـان                 .9
باشد و هزينه كمبود مستقل از زمان نيز صفر باشد،  هزينه نگهداري هر واحد موجودي در واحد زمان    

  در اينصورت متوسط موجودي در دست چند برابر متوسط كمبود است؟
  برابر 5/0 )4   برابر2) 3  برابر 25/0 )2   برابر4) 1
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در مدل ويلسون با فرض مجاز بودن كمبود به صورت فروش از دست رفته در صورتي كـه تقاضـاي                     .10
 ساليانه افزايش يابد در اين صورت كدام گزينه صحيح است؟

    . يابد اقتصادي افزايش مي مقدار سفارش) 1
 . يابد مقدار سفارش اقتصادي كاهش مي) 2

  .ممكن است مقدار سفارش اقتصادي افزايش يابد) 3
  . مقدار سفارش اقتصادي تغيير نخواهد كرد) 4  
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  پاسخ آزمون هفتمپاسخ آزمون هفتم

 1زينه گ .1
 : با توجه به قطعي بودن مدل

r D.L  

  2زينه گ .2

   max
QDP D I Q

P
    23 1 3  

   D TT
P

   21    مدت زمان بيكاري3

  1زينه گ .3
wA Q Q Q TCH TCA      

 2زينه گ .4
واحد است پس حالت سـفارش گسـسته داريـم و هزينـه             Bبرابر كه ظرفيت هر بسته     با توجه به اين   

 :دهي ساليانه برابر است با سفارش

AD

Q
تعداد دفعات سفارش 

Qتعداد دفعات سفارش بايد عدد صحيح باشد،      
B

ممكن است عدد صحيح نباشد پس عملگـر براكـت          

Qجا كه   گيرد ولي از آن     مورد استفاده قرار مي   
B
 
  

تـر از تعـداد موردنيـاز را در نظـر             ممكن است كـم   

بگيرد و با كمبود روبرو شويم لذا از Q
B
    

1  :شود، داريم  استفاده مي1

 Q AD
B Q
    

1  دهي ساليانه هزينه سفارش1

  3زينه گ .5

*

*

D h

ADP A L Q
Dh( )
P

DL y(t) DL Q y(t)

 

    


     

1000 40
22000 100 6 100
1

500 500 100
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  1زينه گ .6

*

p
D

A DT D D( ) T
D PhD( )
P



      


2
2 1
1

  

  1زينه گ .7
  : در سمت راست نموداريم زيرا

h

d

d

P D L Q r ?

D L Lt T( ) ( ) L L mT m [ ] [ ] [ ]
P T Q

D
L L t

     

          

       

/ /

/ / /

12000 1000 1003
1

1 31 0 1 1 0 05 32 1
10

1 13 0 33 0 3 0 033 10

  

ه تر از مقدار محاسبه شده عمـل شـود زودتـر سـفارش داده و در لحظ ـ                  پس اگر نقطه سفارش بزرگ    
تر از مقـدار محاسـبه        و اگر نقطه سفارش كوچك    . دريافت سفارش موجودي در دست خواهيم داشت      

 .ايم و در لحظه دريافت سفارش موجودي كمبود خواهيم داشت شده عمل شود ديرتر سفارش داده

  4زينه گ .8
ˆDA hQ

ˆDh( ) ( )
P

hQ Db ( ) ( )
ˆ h P











       
  

    


2 2 1000 100 10 30 2001 101 30 1 3
30 200 11 1 10040 3

  

  1زينه گ .9
  : مرساني  مي2باشد به توان  چون متوسط از جنس سطح مي

*
max

*

I ˆ ˆI Iˆ h ( )
h hb bb

       22 4  

 3زينه گ .10

w w. D DAh Q Q , k k

. D DAh Q , k D



 

 

 

   

   

1 2

2 2 0
  

 منتقـل شـويم كـه مقـدار     2 بـه   1 باشيم ممكن است با افزايش تقاضـا از          1در صورتي كه در حالت      
يابد يا در همان حالت بمانيم و با افزايش تقاضا مقدار سفارش افزايش يابـد پـس                   سفارش كاهش مي  

  .اردهر دو امكان وجود د
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  آزمون هشتمآزمون هشتم

ينه نگهـداري هـر واحـد       هزدر يك مدل موجودي با دريافت آني كنترل چهار قلم كالا مطرح است و                .1
يه درگيـر در    سـرما شود اگـر محـدوديت حـداكثر           محاسبه مي   درصد 10 ينه نگهداري هزكالا با نرخ    

Qموجودي به صورت   Q Q Q   1 2 3 410 60 30 20 بـه   03/0  مطرح باشد و ضريب لاگرانـژ  10000
تهيـه  ) بـه هـر مقـدار لازم   ( كافي بودجهينه ممكن در صورتي كه بتوان       هزكمترين   دست آمده باشد  

   كرد چقدر خواهد بود؟ 

   واحد پول 12700حدوداً ) 2   واحد پول 4500حدوداً ) 1
   واحد پول 15000حدوداً ) 4   واحد پول 1265حدوداً ) 3

 واحـد   4000مدير يك فروشگاه تصميم گرفته كه سرمايه درگير در موجـودي كـالايي كـه سـاليانه                   .2
هـر بـار     دانـيم   يم.  تومان تجاوز نكند   20000باشد ، از       تومان مي  80تقاضا داشته و قيمت خريد آن       

 تومان هزينه صـرف     20 نگهداري هر واحد كالا در سال      ازا تومان هزينه داشته و به       100دهي   سفارش
دهي اين كـالا چنـد تومـان     با توجه به اطلاعات فوق مقدار بهينه هزينه نگهداري و سفارش        . گردد  مي
   باشد؟ مي

1 (4000  2 (4500  3 (10000  4 (20000  

تومـان و    50دهـي    هزينه هر بـار سـفارش     . باشد  يم واحد در سال     2000ميزان تقاضا براي محصولي      .3
ي اسـت  فاسدشـدن به علت اينكه اين محصول . باشد يم تومان در سال 5هزينه نگهداري هر واحد آن     

اندازه سفارش اقتـصادي ايـن محـصول چقـدر          .  در انبار نگهداري كرد    آن را توان    ينم هفته   4بيش از   
   .) هفته باشد50فرض كنيد هر سال (باشد؟  يم

1 (160  2 (320  3 (360  4 (480  

. كنـيم   يم ـ برابر نرخ مصرف توليد      4 واحد در سال است با نرخ        1500 را كه نرخ مصرف آن       محصولي .4

1دانيم نسبت هزينه نگهداري محصول به هزينه آماده سازي توليـد آن برابـر               يم
 بـوده و بـه علـت        10

 شما متوسط موجـودي     به نظر . توانيم موجودي نگه داريم     ينم واحد   120ها بيش از      يتمحدودبرخي  
 كالا در اين شرايط چقدر خواهد بود؟

1 (150  2 (120  3 (75  4 (60  
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.  است50تقاضا براي محصولي در طول هفته متغير تصادفي بوده و تابع چگالي آن، نمايي با ميانگين          .5
ي كـافي    انـدازه در صورتي كه توليد به      . شود  يمي و فقط يك بار توليد       ا  دستهاين محصول به صورت     

شود و اگر تمام محصولي در طـي هفتـه بـه              يم واحد هزينه تحميل     100نباشد به ازاي هر واحد آن       
 و قيمت فروش هـر      300هزينه توليد هر واحد     .  نخواهد بود  استفاده  قابلفروش نرود، مقدار باقيمانده     

. شـود   مـي واحد پولي دور ريختـه       100هر واحد باقيمانده در انتهاي هفته با هزينه         . است 400واحد  
R)مقدار بهينه سطح موجودي پس از سفارش )چقدر خواهد بود؟  

1(*R ln 350 2 2(*R ln / 20 02 3  3(*R ln  / 20 02 34(*R ln  350 2  

 و براي مقادير    درصد 10  واحد يا بيشتر   750 تومان است ولي براي مقادير خريد        50قيمت يك واحد كالا      .6
 50000مصرف سالانه   . شود  يم به كل مقدار خريد تخفيف داده         درصد 10  واحد يا بيشتر، بيش از     2000
درصد تخفيف  . در سال است   درصد   25  تومان و نرخ هزينه نگهداري موجودي      400 هزينه سفارش    ،واحد

    آن اقتصادي است؟ها مطمئن باشيم استفاده از ينههزدوم حداقل چقدر باشد تا بدون مقايسه 

1 (%80  2 (%15  3 (%20  4 (%40  

 عـدد   400 تا   200ميزان فروش روزانه او داراي توزيع يكنواخت بين          ي را در نظر بگيريد    فروش  روزنامه .7
موجـودي  .  تومان است90 تومان و قيمت فروش هر واحد     40واحد روزنامه   هزينه خريد هر    . باشد  مي

اين .  تومان هزينه داشته باشد    10اگر نگهداري هر روزنامه     . گونه ارزشي ندارد    يچهروزنامه انتهاي روز    
    در ابتداي هر روز بايد چه تعدادي روزنامه سفارش دهد؟   فروش روزنامه

1 (250  2 (300  3 (350  4 (275  

اي قبل از انجام      لحظه. هاي نگهداري كالا مستقل از قيمت خريد واحد محصول است           اي هزينه   سسهدر مؤ  .8
به نظر شما . يابد  ساعت ديگر افزايش مي1شويم كه قيمت كالا به ميزان پنج درصد تا         سفارش متوجه مي  

    گرفته شود؟بايد.) سفارش خاصي داده شود(با اطلاع از افزايش قيمت براي اين سفارش تصميم خاصي 

 .تر از مقدار فعلي است گيرد و مقدار سفارش پنج درصد بيش سفارش خاص انجام مي) 1

  .با توجه به ناچيز بودن افزايش نسبت و عدم وابستگي هزينه نگهداري به قيمت تصميم خاص نبايد گرفته شود) 2
  .شود ها سفارش خاصي در حجم بالا داده مي حتماً قبل از افزايش قيمت) 3
هاي سيستم موجودي در خصوص دادن سـفارش خـاص يـا عـدم انجـام سـفارش                با تجزيه و تحليل هزينه    ) 4

  .شود تصميم گرفته مي
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باشد، هزينه هر      واحد مي  1000شود نرخ تقاضاي ساليانه       تايي خريداري مي  Qيها  بسته در محصولي .9
 تومان، نرخ هزينه نگهداري موجـودي       4 واحد محصول     تومان، هزينه متغير هر    100ي  ده سفارشبار  

هزينه اجاره براي ذخيره موجـودي كـه        .  درصد بوده و هيچ كمبود موجودي مجاز نيست        25در سال   
 تومـان بـراي هـر    9,5 واحد 50شود و براي سطح موجودي تا        بر اساس ماكزيمم موجودي تعيين مي     

تومان براي هر واحد محصول  39,5 واحد، 50بر واحد محصول در سال و براي مقادير محصول اضافه       
  اندازه انباشته اقتصادي را تعيين كنيد؟. شود در سال منظور مي

   واحد125) 4   واحد75) 3   واحد50) 2   واحد100) 1

. كنـد   واحد پيـروي مـي     100 واحد و واريانس     300براي محصولي از توزيع نرمال با ميانگين         تقاضا .10
 واحـد باشـد، متوسـط       100 واحد باشد و موجودي ابتـداي دوره برابـر           300دهي    اگر مقدار سفارش  

 :كمبود طي دوره برابر است با

1 (uG ( )10 10  2 (uG ( )20 300  3 (uG ( )100 10  4 (uG ( )10 400  
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  پاسخ آزمون هشتمپاسخ آزمون هشتم

 3گزينه  .1

 *ADh X i i   2 2  

  : با توجه به نكته بالا مقدار بهينه هزينه متغير ساليانه برابراست با

   *K ADh      / / / / 2 10000 0 1 0 1 2 0 03 1264 9 1265  

 1گزينه  .2
            h  A       و  20 100     و   D  4000  

*

ADQ
h

C.Q

K hQ

   

   

   

2 2 100 4000 20020
80 200 16000 20000

20 200 4000

  

 1ه گزين .3

  W
ADQ
h

   2 2 50 2000 2005  

WQسال=  هفته 5 < هفته 4   
T

D
   /200 0 12000  

  *Q   2000 4 16050  

 4گزينه  .4

              h
A
 1

P    و    10   4 1500 D    و  6000 1500  

  max

**
max

ADQ
Dh( ) ( )
P

DI Q( ) ( )
P

I I

  
 

     

   

/
2 2 1500 20011 0 1 1 4

11 200 1 150 1204
120120 602

  

 1گزينه  .5

 *
D

V CF (R )
V H




      
   

400 100 300 200 1
400 100 100 600 3     
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* *R R*
D

* * *

F (R ) e e

R ln R ln R ln

 
   

    

1 1
50 501 21 3 3

1 2 2 350 5050 3 3 2

 

 3گزينه  .6

 اسـت   2000هـا نباشـد برابـر         كه در رنج باشد و نيازي به مقايـسه هزينـه             براي آن  Q*حداقل مقدار 
  )ي شكست نقطه(

Q C

Q
Q x

( x)Q ( )

Q ( x)

     
   

 

///
750 50 2 400 50000 2000 0 20 25 1 50750 2000 1 0 1 50

2000 1 50

  

 2گزينه  .7

  
V CF(R)
V h

P(x R) R ( )

   
 

       

/
/ /

90 40 0 590 10
0 5 400 200 0 5 200 300

  

 3گزينه  .8
باشـد و هزينـه نگهـداري بـه           در لحظه صدور سفارش مي     مدل تورمي است كه افزايش قيمت تقريباً      

  . صدور سفارش ويژه امري اقتصادي استقيمت بستگي ندارد پس قطعاً

  2گزينه  .9
  .باشد مدل مسئله تخفيف نموي مي

w

w

h ic w h Q

h ic w h Q

         

         

/

/

1

2

1 0 1

2 1 2

1 2 100 10002 4 2 9 5 20 1004 20
1 2 100 10002 4 2 39 5 80 504 80

  

Qقطف   . شود  در بازه مجاز قرار دارد و يك نقطه كانديد داريم كه همان بهينه مي50

 1گزينه  .10

u u
R

b(R) G (K) G ( ) k



      400 30010 10   دوره  متوسط تعداد كمبود در يك1010
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  آزمون نهمآزمون نهم

 مـاه   3ويـل    پيروي كند و زمان تح     200در صورتي كه توزيع تقاضا در ماه از توزيع نمايي با ميانگين              .1
 حـداكثر   0,9 مـاه باشـد، آنگـاه در سـطح خـدمت             2باشد و اگر دوره سفارش در هر بار ثابت و برابر            

 .موقعيت موجودي را بدست آوريد

1 (ln1000 10  2 (ln1000 2  3 (ln100 10  4 (ln100 2   

متوسط تقاضـاي   . باشد  مي 500 و   100احتمال تقاضا در مدت تحويل محصولي يكنواخت بين         توزيع   .2
اگـر ميـزان    . باشد واحد مي  500  واحد و مقدار هر بار سفارش ثابت و برابر         2500سالانه اين محصول    

كـشد تـا در يكـي از          واحد باشد، بطـور متوسـط چـه مـدت طـول مـي              100موجودي اطمينان برابر    
 رش كمبود رخ دهد؟هاي سفا دوره

   سال0,9) 4   سال0,5) 3   سال0,8) 2   سال1,2) 1

اگـر  . باشـد  مـي )  روز اسـت   tواحد  ( t5 و انحراف معيار   t20تقاضا براي محصولي نرمال با ميانگين        .3
  روز باشـد و    14 روز و فاصله زماني بين دو سفارش متـوالي           11مدت زمان تحويل براي اين محصول       

 در نظر گرفته باشد؛ آنگاه حداكثر موجودي بـراي          2/1مديريت ضريب اطمينان را براي اين محصول        
 .محصول را بدست آوريد

1( 230   2( 530   3( 570  4( 270 

تقاضا براي محصولي در طي مدت زمان تحويل داراي توزيـع يكنواخـت در فاصـله                .4 ,20 .  اسـت  40
هـاي    اگر متوسـط تعـداد دوره     . مشي مقدار سفارش ثابت استفاده شده است        خطبراي اين محصول از     

 بار باشـد، موجـودي اطمينـان ايـن          10بار و متوسط تعداد دفعات سفارش در سال             4كمبود در سال  
  محصول چقدر است؟ 

   واحد12) 4   واحد6) 3   واحد4) 2   واحد2) 1
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باشد و دو نـوع خـودرو را         مي وشي در سطح شهر   فر  نماينده خرده  100كننده خودرو داراي     يك توزيع  .5
هـا و     نمايندگي داراي توزيع نرمال و مستقل از ساير نماينـدگي          تقاضاي هفتگي در هر   . كند توزيع مي 

 :به صورت زير است

 ميانگين كالا
  انحراف 
 استاندارد

  قيمت 
  هر واحد

  مدت تحويل از انبار 
 مركزي تا فروشگاه

A 100 100 10  4هفته  

B 150 400 20  4هفته  

 ۔ درصد است90سطح خدمت مورد قبول

 نماينده به يك مركز توزيع مركزي، نسبت تغيير هزينـه نگهـداري موجـودي               100در صورت تبديل    
  . را بدست آوريدB بهAاطمينان نسبت به هزينه كل خريد محصول

1 (2
3 2 (3

2  3( 3
4 4 (4

3  

 800دهـي برابـر      هزينه هر بار سفارش   . باشد مي  پريود آينده به صورت زير     6تقاضا براي محصولي در      .6
باشـد؛ اگـر بخـواهيم بـه روش          مـي  تومـان    5دوره برابر    تومان و هزينه نگهداري هر واحد كالا در هر        

  ميل مقادير سفارش را تعيين كنيم، اولين مقدار سفارش چقدر خواهد بود؟-ابتكاري سيلور

  پريود  1  2  3  4  5  6
  تقاضا 20 30 50 40 10 20

1 (140  2 (50  3 (100  4 (20  

نرمال با ميانگين  هفته و تقاضاي آن در هفته داراي توزيع 5دوره ثابت بازبيني محصولي ثابت و برابر        .7
واحد در  700 هفته و متوسط موجودي برابر     4 اگر مدت تحويل  .  واحد است  10 و انحراف معيار     200

 .نظر گرفته شود، سقف موجودي را بدست آوريد

1( 700  2( 900  3 (1000  4 (2000  

    كداميك از عبارات زير صحيح است؟ .8
  .دهد العمل نشان مي بيني سريعتر به تغييرات عكس  كمتر باشد، مقدار پيشدر هموارسازي نمايي هر چه) 1
  .دهد ان ميالعمل نش بيني سريعتر نسبت به تغييرات عكس  بيشتر باشد، مقدار پيشNدر ميانگين متحرك هر چه ) 2
  .بيني زيادتر شود شود دقت پيش  زيادتر باعث ميها زياد باشد، در هموارسازي نمايي اگر نوسانات داده) 3
  .بيني كمتر شود شود دقت پيش  بزرگتر باعث ميNها كم باشد،  در ميانگين متحرك اگر نوسانات داده) 4
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اي و كسري در طول زمان تامين به صورت فروش از دست رفتـه     رهدهي كالا مرور دو     سيستم سفارش  .9
گـاه كـل    دهي ايـن كـالا افـزايش يابـد، آن     هاي سفارش اگر هزينه. باشد مي) كسري غير قابل جبران  (

  .يابد مي .......... هاي مواجه با كسري در سال و كل هزينه .......... هاي نگهداري در سال هزينه

   كاهش-كاهش) 4   ثابت -كاهش) 3   افزايش-كاهش) 2   كاهش -افزايش) 1

بـا اسـتفاده از روش نمـو همـوار سـاده بـا ضـريب                ) t(ها   بيني تقاضاي كالايي در يكي از دوره       يشپ .10
ثابت  /0  واحد و با ضريب ثابـت       5 با خطاي    80  برابر 2  /0  6 واحـد بـا خطـاي        91 برابـر    3

tبيني مصرف دوره پيش. شده استواحد  1كدام است؟    

1 (81  2 (91  3 (96  4 (85  
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  پاسخ آزمون نهمپاسخ آزمون نهم

  1گزينه  .1

L TDR (ln( p)) R ln ln


      /1 1000 0 1 1000 10 

 2گزينه  .2

  

b

b

b
b

r ss

DN ( p)
Q

( p) P(x r) dx

N

T year
N

    

 

    

  

  

 /

/ /

//

500
400

300 100 400

1

11 0 25400
2500 0 25 1 25500
1 1 0 81 25

  

 2گزينه  .3

L T L T

t

D p D

D N( t , ( t ) ) L T L T

R k 
 

   

      /
220 5 11 14 25

500 1 2 5 5 530


  

 1گزينه  .4

  bN
P P

D
Q

     / /41 0 4 0 610  

   
LD

rF r r    


/ /200 6 0 6 3240 20  

L LD DSS r        40 20 30 32 30 22  

  2گزينه  .5

1در صورت اتخاذ سياست تمركز، كل واريانس تقاضا در مدت زمان تحويل           
 برابر خواهد شد پـس      100

1انحراف معيار
100

ss برابر مي گردد و كل غير متمركز ss 1
100

  متمركز كل 

A DLA
A

B B DL

B

TCH h k k hh SS
CD C

TCH h SS h k k h
CD C





        
    
         
 

/ /

/ /

/ //

/ / /

0 9 0 9

0 9 0 9

0 9 0 9 2 100 9
3100 100 10 1000

0 9 0 9 0 9 2 20 2
150 150 20 3000
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 2گزينه  .6
 هايسفارش دوره ميزان سفارش هزينه كل در واحد زمان

800 8001  20 1 

  800 30 5 4752  50 2 

   950 50 5 2 4833  100 3 

  4گزينه  .7

L T

t

D

D N( , ) L T L T

DTI SS SS SS SS

R SS


   

        

    

2200 10 4 5 9
200 5 700 500 700 2002 2

1800 200 2000



  

    3گزينه  .8

 1نه گزي .9

* (A b(R)) DTT TCH h( SS)
hD

b(R)
B(R)

T

     

 

2
2  

  1گزينه  .10
با توجه به اينكه خطا با  /0   .آوريم  كمتر است برحسب آن بدست مي2

   t t tt t

t t t t

ˆ ˆX X or , X X or X

ˆ ˆ ˆX X (X X )

       

      

/ /

/
0 2 0 3

1

80 85 75 91 85 97 85

80 0 2 5 81
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  آزمون دهمآزمون دهم

 قلم كالا مد نظر است كه هزينه نگهـداري هـر واحـد       3در يك سيستم سفارش چندكالايي، سفارش        .1
 50,000اگر حداكثر سـرمايه درگيـر بـه انـدازه           . باشد   مي 6 و   4 و   5رت ساليانه به ترتيب     آنها به صو  

باشـد و تقاضـاي سـاليانه هـر يـك بـه              m2500واحد پولي مطرح باشد و محدوديت فضاي انبار برابر        
مقدار سـفارش   هيم،در صورتي كه اين اقلام را با يكديگر سفارش د باشد،  400 و  200 و   100ترتيب  

  اقتصادي هر كدام به ترتيب كدام است؟
  200 و 100 و 50) 4  100 و 150 و 50) 3  150 و 100 و 50) 2  30 و 40 و 50) 1

ســازي  بــا در نظــر گــرفتن زمــان آمــاده در يــك سيــستم توليــد چنــد كــالا توســط يــك ماشــين،  .2

minT T/ 01   ؟هاي زير صحيح است كداميك از گزينه 5
jD ام برابـر   jهاي آماده سازي به نصف كاهش يابد مقدار سفارش كالاي             در صورتي كه يكي از زمان     ) 1 T 0 

  .خواهد بود
 ام jســازي بــه دو برابــر افــزايش يابــد مقــدار ســفارش كــالاي  هــاي آمــاده در صــورتي كــه يكــي از زمــان) 2

jDبرابر T   .بودخواهد  0
j ام برابرjدهي مقدار سفارش كالاي  هاي سفارش با افزايش هزينه) 3 minD T خواهد بود.  
jD ام برابـر  jهاي آماده سازي به نصف كاهش يابد مقـدار سـفارش كـالاي     در صورتي كه كليه زمان ) 4 T 0 

  .خواهد بود

باشد؛ كه فرض شـده اسـت هـيچ         پاركينگ با طبقات مختلف مي     يك سيستم كنترل موجودي شامل     .3
حـال بـا توجـه بـه اينكـه          . كمبودي نبايد رخ دهد و كليه خودروها بايد جـاي پـارك داشـته باشـند               

تعداد نقاط كانديداي بهينگي    . گردد، كمبود مجاز گرديده است      اي اجاره مي    پاركينگ به صورت طبقه   
  كند؟ چه تغييري مي

  .يابد كاهش مي) 2    .ابدي افزايش مي) 1
  .ممكن است افزايش يابد) 4    .كند تغيير نمي) 3
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Dها  يك سيستم موجودي شامل دو دوره است كه تقاضا در طي دوره            .4 1 3 D 2 . باشد  واحد مي  5
اگـر هزينـه   . شـود  ت نمـي  درياف3/0 دريافت و 7/0دهي كل سفارش با احتمال      در اين حالت سفارش   

اي باشـد كـه        باشـد و نحـوه سـفارش بـه گونـه           4 و هزينه كمبود هر واحد       5نگهداري هر واحد كالا     
اميـد رياضـي      واحد برسد،  5 واحد و در ابتداي دوره دوم به         8چنانچه دريافت در ابتداي دوره اول به        

  .هاي سيستم موجودي را به دست آوريد هزينه
1 (9/22  2 (6/40  3 (13/24  4 (36/54  

 روز اسـت و هزينـه       5طـول پـيش زمـان آن ثابـت          . مصرف روزانه كالايي به صورت جدول زير است        .5
در صورتي كه كل هزينـه  .  روز است20 تومان در سال و طول دوره نيز ثابت و  10نگهداري هر واحد    

  . تومان در سال باشد، حداكثر سطح موقعيت موجودي را به دست آوريد4000نگهداري 
  29  23  17  11  قاضاي روزانهت

  1  9/0  5/0  1/0  توزيع تجمعي احتمال
1 (400  2 (700  3 (500  4 (900 

 5مدت زمان تحويل اين محـصول       . باشد  مي 1000تقاضا براي محصولي متغيري تصادفي با ميانگين         .6
صـد   در 25اگر احتمال كمبـود     . ماه است و تابع تقاضا آن در زمان تحويل به صورت نمودار زير است             

  .باشد و مقدار سفارش ثابت باشد، مقدار موجودي اطمينان را به دست آوريد
1 (150    
2 (50    
3 (300    
4 (200 

پيـروي   حداقل ظرفيت ظرف كوچكتر وقتي تقاضا در مدت زمان تحويل از توزيع نمايي با پـارامتر                .7
  :كند برابر است با مي

1 (r  2 (Q  3 (

1   4 (  

اگر ابتدا از روش ميانگين متحـرك       . باشد   مي 100متوسط تقاضاي محصولي تا انتهاي ماه ششم برابر          .8
Nبا   باشـد، بـا     90كرديم و تقاضاي واقعـي مـاه شـشم برابـر              بيني تقاضا استفاده مي     براي پيش  3

  .بيني كنيد از روش هموارسازي نمايي تقاضاي ماه هفتم را پيشاستفاده 
1 (95  2 (100  3 (90  4 (105  

300 200 100 
x 

f(x) 
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اگر بدانيم در شرايطي كه تقاضاي دوره دوم به         . باشد  دهي كالايي روش واگنرويتين مي      روش سفارش  .9
  اند باشد؟تو كدام يك مي D2تنهايي تأمين نشود شرط واگنرويتين برقرار است؛

  دوره  1  2
D2   10  تقاضا  
  دهي هزينه سفارش  100  100
  هزينه نگهداري  10  10

1 (20  2 (11  3 (5  4 (15  

. باشـد    بر حسب ماه است، مي     tكه   t5 و انحراف معيار   t10تقاضا براي محصولي نرمال با ميانگين        .10
 در نظر گرفتـه     2/1 ماه باشد و ضريب اطمينان       9 و مدت زمان تحويل      100رابر  اگر مقدار سفارش ب   

  :شود، نقطه سفارش آن برابر است با
1 (18  2 (90  3 (108  4 (118  
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  پاسخ آزمون دهمپاسخ آزمون دهم

 4 نهيزگ .1

Q:  ها يكسان باشند و داريمTشوند و بايد  از آنجايي كه با هم سفارش داده مي Q Q
D D D

 1 2 3
1 2 3

   

Q   پيروي كرده و صعودي بوده وD ها از Qپس  Q , Q Q 3 1 3 24 2   

 4 نهيگز .2

 4 نهيگز .3
  .مدل محدوديت انبارهاي اضافي است كه با مجاز شدن كمبود ممكن است نقاط افزايش يابد

 1 نهيگز .4
          / / / / / / / / /25 0 7 12 0 3 0 7 32 0 3 0 3 17 5 2 52 2 88 22 9              
D D 
 
1 23 5

8 5   

 
  
 
 
  

 2 نهيگز .5
  : توزيع تقاضاجدول

  29  23  17  11  تقاضاي روزانه
  1/0  4/0  4/0  1/0  احتمال

D  20   

L TDR SS ( )


     20 20 5 200 700     

DT DTh( SS) SS   4000 4002 2   

SS SS   20 20 400 2002  

 2 نهيگز .6
rد پسباش  درصد مي25 است سطح هر مثلث 1با توجه به اينكه سطح زير نمودار   200   

L LD Dr SS SS      150 200 50   

7/0 

3/0 

3/0 

7/0 
 

 

 

5 5 25

3 4 12

8 4 32



   491هاي آزمايشي ارشد  آزمون ::11ضميمه ضميمه  ........................................................................................................................

 3 نهيگز .7

L Lmin D L Dr D ~ Exp( )  
 

  1 1   

 1 نهيگز .8

N
ˆ ˆ ˆX X (X X ) ( )





  
 

      

/

/7 6 6 6

2 2 0 51 3 1
100 0 5 90 100 95

   

 3 نهيگز .9
  )1(  )2 (   ها هزينه = 200

D D D    2 2 2100 10 100 10 200   )1 و 2(ها  هزينه 10

 3 نهيگز .10

L LD P Dr k       /90 1 2 5 3 108  
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  ون يازدهمون يازدهمآزمآزم

 و  10اگر قيمت هر واحـد كـالا        .  واحد پولي است   10000هاي بهينه ساليانه كالايي برابر با         كل هزينه  .1
 واحد كالا 50دهي در حالتي كه مقدار سفارش بهينه   واحد باشد، هزينه سفارش500تقاضاي ساليانه 
  باشد كدام است؟

1 (250  2 (500  3 (1000  4 (1250  

با اسـتفاده از روش رگرسـيون خطـي         . گذشته در جدول مشخص شده است     تقاضاي واقعي سه دوره      .2
  بيني چقدر است؟ متوسط مجذور خطاي پيش

 دوره  
 تقاضـــاي واقعـــي

1 2 3
5 13 9   

1 (4  2 (24  3 (8  4 (16  

در يك مدل كمبود پس افت در صورتي كه هزينه نگهداري هر واحد و هزينـه كمبـود هـر واحـد بـا                         .3
  باشد؟ دهي كل مي بهينه هزينه كمبود كل چند برابر هزينه سفارشيكديگر برابر باشند، در حالت 

1 (1
4   2 (1

2   3 (4  4 (2   

 100دهـي     اگر هزينه هر بـار سـفارش      . باشد   واحد مي  10نياز يك واحد صنعتي به يك قطعه برابر با           .4
 درصـد باشـد و اجـاره        10 واحد و نرخ هزينه نگهداري       100 باشد و قيمت خريد هر واحد        واحد پولي 

 واحد پولي باشد، در صـورتي كـه تقاضـاي در            8انبار بر حسب ماكزيمم موجودي و به ازاي هر واحد           
دهـي سـاليانه را بـه          تايي برآورد گردد، نسبت هزينه نگهداري ساليانه به هزينه سـفارش           5هاي    بسته

   .وريددست آ
1 (53/1  2 (4/1  3 (65/0  4 (84/0  

 واحـد   2000كند ولي تقاضا براي اين كالا          واحد در سال توليد مي     1000اي كالايي را با نرخ        موسسه .5
چنانچه كمبود به صورت پس افـت مجـاز باشـد و صـدور سـفارش خريـد از خـارج از                      . در سال است  

دهـي    واحد پولي و هزينه هر بـار سـفارش  20موسسه مد نظر باشد و هزينه هر واحد كمبود در سال            
  .مقدار سفارش اقتصادي خريد را به دست آوريد  واحد پولي باشد،100

1 (50  2 (125  3 (100  4 (200  
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 پيـروي  10تقاضا براي محصولي در طول سال متغير تـصادفي بـوده و از توزيـع نمـايي بـا ميـانگين            .6
 50 هم در ابتداي سال باشد و هزينه توليد آن اگر اين محصول فقط يك بار توليد شود و آن      . كند  مي

 واحد پولي باشد و در صورتي كه با كمبود روبرو شويم هزينـه آن  100واحد پولي و قيمت فروش آن     
 واحـد حـراج     20باشـد بـا قيمـت          بوده و كالاي باقيمانده در انتهاي دوره كه قابل اسـتفاده نمـي             10
  ر انبار باشد مقدار سفارش بهينه كدام است؟ واحد ابتداي كار موجودي د5اگر . گردد مي

1 (ln10 3   2 (ln3 3   3 (ln 10 3 5   4 (0   

 نقطـه   r احتياطي باشد و      ذخيره Bمتوسط مصرف در طول پيش زمان با توزيع نمايي باشد و             Dاگر .7
  كدام است؟ D بهB باشد، نسبت 9/0سفارش مجدد باشد و سطح خدمت نيز 

ln) 2    مستقل هستند) 1 10 1   
3 (ln10     4 (توان اظهارنظر كرد نمي.  

اگـر   .باشـد  واحد مي  t10و انحراف معيار  t100با ميانگين  داراي توزيع نرمال     tمصرف كالا در زمان      .8
نسبت هزينه نگهداري   ماه باشد،6فاصله بين دو كمبود متوالي يك سال باشد و همچنين طول دوره       

  به هزينه كمبود هر واحد كالا است؟

1 (1    2 (1
2   

  .توان اظهارنظر كرد نمي) 4    2) 3

 ماه باشد، ميزان موجـودي اطمينـان كـدام          6 ماه و طول دوره      3در سوال بالا اگر مدت زمان تحويل         .9
  است؟

1 (pk30   2 (0  3 (pk 3   4 (k /0 5 3   

   داريم تابع هزينه براي يافتن نقطه بهينه چند بار بايد محاسبه گردد؟در مدل تغيير قيمت اطلاعات زير را .10

jw

w

w

w

w

Q

q k(Q )

q k(Q )

q k(Q )

q k(Q )

 

 

 



 مقــدار ســفارش

0

1

2

3

ــاليانه  ــه سـ ــابع هزينـ تـ

0 50 200
50 100 150

100 200 110
200 75

  

1 (0  2 (1  3 (2  4 (3  
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  پاسخ آزمون يازدهمپاسخ آزمون يازدهم

 1زينه گ .1
AD AD ACD A
Q Q 

    2 2 2 50010000 5000 5000 25050   

 3گزينه  .2

i i

i

(D D)(t t )
D t b

(t t )

a D bt D t

       


       


 2

4 0 09 2 22

9 2 2 5 5 2

   

   4 4 16 24 83           متوسط مجذور خطا 3

 دوره
 تقاضـــاي واقعـــي

ــني   ــش بيـ ــاي پيـ  تقاضـ
 مجذور خطا

1 2 3
5 13 9
7 9 11
4 16 4

  

  2گزينه  .3
ˆk k k hTCA TCH TCB

ˆ ˆh h

k kˆ h TCB TCB TCA


 



  

 

    
 

    

2 2 2
1 1

2 2 4 2

   

 3گزينه  .4

w
AD AD ADQ
h h h ic w

     
  

/
1 2

52 2 2 2 100 10 8 772 2 10 16 10

   

  .از نكته حالت خاص عدد بزرگتر جواب بهينه است
h(Q n)

AD
Q

 
 


/

26 5
2 2 0 65100 10

10
   

  3گزينه  .5
A(D P) ˆ hQ

ˆh



       
2 2 100 1000 10020   
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 3گزينه  .6

R R
D

R

v cF (R ) e e
v H

e R ln R ln

Q ln

 


 



  

  



          
   

    

 

/

/ /

01

01

100 10 50 60 21 1 100 10 20 90 3
1 10 1 10 33 3

10 3 5

   

 2گزينه  .7
 

L LD DD SS ln( p)

SS B B D( ln ) D(ln )

B ln
D

     

     

 

/
1 1

1 0 1 10 1

10 1

  

 1گزينه  .8

b

h T h hp T
T  

        /
1

121 0 5 11 2   

 2گزينه  .9
  . باشد موجودي اطمينان صفر است  مي5/0در توزيع متقارن نرمال با توجه به اينكه سطح خدمت 

 4گزينه  .10
 wQكنيم تـا بـه   ه اول شروع مينزولي است مدل محدوديت انبارهاي اضافي است از باز      wQمقادير

مجاز برسيم پس نقاط كانديد , ,110 100   . بار بايد تابع هزينه محاسبه گردد3هستند و  50
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  آزمون دوازدهمآزمون دوازدهم

 2هاي موجود، به جاي مقدار سفارش اقتصادي بـه انـدازه           در يك واحد صنعتي با توجه به محدوديت        .1
  هاي متغير ساليانه كدام است؟ تفاوت كل هزينه. ايم ن سفارش دادهبرابر آ

1 (A

T
   2 (A

T
   3 (A

T2   4 (A

T2
   

يم بـه توليـد همـان    اگر تـصم .  واحد كالا بوده است100در يك مدل خريد، مقدار سفارش اقتصادي      .2

3كالا گرفته و پارامترها تغييري نكنند و در مدت زمان         
فاصله بين دو    كل دوره، توليد داشته باشيم،     4

1زماني كه سطح موجودي
  .مقدار سفارش اقتصادي است را به دست آوريد 4

1 (T3
4   2 (T

4   3 (T
3   4 (T

2   

 واحد پولي و قيمت هر تن از آن مواد          200دهي آن      تن و هزينه سفارش    400تقاضاي ساليانه كالايي     .3
اگر هزينه انبار   . دباش   درصد موجودي در سال مي     4برابر  ... سوزي و    تومان و هزينه بيمه و آتش      1000

 وحد پولي باشد و هزينـه كمبـود         10برمبناي حداكثر موجودي محاسبه گردد و به ازاي هر مترمربع           
كند، مقـدار    مترمربع فضا اشغال مي3 واحد پولي باشد و همچنين بدانيم هر كالا       100هر تن از مواد     

  :سفارش اقتصادي برابر است با
1 (40  2 (140  3 (80  4 (20  

 مـاه   6 واحد و مـدت زمـان تحويـل          2000دل ساده قطعي كنترل موجودي مصرف ساليانه        در يك م   .4
 واحـد تعيـين شـده باشـد، متوسـط تعـداد             100در صورتي كه مقـدار سـفارش اقتـصادي          . باشد  مي

  سفارشات در راه چقدر است؟
1 (1000  2 (10  3 (2000  4 (200  

 به صورت پس افت داشـته باشـيم و   در صورتي كه مدل سفارش اقتصادي با فرض مجاز بودن كمبود         .5
 برابر حداكثر موجودي باشد، نسبت هزينه نگهداري به هزينـه كمبـود هـر        3مقدار سفارش اقتصادي    
  .واحد را به دست آوريد

1 (1
3   2 (1

2   3 (2  4 (3  
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در صورتي  . ها به شرح جدول زير است        دوره تقاضا در طول  .  دوره است  2يك سيستم موجودي شامل      .6
ها صورت گيرد و مدت زمان تحويل صفر باشد و مقادير سفارش براي  دهي در ابتداي دوره كه سفارش

 دريافـت  8/0 باشد و مقادير سـفارش بـا احتمـال    6 و  14 و   18هاي اول و دوم و سوم به ترتيب           دوره
 واحـد پـولي و      10هزينه نگهـداري هـر واحـد كـالا           دريافت نشوند و همچنين      2/0شود و با احتمال       

   واحد پولي باشد، متوسط هزينه سيستم موجودي كدام است؟5هزينه كمبود هر واحد 

D D D1 2 3
4 8 6

   

1 (120  2 (192  3 (5/175  4 (5/128  

,T)در يك سيستم كنترل موجودي پارامتريك      .7 r,R)     باشد، بـا كـاهش       ابت مي كه دوره سفارش آن ث
  :توان گفت دهي و ثابت باقي ماندن ساير عوامل مي دادن هزينه سفارش

1 (r و R2  .يابد  هر دو افزايش مي (r افزايش و Rيابد  كاهش مي.  
3 (r و R4  .مانند  ثابت باقي مي (r افزايش و Rماند  ثابت باقي مي.  

در . باشـد   مي t50 و انحراف معيار   t100 ميانگين   تقاضا در طي مدت زمان تحويل داراي توزيع نرمال با          .8

  :توان گفت افزايش يابد؛ مي t80به t50صورتي كه در اثر مشكلات بازاريابي ميزان انحراف معيار از
  .س افزايش يابدممكن است سطح سروي) 2  .يابد احتمال كمبود كاهش مي) 1
  هيچ كدام) 4  .ممكن است ذخيره اطمينان افزايش يابد) 3

 مـاه و دوره     4در يك سيستم موجودي كه بر اساس دوره سفارش ثابت است و مـدت زمـان تحويـل                    .9
 باشـد   100 ماه داراي توزيع نمايي با ميانگين        9باشد؛ در صورتي كه تقاضا در طي           ماه مي  5سفارش  

  .حد باشد، احتمال كمبود مورد انتظار در يك دوره را به دست آوريد وا40و ذخيره اطمينان 

1 (e 11   2 (e1   3 (e /1 4   4 (e /1 41   

  كداميك از عبارت زير صحيح است؟ .10
  .هاي اخير است به معني اهميت بيشتر به داده در روش هموارسازي نمايي افزايش) 1
  .گردد  كوچكتر انتخاب ميNها كم باشد  در ميانگين متحرك اگر نوسان داده) 2
  .بيني دوره بعد بيشتر از دوره قبل باشد گردد پيش بيني منفي باعث مي در روش هموارسازي نمايي خطاي پيش) 3
  .گردد ك دوبل منجر به نتايج يكسان با روش ميانگين متحرك تصحيح شده ميروش ميانگين متحر) 4
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  پاسخ آزمون دوازدهمپاسخ آزمون دوازدهم

 4زينه گ .1

k(Q ) k(Q )

A Ak(Q ) k(Q)
T T




 

 

   

/1 25
2

2
   

 4گزينه  .2

w

p

max w

max

max

Q

Dt T
P

DI Q
P
I I tI t T T

I T



  

    


    1

1

100
3 3
4 4

11 100 502
100 25 1254 50 2

   

 1گزينه  .3

h h h ic w

D ? ADh

?



           

  


1 2
42 2 1000 2 10 3 40 60 100100

2
40000 2 200 400 100
40000 4000

                 

D

A

C

i

W










%

400
200
1000

4
10

100

   

  .اقتصادي نداردپس كمبود صرفه 

w
ADQ
h

   2 2 200 400 40100  

 2گزينه  .4

DL   62000   متوسط مواد در سفارش 100012

DL

Q
 1000 10100   

 3گزينه  .5

maxQ I Q (Q b ) Q b         3 3 2 3  
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hb Q Q
ˆ h

hˆ ˆh h h
ˆ



 


   


   

2
3

2 2 3 2 2
   

 3گزينه  .6
  
  
  
  
  
  
  
  
  

I) ( )

II) ( )

III) ( )

IV) ( )

     
      
   
   

/
/ / /
/ / / /
/ / / /

0 8 8 1 10 6 2 10 160
0 2 0 8 4 5 6 1 10 12 8
0 2 0 2 0 8 12 5 1 92
0 2 0 2 0 2 18 5 0 72

   

 /175   جمع كل 5

 4گزينه  .7

A Q r        
  .ماند  بزرگ ثابت باقي ميRولي 

 3گزينه  .8
  احتمال كمبود افزايش يابد                      

  سطح خدمت كاهش يابد      يابد ممكن است وقتي انحراف معيار افزايش مي     
  ذخيره اطمينان افزايش يابد                      

 3گزينه  .9

L T

L T

L T D

D

t

D ~ EXP( )

R SS

P( ) e e e










  



    

   /4
1 140

1100 100
140

1 100100
100 40 140

1
100

   

 1گزينه  .10

  (I) واحد برسد 18 سفارش دوره اول دهيمگردد و ديگر سفارش نميتقاضاي دوره اول و دوم و سوم برآورد مي

 (II)سفارش دوره دوم برسد

 سفارش دوره دوم نرسد

 (III)سفارش دوره سوم برسد

 (IV)ره سوم نرسدسفارش دو

  سفارش دوره اول نرسد

  سيستم

8/0  

2/0  
8/0  

2/0  
8/0 

2/0 

 كمبود
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  آزمون سيزدهمآزمون سيزدهم

  كدام يك از جملات زير صحيح نيست؟ .1
    .هزينه نگهداري وابسته به زمان است) 1
  .باشند دهي مي هاي خريد و سفارش اي به ترتيب جزو هزينه بازرسي كلي و بازرسي نمونه) 2
  .باشد هزينه خريد وابسته به مقدار يا تعداد كالا مي) 3
  .يابد موقعيت موجودي به صورت تدريجي افزايش مي) 4

دهـي     واحد و هزينه هر بـار سـفارش        160,000در يك سيستم موجودي، مقدار تقاضاي ساليانه برابر          .2
اگر شيب منحني هزينه نگهداري در نقطه بهينه برابر يك باشد، آنگاه            . باشد   واحد پولي مي   400برابر  
  سفارش اقتصادي كدام است؟ مقدار

1 (128,000  2 (4,000  3 (8,000  4 (64,000  

 واحد پـول و هزينـه   65دهي   باشد، اگر هزينه سفارش     اي مي    كه تقاضا به صورت بسته     EOQدر مدل    .3
 واحـد باشـد و      1000 واحد پولي و تقاضاي ساليانه       325نگهداري يك واحد كالا در يك دوره زماني،         

  .سفارش اقتصادي را تعيين كنيد واحد است، مقدار 6بدانيم كه تقاضا در هر بار 
1 (20  2 (24  3 (23  4 (18  

 تومان در سال و     1000هاي نگهداري آن برابر       كل هزينه .  واحد است  400مقدار سفارش كالايي برابر      .4
 800چنانچه مقـدار سـفارش را بـه       .  تومان در سال است    7000دهي آن برابر      هاي سفارش   كل هزينه 

  كند؟  متغير آن نسبت به قبل چه تغييري ميهاي واحد تغيير دهيم، جمع هزينه
   درصد افزايش25) 4   درصد كاهش68) 3   درصد كاهش25) 2   درصد كاهش32) 1

  كدام يك از عبارات زير صحيح است؟ .5
  .باشد  ميQهميشه موجودي در دست در لحظه صدور سفارش برابر ) 1
Lدر حالتي كه) 2 T  در راه است تعداد سفارشاتmيا m 1 باشد مي.  
  .باشد  ميD.Lمتوسط تعداد سفارشات در راه ) 3

D.Lمتوسط موجودي در راه) 4
Q

  .باشد مي 
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 ريـال اسـت و      3000  تن ذخيره اطمينان داريم؛ هزينه نگهداري هر تن كالا در سـال            200در انباري    .6
هـاي نگهـداري كـالا در انبـار در سـال               ريال و كل هزينه    195,000داركاتي  هاي ساليانه ت    كل هزينه 
  ها صحيح است؟ در اين شرايط كدام يك از گزاره.  ريال است700,000

    .مقدار سفارش كالا اقتصادي بوده است) 1
  . بوده استEOQمقدار سفارش كالا بيشتر از مقدار ) 2
  . است بودهEOQمقدار سفارش كالا كمتر از مقدار ) 3
  كدام چيه) 4

k(Qو Q مقدارL و W و A با افزايش پارامترهاي EOQدر مدل  .7 ) كنند؟ چه تغييري مي 

)A :دهي،  هزينه سفارشW : ،هزينه ثابت كه به قيمت موجودي بستگي نداردL :مدت زمان تحويل(  

1 (Q  :كند كاهش، كاهش، تغيير نمي.         K(Q )  :كند افزايش، افزايش، تغيير نمي.  

2 (Q  :كند كند، تغيير نمي كاهش، تغيير نمي.    K(Q )  :كاهش، افزايش، افزايش.  

3 (Q  :كند اهش، تغيير نميافزايش، ك.        K(Q )  :كند افزايش، افزايش، تغيير نمي.  

4 (Q  :كند افزايش، كاهش، تغيير نمي.        K(Q )  :كند افزايش، كاهش، تغيير نمي.  

و كمبود در آن جايز نيست، مدت زمـان تحويـل           در مدل ساده موجودي كه نرخ تقاضا ثابت و معلوم            .8
موجـودي خـالص   .  واحد است 1200 واحد و تقاضاي ساليانه      100 ماه و مقدار سفارش اقتصادي       5/3

بـه  ) موادي كه سفارش داده شـده و هنـوز دريافـت نـشده اسـت              (در دست و متوسط مقدار سفارش       
  ترتيب از راست به چپ كدامند؟

1 (350- 150  2 (50- 350  3 (350- 50  4 (300- 50  

 تومـان و  1700كند، قيمت هـر تـن ايـن مـاده      اي يكي از مواد اوليه خود را وارد مي         كارخانه لبنياتي  .9
 تومان 300هاي بيمه، گمركي و غيره تا انبار كارخانه براي هر تن          و ساير هزينه   ونقل  حملهاي    هزينه

دهـي    ر سال بوده و هزينه هر بار سفارش        تن د  900مقدار مصرف اين مواد اوليه در كارخانه        . باشد  مي
 تومان براي هر تن در سال،     100بيمه و ماليات بر موجودي در انبار در سال برابر           .  تومان است  9000

 تومان در سـال بـراي هـر تـن           60هاي انبارداري برابر      و ساير هزينه  % 17درصد نرخ هزينه نگهداري     
  . ويلسون را محاسبه كنيدQ. باشد مي

1 (270  2 (200  3 (120  4 (180  
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. دهـد    روز را نشان مـي     23نمودار زير، تغييرات موجودي خالص و موقعيت موجودي كالايي در طي             .10
 روز گذشته ثابـت بـوده اسـت،    23در صورتي كه بدانيم نقطه سفارش و طول مدت تحويل در طول  

  ؟باشد آنگاه تعداد دفعات سفارش و طول مدت تحويل برابر چند بار و چند روز مي
  
  
  
  
  
  
 

  10 و 4) 4 10 و 3) 3  10 و 2) 2 8 و 2) 1

40

30
10

200

232015
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  پاسخ آزمون سيزدهمپاسخ آزمون سيزدهم

 4زينه گ .1
كند زيرا، صدور سفارش بـه صـورت           به صورت تدريجي افزايش پيدا نمي      وقت  چيهموقعيت موجودي   

  .باشد آني مي

 3گزينه  .2
h h   1   شيب 22

hQ Q,AD Q
Q Q

 


 
    2400 160 000 80002   اريمدر نقطه بهينه د:  2

 4گزينه  .3

Q ( ) ( )
ADQ Q ( ) ( )
h

ADQ (Q n) Q (Q n)
h



 

   

       
          


   

2

2
18 18 18 6 20 18 18 6

2 2 65 1000 20 24 24 24 6 20 24 24 20325
2



   

 1گزينه  .4

Qباشد بنابراين از رابطـه  چونكه مدل سفارش اقتصادي نمي  Qk ( )
Qk Q



 
 1

تـوان اسـتفاده    نمـي  2

  .كرد
hQADQ , k

Q

AD AD AD , ,
Q

hQ h h

hQ , ,ADQ k
Q

     

    

    

        

1
1 1

1

1

1

2
2 2

2

400 7000 1000 80002

7000 7000 2 800 000400
4001000 1000 52 2

2 800 000 5 800800 3500 2000 55002 800 2

   

k
k

   / %2
1

5500 0 68 100 688000 

 .كند  درصد كاهش پيدا ميk1 ،32 نسبت بهk2ين بنابرا
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 2گزينه  .5
  .غ ، هميشه موجودي در دست در لحظه صدور سفارش برابر صفر است  1گزينه 

D.Lغ ، متوسط تعداد سفارشات در راه  3گزينه 
Q

  . باشد مي 

  .باشد  ميD.Lغ ، متوسط موجودي در راه   4گزينه 

  3گزينه  .6
SS  200   

  : با در نظر گرفتن هزينه اجاره انبار به صورت يك مبلغ ثابتEOQمدل 

TCH

hQADTC(Q) W CD
Q

   2
   

  . را حذف كردWايد ب Q نسبت بهQبراي مقايسه هر 
, ,   700 000 200 3000 100   هزينه متغير نگهداري 000

, , Q EOQ  195 000 100 000   

 3گزينه  .7

 2گزينه  .8

سال  /3 5
Lماه  12  /3 5   

Q
T

D
  100 1

1200 12   

Lm
T

 
        
  

/3 5
12 31
12

   

r DL mQ r        /3 51200 3 100   موجودي خالص در دست 5012

DL   /3 51200   متوسط مقدار مواد در سفارش 35012

 4گزينه  .9
C   1700 300   قيمت خريد 2000

h iC W      /0 17 2000 60 100 500   

w
ADQ
h

   2 2 9000 900 180500   
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 2گزينه  .10
  10 و 15: دهي نقاط سفارش

tسفارشي كه در زمان 10 داده شده در زمانt  Lتحويل داده شده است كه زمان تحويل 20   20 10 10   

  .كنيم براي تعداد دفعات سفارش به موقعيت موجودي نگاه مي
  .كنيم براي طول مدت تحويل به نمودار موجودي خالص نگاه مي
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  آزمون چهاردهمآزمون چهاردهم

 تايي ارائه kهاي  سال محصولات صرفاً از طريق بستهار مبني برخيراً پيشنهادي كننده، ا يك شركت تأمين .1
 انجـام  EOQ و بر اساس مدل wQ ما، سابقاً سفارشات خود را به ميزان       از آنجايي كه شركت   . نموده است 

ابـت مانـدن سـاير پارامترهـا،        حال اگر با ث   . كننده گرديد   داد، مجبور به پذيرش پيشنهاد شركت تأمين        مي
 بـه ترتيـب     B و   A در كارخانه خودمان توليـد كنـيم،         Pخواستيم محصولات مورد نياز را با نرخ توليد           مي

با توجـه بـه شـرايط جديـد و اطلاعـات            . بيانگر مقادير توليد اقتصادي و حداكثر موجودي در دست بودند         
 )باشد بيانگر جزء صحيح مي([ ] حيح است؟ گيري در مورد حالت بهينه ص تكميلي زير، كدام نتيجه

   
     
    

w w w w

w w w w

w w w w

Q Q Q QK KK K A B K K
B K K K A K

Q Q Q QK K K KA K K B K K
B K B K A K A K

Q Q Q QK K KB K K K K A
A K A K B K K

                        
                          
                         

2 3 3

2
  

  هاي نگهداري  مجموع هزينه<دهي  هاي سفارش حتما؛ً مجموع هزينه) 1
  هاي نگهداري  مجموع هزينه>دهي  هاي سفارش ممكن است؛ مجموع هزينه) 2
wKبه شرط آنكه(ري هاي نگهدا  مجموع هزينه=دهي  هاي سفارش ممكن است؛ مجموع هزينه) 3 Q(  
  هاي نگهداري  مجموع هزينه=دهي  هاي سفارش حتما؛ً مجموع هزينه) 4

اي بوده است كه اقـلام ضـروري خـود را از طريـق ارائـه                  سياست مديريت يك شركت، درگذشته به گونه       .2
 واحد تأمين كند، به شـرط  10سفارش با فرض مجاز بودن كمبود به صورت پس افت، به ميزان اقتصادي        

اخيـراً مـديريت در سياسـت       . دهي باشد   هاي سفارش     هاي كمبود، نصف مجموع هزينه      آنكه مجموع هزينه  
يدنظر كرده و تمايل دارد اين اقلام ضروري را در كارخانه خود توليد كند، به شـرط آنكـه ديگـر                     تجدخود  

م به اينكه شركت اين پتانسيل را دارد كه نـسبت           حال با اين تفاسير و با عل      . به هيچ كمبودي مجاز نباشد    
 باشد، با فرض ثابت بودن ساير شـرايط، بررسـي كنيـد             4توليد اقتصادي به متوسط موجودي بهينه، برابر        

  شود؟ مقدار توليد اقتصادي در مقايسه با مقدار سفارش اقتصادي، دچار چه تغييري مي
     .شود بيشتر مي) 1
  .توان اظهارنظر قطعي كرد ت و با اين شرايط نمياطلاعات مسأله كافي نيس) 2
     . ماند بدون تغيير باقي مي) 3
  .شود كمتر مي) 4
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باشد، سفارشات پس از توليد،   ميP و نرخ ثابت توليد برابر Dدر يك مدل توليدي كه نرخ تقاضا برابر  .3
بگيـرد آن را در     حال اگر يك پيمانكار، پس از توليـد سـفارش، تـصميم             . شود  تحويل شركت داده مي   

 C مرحله به شركت تحويل دهد، با فرض اينكه هزينه هـر بـار حمـل،                 m تايي و در طي      kهاي    بسته
تواند    مي (TT)واحد پولي باشد، كدام يك از روابط زير در ارتباط با كل هزينه حمل ساليانه محصول                 

  درست باشد؟
  
  
  
  
  

1 (mkTT
C

   2 (DTT C
Q

   3 (DTT C
K

   4 (CTT m
K

    

 هـا   آنكه وجود كمبود و به صـورت پـس افـت در هـر دوي                » ب«و  » الف«دهي    در دو مدل سفارش    .4
 باشد، با   aبلامانع است، اگر هزينه كمبود وابسته به زمان، صفر و هزينه كمبود مستقل از زمان، برابر                 

هـاي    هاي سـاليانه سياسـت بهينـه در هـر يـك از مـدل                ه به برقرار بودن شرايط زير براي هزينه       توج
a)توان كرد؟  ي مياظهارنظر، چه ها آن، در مورد سيستم موجودي شده مطرح )0   

K(Q): الف(دهي  در مدل سفارش   ) D    

K(Q): ب(دهي  در مدل سفارش   ) DAh  2   
 تبـديل   EOQسيستم موجودي برقرار است و همچنين در اين حالت، مدل به مـدل سـاده                » الف«در مدل   ) 1

  .، فاقد سيستم موجودي هستيم»ب«شود، ولي در مدل  مي
، مـدل بـه   »الـف «، سيستم موجودي برقرار است، با اين تفاوت كـه در مـدل            »ب«و  » الف«در هر دو مدل     ) 2

  .شود  تبديل ميEOQ ساده مدل
شـود و همچنـين در         تبديل مـي   EOQفاقد سيستم موجودي هستيم و مدل به مدل ساده          » الف«در مدل   ) 3

  .نيز فاقد سيستم موجودي هستيم» ب«مدل 
سيستم موجـودي برقـرار اسـت و مـدل بـه      » ب«فاقد سيستم موجودي هستيم و در مدل      » الف«در مدل   ) 4

  .شود  تبديل ميEOQمدل ساده 

D  

K  
t  
pt

  

Dt
  زمان  

  موجودي

t  t  
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 شـده و پـس از طـي    A واحـد، وارد انبـار   Qدر يك كارخانه توليدي، مواد اوليه در هر بار بـه انـدازه     .5
شوند و از آنجا با       نبار مي  وارد ا  P2 و P1، با سرعت  M2 و M1هاي موازي   مراحل توليدي توسط ماشين   

P) چقدر است؟ Bمتوسط موجودي انبار . رسد  به دست مشتري ميVسرعت ثابت  P V) 1 2   
  
  
  
  
  
  

1 (Q V V( )
P P


2 12  2 (P PQ

( )
P
1 2
12   3 (P P

Q( )
P
1 2
1

  4 (QV
P22   

دانـيم كـالاي      باشـد، مـي      مـي  D و   Pيك مدل توليدي كه در آن نرخ توليـد و نـرخ تقاضـا برابـر                 در   .6
 از سطح موجـودي در دسـت آن كاسـته           %پذير بوده و در هر واحد زماني به ميزان          يدشده، زوال تول
 واحد زماني در توليد مشاركت داشته باشد     t1، ماشين به اندازه   T تا   0اگر در يك بازه زماني      . شود  مي
 I(t)(باشـد؟     شده مي   يمعرفمانده زمان را بيكار باشد، كدام گزينه بيانگر شرايط مدل توليدي              يباقو  

  )باشد  مي(t)بيانگر مصرف موجودي در دست در لحظه

1 (dI(t)
I(t) P D ; t t T

dt
     % 10     

2 (dI(t)
I(t) P D ; t t

dt
     % 10 0  

3 (dI(t)
I(t) P D ; t t

dt
     % 10 0     

4 (dI(t)
I(t) P D ; t t T

dt
     % 10  

كند، كمبود به صورت فـروش از   در يك سيستم كنترل موجودي كه از مدل ساده ويلسون پيروي مي        .7
ن صـورت در مـورد مقـدار        دهي كاهش يابـد، در اي ـ       اگر هزينه هر بار سفارش    . دست رفته مجاز است   
  توان كرد؟ ي مياظهارنظرسفارش اقتصادي چه 

 .يابد الزاماً افزايش مي) 2   .ماند الزاماً ثابت باقي مي) 1

  .يابد الزاماً كاهش مي) 4    .توان اظهارنظر كرد نمي) 3

A

1m

2mمشتري

  A مواد اوليه

B 

C 
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 تن و   4000ميزان سفارش اقتصادي كالايي در يك سيستم موجودي وقتي كمبود مجاز نيست، برابر               .8
 تـن محاسـبه     1530قطه سفارش مجدد بر حسب موجودي در دست به علاوه سفارش در راه برابـر                ن

 5000همچنين در صورتي كه وجود كمبود بلامانع باشد، مقدار سفارش اقتـصادي برابـر               . شده است 
  وضعيت سيستم موجودي در لحظه صدور سفارش كدام است؟. تن خواهد بود

  . تن كمبود وجود دارد270به ميزان ) 2   .د تن خواهد بو720موجودي انبار ) 1
  .موجودي انبار و كمبود، هر دو برابر صفر است) 4   . تن كمبود وجود دارد1800به ميزان ) 3

اگر نمودار موجودي نسبت به زمان، در يك مدل دريافت تدريجي به صورت زير باشـد، بـا توجـه بـه                      .9
 در چند درصد از كل زمـان سـيكل، مـصرف            ، به ترتيب دوره مصرف چقدر است و       شده  دادهاطلاعات  

  گيرد؟  صورت مي
  )D : نرخ تقاضاي ساليانه؛P : ساليانه؛ ) توليد(نرخ دريافتQمقدار سفارش اقتصادي ( ( , )  0 1(  
  
  
  
  
  
  

1 ( Q D, ( )
D P

   1 2 1   2 (Q
,

( )P


 



21 1   

3 (Q D, ( )
P




12     4 (D, Q( )
P

  1   

 با فرض اينكه كمبود مجاز است، اگر هزينه كمبود وابسته به زمان، ربـع هزينـه       EOQدر يك مدل     .10
نگهداري واحد موجودي در واحد زمان باشد، نسبت خمس متوسط موجودي به ربع مقـدار كمبـود                 

  .........بهينه برابر است با 

1 (10
4   2 (4

10   3 (1
10   4 (10  

Q  

  زمان

  وديموج

 دوره

 مصرف
 دوره

 توليد
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  پاسخ آزمون چهاردهمپاسخ آزمون چهاردهم

 1زينه گ .1
  :با توجه به رابطه زير

max EPQ w w
AD P D AD PA B I Q Q Q
h P h P D

      


2 2   

wبنابراين واضح است كه رابطه     wA B Q Q     2فارش اقتـصادي    پـس مقـدار س ـ    . برقرار اسـت 

wQ:حالت دارد
k

k
 
   ياwQ

k k
k

    .  

 در صـورت سـوال، دو نامعادلـه وسـطي،           شـده   ارائـه از طرفي كاملاً مشخص است كه در نامعـادلات           
  : نامعادله باقيمانده، روابط زير را بررسي كنيم4حال بايد از بين . همواره برقرار هستند

  :الت برقرار نيستاين ح

    w w w w w
w w

Q Q Q Q Q
Q k k k k Q Q k k k

k k k k k
                                     

  :برقرار هست

    w w w w w
w w

Q Q Q Q Q
Q k k k k k Q Q k k k k

k k k k k
                                     2  

wQبنابراين مقدار سفارش بهينه به اندازه     
k k

k
         خواهد بود كه از مقدارwQ  پـس  . بيشتر است

باشد و  هاي نگهداري مي  دهي كمتر از مجموع هزينه     هاي سفارش   حتماً در حالت بهينه مجموع هزينه     
  . درست است1گزينه 

 3زينه گ .2
(I)        مجمـوع  + هاي كمبـود در حالـت بهينـه           مجموع هزينه = مجموع هزينه سفارش در حالت بهينه

  هاي نگهداري در حالت بهينه هزينه
  :دهي اقتصادي بر طبق گفته صورت سوال، داريم بررسي مدل سفارش

  دهي بهينه هاي سفارش نصف مجموع هزينه= هاي كمبود بهينه  مجموع هزينه
  :، خواهيم داشت(I)، در رابطه شده گفتهبنابراين با جايگذاري آنچه در صورت سوال 

 (II)ˆh   هاي نگهداري بهينه مجموع هزينه= هاي كمبود بهينه  مجموع هزينه  
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  :بررسي مدل توليدي

Q DI ( )
P


 12   

(III) Q I P D   4 2   
  

  : داريمشده حاصل (III) و (II)بنابراين بر اساس رابطه 

ˆAD h AD ADQ
ˆh h h



     1

2 2 210 2 10 50   

AD
AD hQ

D Dh( ) ( )
P P

   
 

2

2
2 50 1011 1 2

   

Qباشد    كند و برابر مقدار توليد اقتصادي مي        مقدار سفارش اقتصادي تغيير نمي     Q   1 2 10 
  بنابراين

 3گزينه  .3
همچنـين تعـداد جهـش      . باشد   مي k، هر جهشي بيانگر يك بار تحويل با ظرفيت          شده  دادهدر شكل   

دانيم هزينـه حمـل بـه تعـداد دفعـات             از طرفي مي  . باشد   مي mدر هر دوره برابر با      ) ها  تعداد تحويل (
  : داريمدر واقعحمل وابسته است، يعني 

  :بنابراين براي محاسبه هزينه حمل ساليانه داريم. )mc= هزينه حمل در هر دوره (
QD D DTT mc c c

Q K Q K
     

  4گزينه  .4
̂در حالت كمبود پس افت اگر 0و  0باشد، داريم :  

*D DAh b , Q b , k(Q ) D          2 اگر   
  .در اين حالت سيستم موجودي نداريم

wD DAh b , Q Q , k(Q ) DAh       2 0    اگر2
  .شود تبديل مي) EOQمدل به مدل ساده ويلسون (در اين حالت سيستم موجودي داريم 
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  2گزينه  .5
P B  EPQنرخ ورود به انبار ) = 1( نرخ توليد ماشين 1 P P

D P


 

1 كلاســـــيك

2

ــدل  طبق م

P P PQ Q QDI ( ) ( ) ( )
P P P


     2 1 2

1 1
1 12 2 2

P )2(نرخ توليد ماشين  = B نرخ مصرف انبار 2

  3گزينه  .6
dI I(t) D PdI dtP D I(t) t t

dt t t




         
   ــده ــابود ش ــه و ن ــه زوال رفت  رو ب

%% 1
ــدنظر اســت  1 ــد م ــن تولي ــاني در حي ــا زم  ب

0
0 

   

tبراي بازه t T 1نيز داريم :  
dI D I(t)
dt

   %  

  3گزينه  .7
  :در زير كليه حالات مختلف فروش از دست رفته بررسي شده است

A

A
w

A
w

ˆ) D DAh T , Q , K(Q ) D

ˆ) D DAh T , Q Q , K(Q ) DAh

ˆ) D DAh T , Q Q , K(Q ) DAh

 





  

  

  

       
      


     


 اگــر

اگــر

اگــر

1 2 0

2 2 0 2

3 2 0 2

   

دهي، مقـدار     ابراين در حالت كمبود به صورت فروش از دست رفته، با كاهش هزينه هر بار سفارش               بن
سفارش بهينه، ممكن است بنا به شرايط مختلف افزايش يابد، يا كاهش يابد و يا بـدون تغييـر بـاقي                 

رد و  توان اظهارنظر در مورد مقدار سفارش اقتصادي اظهـار نظـر ك ـ             پس با اين توضيحات، نمي    . بماند
  . صحيح است3گزينه 

  2گزينه  .8

*

w w
ˆ ˆ ˆh h hQ Q Q

ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ ˆQ h h

ˆ ˆQ QhQ
r DL b Q

ˆ h ˆ ˆ ˆ

b

r DL b ? r DL b

  
  

  

 

   





 
 



 

       

     

 
        

 

 

         

254000 5000 4000 16
5000 25 16 16 9 16

9 9
9 916 161530 50009 25 25 25

16 16
1800

1530 1800 270

   

Q يابد ماند يا افزايش مي يا ثابت مي. 

Q يابد كاهش مي. 

Q يابد كاهش مي. 
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  1گزينه  .9
  :براي محاسبه دوره مصرف داريم

max
d

DQ( ) QI Q D DPtan t T( ) T T( )
D D P P


  

 
        

1
1 1   

  :گيرد نيز داريم همچنين براي محاسبه درصدي از كل زمان سيكل كه مصرف صورت مي

d
DT( )t P

T T

 


1
   

P
P
      1 1 2   

  3گزينه  .10
maxI ˆˆ ˆh h

hb

 


     1 144 4   

max
max max

II I
I II?

b b b b b b     
     

  

4 4 4 45 5 2
5 5 5 102

4 4
4 1 1

10 4 10
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  آزمون پانزدهمآزمون پانزدهم

 aدر يك مدل توليدي كه در آن وجود كمبود بلامانع نيست، وقتـي ميـزان موجـودي در دسـت بـه                        .1
 رسم  a يك خط افقي فرضي به موازات محور زمان و به ارتفاع             .گيرد  برسد، سفارش جديد صورت مي    

 Tطول هـر دوره را      .  بار توسط اين خط قطع شود      2 طوري كه در هر دوره نمودار موجودي         كنيد، به 
tهاي در نظر بگيريد و فرض كنيد نمودار موجودي در دوره اول در زمان    b1 وt c2    توسـط ايـن

 واحد در سـال باشـد و        1000رف كالا    و نرخ مص   2000اگر نرخ دريافت    . خط فرضي قطع شده باشد    
 واحد تعيين شـده باشـد، نقطـه سـفارش           100 ماه و مقدار هر بار سفارش        4مدت زمان تحويل برابر     

b)مجدد در اين دوره كدام است؟  c)   
    .باشند  هر دو نقاط سفارش مجدد ميc و bلحظات ) 1
  .باشد  نقطه سفارش مجدد ميbلحظه ) 2
    .باشد  نقطه سفارش مجدد ميcلحظه ) 3
  .توانند نقطه سفارش مجدد باشند  نميc و b از لحظات كدام چيه) 4

باشـد، در صـورت اجـاره انبـار،           در يك شركت كه سيستم موجودي آن پيرو مدل ساده ويلسون مـي             .2
احـد زمـان    حال اگر هزينه بر اساس واحد پول در هر و         . هزينه، تابعي از حداكثر موجودي خواهد بود      

  به ازاي هر واحد موجودي در نظر گرفته شود، ادعاي كدام گزينه قابل پذيرش است؟
  .استفاده از همان مقدار سفارش اقتصادي بلامانع است) 1
  .توان آن را با كالاي ديگر تعويض كرد اگر مقدار كالا به حداكثر موجودي در دست برسد، مي) 2
  .هينه به اندازه نصف كل هزينه متغير ساليانه نيستهزينه نگهداري ساليانه در نقطه ب) 3
  .دهي ساليانه برابر با كل هزينه نگهداري ساليانه است در نقطه بهينه، كل هزينه سفارش) 4

 و نرخ تقاضاي سيستم موجودي      t2در يك سيستم موجودي، نرخ ورود موجودي به سيستم به اندازه             .3
.  واحـد اسـت  9ي در ابتداي شروع سيستم موجودي، و سطح موجود)  بر حسب ساعت  t4) tبه اندازه   

در ايـن  .  تومـان باشـد  6 تومان در ساعت و هزينـه هـر واحـد كمبـود     10اگر هزينه هر واحد كمبود      
   ساعته چقدر است؟4صورت هزينه كمبود در يك شيفت 

1 (3/3  2 (57  3 (3/10  4 (75  
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اي كـه در هـر واحـد     به گونه . ي است فاسدشدن،  D با نرخ تقاضاي     EOQ طبق مدل    شده  عرضهكالاي   .4
)موجودي در دست فاسد شده و در طـي يـك سـيكل در بـازه                %زماني ,T)0      از سـطح موجـودي ،

، در كدام گزينه بـه درسـتي بيـان شـده            tمعادله ميزان موجودي در دست در لحظه        . شود  كاسته مي 
 .)باشد  ميtمعرف سطح موجودي در لحظه  I(t)(است؟ 

1 (TDI(t) e t


  2     2 (T tDI(t) e e


     

3 (DT D(T t)I(t) e e


  1  4 ((T t)DI(t) (e )


 1   

 با دريافت   مطابق نمودار زير، در يك مدل موجودي با مجاز بودن كمبود، ابتدا با دريافت آني و سپس                 .5
رسانيم و بعد از آن تـا پايـان دوره فقـط مـصرف            مي maxIتدريجي، حداكثر موجودي در دست را به      

).  را محاسبه كنيد(T)مدت زمان يك دوره . داريم , )  1 0   

1 (max maxI ( ) I ( )
P D D

  



1 1     

2 (
max max

P D D
I ( ) I ( ) 

 
 1 1  

3( max maxI ( ) I ( )
P D D

  



1 1  

4 (
max max

P D D
I ( ) I ( ) 

 
 1 1  

  

 نسبتي از طول   x با فرض آنكه وجود كمبود به صورت پس افت بلامانع است، اگر              EOQدر يك مدل     .6
گيـرد؛    از صـفر بـه خـود مـي    تـر  كوچكيك دوره باشد كه ميزان خالص موجودي در دست، مقداري           

 هزينـه   gدهي و      هزينه ثابت هر بار سفارش     fود در واحد زمان،      هزينه يك واحد كمب    Cهمچنين اگر   
  هاي ساليانه در كدام رابطه آمده است؟ نگهداري واحد موجودي در واحد زمان باشد، مجموع هزينه

1 (Q D( x)g Qx c f
Q

  212   2 (Q DQ( x) g x c f
Q

  2 21 2    

3 (Q Q D( x) g x c f
Q

  2 212 2  4 (Q DQ ( x)g xc f
Q

  2 1 2  

  

maxI 

maxI 
P D 

D 

dt pt

زمان

 موجودي
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در يك مدل ساده قطعي كمبود دار كه وجود كمبود به صورت پس افت بلامانع است، مقدار سفارش                   .7
 تومـان از  Aدر اين حالت كل هزينه نگهداري ساليانه بـه ميـزان         .  در نظر گرفته شده است     Qبرابر با   

ينـه در مـورد مقـدار       در اين شرايط ادعاي كـدام گز      . دهي ساليانه كمتر شده است      كل هزينه سفارش  
  )باشد  يك عدد مثبت ميB(تر است؟  سفارش و مقدار سفارش اقتصادي صادق

Q) 2   . توان با قاطعيت قضاوت كرد نمي) 1 Q B    

3 (Q Q B      4 (Q Q   

از طرفـي اگـر     .  واحـد اسـت    235الايي برابـر بـا      در يك سيستم موجودي، مقدار سفارش اقتصادي ك        .8
 واحـد پـولي   352باشـد، بـه     واحد پولي مـي 523ي ثابت ساليانه اين كالا كه در حال حاضر     بها  اجاره

  كاهش يابد، مقدار سفارش اقتصادي كالا چقدر خواهد شد؟
  352) 2  . با قاطعيت قضاوت كردتوان ينم) 1
3 (235  4 (235 × )352 – 523( 

 برابر نصف ثلث مدت زمان توليد محصول باشـد و           4سيستم توليدي، اگر مدت زمان مصرف،       در يك    .9
   واحد باشد، مقدار بهينه توليد چقدر خواهد بود؟200حداكثر ميزان موجودي برابر 

1 (530  2 (250  3 (350  4 (500 

ر سـفارش  ، ابتـدا مقـدا  A از نوع فروش از دست رفته، اگر با افـزايش  كمبود دار EOQدر يك مدل    .10
  اقتصادي افزايش و سپس كاهش يابد، كدام گزينه صحيح است؟

  . تا حدي محدود ممكن است باعث افزايش مقدار سفارش شودhافزايش دادن ) 1
  .محدود ممكن نيست باعث كاهش مقدار سفارش شود  تا حديhافزايش دادن ) 2
  . شود تا هيچ مقداري ممكن نيست باعث كاهش مقدار سفارشhكاهش دادن ) 3
  .دهد  تا حدي محدود مقدار سفارش را افزايش نميhكاهش دادن ) 4
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  پاسخ آزمون پانزدهمپاسخ آزمون پانزدهم

 3زينه گ .1

Qسال 
T

D
   /100 0 11000   

l mT
 
     
  

4
4 1 112

12 1 10 30
10

   

d
Dt T( ) ( )
P

    1 1000 11 110 2000 20   

dlنقطه سفارش مجدد بر روي يال مصرف قرار دارد  mT t     

 4گزينه  .2
دانيم در مدل ويلسون ساده، اگر هزينه اجاره انبار بر حسب حداكثر موجـودي باشـد، در صـورت                     مي

از طرفي در اين حالت، نقطه      . توان آن فضا را به موجودي ديگري اختصاص داد          خالي بودن انبار، نمي   

DAQسفارش بهينه برابر با   
h w

  
2

2
. تغيير كرده اسـت    wQ به پس مقدار سفارش نسبت   . است 

دهي ساليانه خواهد بود      دانيم در اين مدل هزينه نگهداري ساليانه برابر با هزينه سفارش            همچنين مي 
  :و هزينه متغير بهينه ساليانه نيز برابر است با

TCH TCA k(Q )
k(Q ) TCH TCA k(Q ) TCA TCA TCA

  
             2   

  4گزينه  .3

 
t t

t

NS(t) NS( ) a(t) d(t) dt ( t t)dt

( t)dt t

     

    

 


0 0

2
0

0 9 2 4

9 2 9
   

NS(t) رسد  ساعت به صفر مي3وجودي بعد از سطح م t t     20 9 0 3   

tNS(t) ( t )dt t      /
3 44 2

3 3
9 9 3   4 تا 3در بازه :  33

سطح زير نمودار منفي خواهد شد و اين بيانگر آن است كه در مدت زمان طي شده                 : 4 تا   3از لحظه   
  . واحد داراي كمبود هستيم3/3، به اندازه 4 تا 3از 

a

b c
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  زير نمودار كمبودمساحت  : 3/3
NS(t) : t NS( )     2 29 4 9 4 7   

  :بنابراين هزينه كمبود برابر است با.  واحد است7، مقدار كمبود برابر با 4از طرفي در لحظه 
    /10 3 3 6 7 )تعداد كمبود( 75 )مساحت زير نمودار كمبود(̂ : تا 0هزينه كمبود در بازه زماني كل T  

  4گزينه  .4
dI(t)

I(t) D
d(t)

     

  :با توجه به حل معادله ديفرانسيل درجه اول داريم

 

p(x)dx p(x)dx

dt dt

(T t)

y p(x)y q(x) y e q(x)e dx

I(t) e De dt t T

D e

 




 

 



        
       

 



 0

1

   

  3گزينه  .5
  

max max max
p

p

I I I ( )
P D t

t P D
  

   

1

  
  
  
  
  
  
  
  

  
max max max

d
d

I I I ( )
D t

t D
  

  
1

  
  
  
  
  
  

max max
p d

I ( ) I ( )
T t t

P D D
  

    

1 1   

maxI 

P D 

maxI 

pt 

pt 

maxI 

maxI 

D 

dt 



   519هاي آزمايشي ارشد  آزمون ::11ضميمه ضميمه  ........................................................................................................................

  3نه گزي .6
  : كمبود دار اگر هزينه كمبود مستقل از زمان، صفر باشد، برابر است باEOQهاي ساليانه در مدل  هزينه

(Q b) (Q b)b AD b Dˆk h k g c f
Q Q Q Q Q Q

       
2 22 2

2 2 2 2   

tكه با توجه به صورت سوال داريم bX
T Q

 2 .بنابراين:  

(Q b) Q( x)bX Q b Q( x)
Q Q

       
2 211 2 2   

  Qxb bx b Qx
Q Q

    
22

2 2   

  1گزينه  .7
دهي ساليانه برابر با كل هزينه نگهـداري          در مدل كمبود پس افت در نقطه بهينه، كل هزينه سفارش          

توان نتيجه گرفـت در نقطـه بهينـه، هزينـه      پس مي. ساليانه به علاوه كل هزينه كمبود ساليانه است      
اما با توجه   .  كمتر است  دهي ساليانه   نگهداري ساليانه به اندازه هزينه كمبود ساليانه از هزينه سفارش         

توان   بيشتر است يا كمتر يا مساوي است، لذا نمي   Aبه اينكه مشخص نيست هزينه كمبود ساليانه از         

  .اظهار نظر كرد Q وQدر مورد 

  3گزينه  .8
  .اجاره ثابت ساليانه، هيچ گونه تأثيري بر روي مقدار سفارش بهينه ندارد

  4گزينه  .9
p

d

t D D DD P D D P
t P D P D P

         
 

3 32 3 3 5 32 5   

max
DI Q ( ) Q ( ) Q Q
P

           3 21 200 1 200 5005 5   

  3گزينه  .10

DAhاز صورت سوال بايد فهميد كه      D2 چون در اين شرايط مقـدار سـفارش       . استAD
h

2 
يش از حـد آن،     اما با افزايش ب   . يابد   افزايش مي  Q، رفته رفته مقدار     Aخواهد بود كه با افزايش مقدار       

DAhجهت نامساوي  D2     عوض شده و تبديل بهDAh D2 شود كـه در آن صـورت    مي
DAhحال با پذيرش  . كند   به صفر كاهش پيدا مي     Qمقدار   D2    با كاهش ،h     ،تا هيچ مقـداري 

ADره به مقدارتوان جهت نامساوي را عوض كرد و هموا         نمي
h

 hدهـيم كـه كـاهش     سفارش مـي  2
   .دهد  را افزايش ميQفقط مقدار 
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  آزمون شانزدهمآزمون شانزدهم

qيك مدل تخفيف كلي را در نظر بگيريد كه در آن           .1 0 nqو 0 ,q ,...,q1 اگـر  . نقاط تخفيف باشـند    2
jداشته باشيم  , ,..., n0 wو 1

jjQ q  آنگاه براي تعيين مقدار سفارش اقتصادي، نياز به محاسبه         . 1
    است؟Qهزينه ساليانه چند مورد از 

1 (n  2 (3  يك (n 1   4 (صفر  

هـر يـك از    واحد و هزينه نگهداري هـر واحـد از   12000 و 10000مصرف ساليانه دو كالا به ترتيب        .2
دهي  هزينه سفارش. اين دو كالا الزاماً بايد با هم سفارش داده شوند    . باشد   تومان در سال مي    2كالاها،  

دهي در سـال نيـز مجـاز      بار سفارش5باشد و در ضمن بيش از   تومان مي1000اين دو كالا مجموعاً   
  مقدار سفارش اقتصادي هر يك از اين دو كالا، برابر كدام است؟. نيست

  2449 و 2236) 4  2559 و 2132) 3  3464 و 3162) 2  2400 و 2000) 1

هاي تغيير هزينه به ازاي تغيير مقدار سفارش، در چه شرايطي بايستي مقدار هزينه كل را در                   در مدل  .3
  در سمت چپ نقطه ويلسون محاسبه نمود؟) يا هزينه(نقطه ويلسون نقاط تغيير قيمت 

  .هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي پولي كالا در انبار باشند و هزينهوجود تخفيف كلي در قيمت كالا ) 1
  .هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي حجمي كالا در انبار باشند وجود تخفيف كلي در قيمت كالا و هزينه) 2
الا در  هاي نگهداري تابعي از متوسط موجودي پولي ك         در قيمت كالا و هزينه    ) نموي(وجود تخفيف افزايش    ) 3

  .انبار باشند
  .عدم وجود تخفيف در قيمت كالا و وجود محدوديت حجم انبار و امكان استفاده از انبارهاي اضافي مشابه) 4

شود و هزينه نگهداري ايـن      براي توليد چند قلم كالا با پارامترهاي متفاوت از يك ماشين استفاده مي             .4
 اقتصادي هر يك از اقلام بـه صـورت مـستقل،            بر اساس مقدار توليد   . هاست  اقلام مستقل از حجم آن    

اي است كه امكـان توليـد اقتـصادي           سيستم با كسري مواجه نخواهد شد، اما محدوديت فضا به گونه          
  :در اين صورت مقدار توليد اقتصادي هر يك از اقلام بايستي. وجود ندارد

    .هاي متفاوت كاهش يابد با نسبت) 1
    .به يك نسبت يكسان كاهش يابدبر اساس دوره مشترك محاسبه و ) 2
  .بر اساس دوره متفاوت محاسبه و با نسبت يكسان كاهش يابد) 3
  .به يك نسبت كاهش يابد) 4
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در يك سيستم كنترل موجودي چند محصولي با محدوديت تعداد سفارش در سال، اطلاعات زيـر در         .5
L) سـال برابـر بـا      حـداكثر تعـداد سـفارش در      . باشد  رابطه با هر يك از اقلام در دسترس مي         )100 

، Fبـه ازاي كـدام مقـدار        .  نـشان دهـيم    F را با    Lدر صورتي كه هزينه افزايش يك واحد از         . باشد  مي
  ها ندارد؟ ، تأثيري بر ميزان هزينهLافزايش 

3  2  1    
  تقاضا  25  25  25
  دهي هزينه سفارش  0  0  0
   نگهداري هزينه  1  1  4

1 (2  2 (3  3 (9  4 (4  

j(c ام،j، ميانگين هزينه خريد هر واحد كالا در محـدوده قيمتـي             )افزايشي(در مدل تخفيف نموي      .6 ) 

  چگونه محاسبه خواهد شد؟

1 (
j

i i i j j
i

c (q q ) c (Q q ) 


   1 1
1

   2 (
j

i i i
i

c (q q )


 



1

1 1
1

  

3 (
j

i i
i

i

q q
c ( )

Q








1

1
1

1
    4 (

j
ji i

i j
i

Q qq q
c ( ) c ( )

Q Q






 1

1
1

  

با ميانگين  ) 1000 و   8000(اي، تقاضا براي محصول از يك تابع توزيع در محدوده             در مدل تك دوره    .7
 200قيمت خريد هر واحد محصول در ابتداي دوره         . باشد   واحد مي  100 واحد و انحراف معيار      2000

هـر واحـد   هزينـه كمبـود   .  تومان است250تومان و هزينه نگهداري هر واحد موجودي در طي دوره           
 و قيمت فروش هر واحـد محـصول در طـي            500 تومان و قيمت حراج هر واحد محصول         3موجودي  

، Rبه نظر شما سطح بهينه موجودي يك لحظه پس از انجام سـفارش،            .  تومان است  900يك دوره   
 چقدر است؟

1 (R 1000   2 (R  2000   3 (R  2400   4 (R  8000   

هزينه كمبود و نگهـداري در پايـان        . فرصت تهيه محصولي فقط يك بار و آن هم در ابتداي ماه است             .8

Cنسبت. ماه ناچيز برآورد شده است    
V

 بـا كمبـود مواجـه        در پايان مـاه    9/0چقدر باشد تا با احتمال       
 )قيمت فروش هر واحد: Vقيمت خريد هر واحد و : C(نشويم؟ 

1 (1/0  2 (2/0  3 (8/0  4 (9/0  
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در مدل تخفيف كلي و معمولي، در صورت مجاز بودن كمبود نسبت به حالت مجـاز نبـودن كمبـود،                     .9
 :تعداد نقاط كانديداي بهينگي

    .ممكن است كاهش يابد ) 2    .ماند ثابت باقي مي) 1
  .ممكن است افزايش يابد) 4    .يابد حتماً كاهش مي )3

اي پيشنهاد مناسبي براي خريد مدلي دريافت كرده است كه قرار اسـت ديگـر       كننده دوچرخه   توزيع .10
كند و    ها خودداري مي    ها فروش نرود، كارخانه از پس گرفتن آن         در صورتي كه دوچرخه   . توليد نشود 

 200هزينه خريد هر دوچرخـه      .  هزار تومان حراج كند    110ها را به قيمت       فروشنده مجبور است آن   
 هزار تومان و هزينـه نگهـداري هـر دوچرخـه در پايـان فـصول                 450هزار تومان و قيمت فروش آن       

 هـزار   50 هزار تومان و هزينه ناشي از هر واحد كمبود به دليل كاهش اعتبـار فروشـنده،                  10فروش  
 واحد باشد، چه تعـداد      1500 تا   500زيع يكنواخت بين    اگر تقاضا داراي تو   . تومان برآورد شده است   

 دوچرخه بايد سفارش داده شود؟

1 (1200  2 (1214  3 (1250  4 (1269   
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  پاسخ آزمون شانزدهمپاسخ آزمون شانزدهم

 4زينه گ .1
  .با كمترين هزينه، در بازه خود قرار دارد، پس نيازي به محاسبه نيست wQاولين

 3 گزينه .2

j

D

D

h h

A





 



1

2

1 2

10000
12000

2
1000

   

j

j j

A
T N

D h
     



2 2 1000 1 2244000 22

   

N كند در محدوديت صدق مي 22 5   

Q D .T

Q D .T





 

 

1 1

2 2

2132

2559
   

 4 گزينه .3
هـا نيـز      با توجه به سوال بايد تخفيف كلي عكس داشته باشيم يعني با افزايش مقدار سفارش، هزينه               

  .باشد  بيانگر اين حالت مي4ابد كه تنها گزينه افزايش ي

 2 گزينه .4

اند، بنابراين با مـساوي       هاي مسأله صدق نكرده     در محدوديت  T بر اساس  شده  محاسبهمقادير بهينه   
بنـابراين  . (T)آيـد     جديدي براي توليد محصولات به دسـت مـي        ) سيكل(قرار دادن محدوديت، دوره     

از طرفـي بـراي حالـت اول    . شـوند   محاسـبه مـي  Tحصولات دوره مشتركي داشته و بر اساس    تمام م 
  :داريم) دار محدوديت(و حالت دوم ) بهينه(

jj j

j j j

Q: Q D .T T

: Q D .T Q T

 

 


 

 

 حالت اول 
 حالت دوم 




   

)Tبنابراين توليد تمام محصولات به يك نسبت يكسان )
T

  .يابد كاهش مي 
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 1 گزينه .5

i i
i

A h D
L





 
    

  


23

1

10
2

  اگر 

        


21 100 25 25 22 100   

، تابع هدف بـه ميـزان   (L)به ازاي يك واحد افزايش در مقدار سمت راست محدوديت تعداد سفارش     
  .ها تأثيري ندارد  باشد، اين تغيير در ميزان هزينه2 برابر Fحال اگر . يابد  واحد بهبود مي2

 4گزينه  .6

 4 گزينه .7
C

h

L

V









200
250
3
500
900

   

D
V CF (R )
V H

R








     
   



900 3 200 1900 3 250
8000

   

H h L     250 500 250   

 1 گزينه .8
  .اي است دوره فرصت تهيه يك بار در ابتداي ماه، يعني مدل تك

h  0  

D
V CF (R ) V C V
V H

CV C
V




       
 

   

/ /0 9 0 9 10 10 9

110 10

   

 2 گزينه .9

پـس  . شود  ه و در نتيجه به سمت راست كشيده مي        بيشتر شد  wQدر صورتي كه كمبود مجاز باشد،     
  .ممكن است بعضي از نقاط شكست را از دست بدهيم
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 3 گزينه .10
L

C

V

h




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
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200
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  آزمون هفدهمآزمون هفدهم

  ت؟ بيان كرده اسABCتري را در مورد آناليز  كدام گزينه، عبارت صحيح .1
  .شود  استفاده ميFOIمشي  ، براي كالاهاي فسادپذير از خطABCدر آناليز ) 1
  .، ارزش موجودي به سرمايه درگير موجودي ارجحيت داردABCدر آناليز ) 2
  .گيرد  قرار ميA قيمت در تقاضا، براي آن ماكزيمم باشد، جزء گروه ضرب حاصلقلم كالايي كه مقدار ) 3
  .گيرد  قرار ميA حجم موجودي را دارد، در گروه نيتر شيبقلم كالايي كه ) 4

 باشد، مجموع ضرايب تقاضاي دو سال  45/0در روش هموارسازي نمايي برابر       در صورتي كه مقدار    .2
t)گذشته , t)1 بيني آينده چقدر است؟ در پيش  

1 (59/0   2 (79/0  3 (69/0  4 (49/0  

دهـي   دانيم اين محصول داراي فاصله سفارش      از طرفي مي  . اي محصولي داراي توزيع نرمال است     تقاض .3
اگر انحراف معيار تقاضا در واحد زمان به علاوه مدت زمـان يـك دوره كـاهش                 . باشد   ماهه مي  3ثابت  

  :يابد، اما مديريت، سيستم موجودي اطمينان كالا را تغيير ندهد، آنگاه
  .سطح خدمت افزايش خواهد يافت) 2  .ي نيستاطلاعات مسأله كاف) 1
  .يابد در هر صورت سطح خدمت كاهش مي) 4  .ماند سطح خدمت ثابت باقي مي) 3

R، اگر مقدار  FOIمشي    در خط  .4  Tو 600  1
سال باشد و تقاضا براي محصولي، متغير تصادفي با ميـانگين            4

t100 معيار و انحرافt10 )tمدت زمان تحويل چقدر باشد تا . باشد)  به ماهss واحد گردد؟200 برابر   

1 (1
4) 2 سال 12

3) 3  سال 12
2) 4  سال 12

  سال 12

مودار زير بيانگر تابع توزيع تجمعي احتمال تقاضا در مـدت زمـان تحويـل باشـد، بـا                   در صورتي كه ن    .5
باشد، آنگاه كدام گزينه بـه درسـتي بيـانگر مقـدار      P1، اگر احتمال كمبود برابر  FOSمشي    فرض خط 

P)باشد؟  ذخيره ايمني مي P ) 1 2 1   
1 (b s s s  1 2 3     
2 (a s s s  1 2 3  
3 (b s s s    1 2 3   
4 (a s s s    1 2 3    

P2  

P1  

1  
xF (k)   

X  
S1 

S2

S3

S1  S2  

S3  

a b c 
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iX ?

1 2 3 4 5 6
6 9 11 17 23

 ماه

در صورتي كه جـدول تقاضـا بـه صـورت زيـر باشـد، بـر اسـاس روش ميـانگين متحـرك دوبـل، بـا                  .6
Nفرض    ، تعداد تقاضاي دوره ششم كدام است؟3

1 (68/25  2 (56/28    
3 (85/26  4 (65/28   

در يك سيستم ساده دوظرفي براي كنترل موجودي، اگر تابع توزيع مصرف در فاصله زماني تحويـل،                  .7
 باشد، در اين صـورت در مـورد         85/0مطابق تابع چگالي زير باشد و سطح اطمينان از موجودي برابر            

  توان گفت؟ ، چه ميتر كوچكظرفيت ظرف 
 40 از تر بزرگ) 1

2 (40 

 40 از تر كوچك) 3

   .اطلاعات مسأله ناقص است) 4

با علم بـه آنكـه      . با فرض آنكه سيستم كنترل كالا در يك سازمان، بر حسب دوره ثابت سفارش باشد               .8
 روز است و مصرف روزانه كالا نيـز داراي          19 و   30دوره مصرف و فاصله زماني تحويل به ترتيب برابر          

حـداكثر موقعيـت موجـودي در       .  واحـد اسـت    20 انحراف معيار     و 100توزيع زمان نرمال با ميانگين      
Z) درصد كدام است؟ 90سطح اطمينان  )/ /0 9 1 2   

1 (5068 2 (5880  3 (5808 4 (5188  

بينـي   در صورتي كه روند تقاضا براي محصولي كاهشي باشد و از روش هموارسازي نمايي براي پـيش                .9
  گزينه درست است؟تقاضا استفاده شود، آنگاه كدام 

  .روي از روند تقاضا، از متوسط آن بيشتر است بيني تقاضا، ضمن دنباله مقدار پيش) 1
  .بيني تقاضا، ضمن انحراف از روند تقاضا، از متوسط آن كمتر است مقدار پيش) 2
  .روي از روند تقاضا، از متوسط آن كمتر است بيني تقاضا، ضمن دنباله مقدار پيش) 3
  .بيني تقاضا، ضمن انحراف از روند تقاضا، از متوسط آن بيشتر است مقدار پيش) 4

بـه  .......... شـود و      توجه مـي  .......... هاي    يابد، آنگاه به دوره   ..........  در روش هموارسازي نمايي، اگر     .10
  .بريم خطا پي مي

   زودتر- بيشتري-افزايش) 2   زودتر- بيشتري-كاهش) 1
   ديرتر- كمتري-افزايش) 4   ديرتر- بيشتري-كاهش) 3  

 فراواني

 10 20  30  40  50 مصرف در فاصله زماني تحويل
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  پاسخ آزمون هفدهمپاسخ آزمون هفدهم

 3 نهيزگ .1
كند و قيمت در تقاضـا        بندي مي    بر اساس حجم سرمايه درگير موجودي، كالاها را طبقه         ABCآناليز  

، قلـم   ABCدانـيم در آنـاليز        از طرفـي مـي    . بندي اسـت    و يا همان تقاضا بر حسب ريال، معيار طبقه        
همچنـين در صـورتي   . گيـرد   قرار ميAمترين سرمايه درگير موجودي را دارد، در گروه       كالايي كه ك  

 اسـتفاده   FOSمـشي     كه كالا داراي اهميت بسيار زيادي باشـد، ماننـد كالاهـاي فـسادپذير، از خـط                
  . صحيح است3بنابراين گزينه . كنيم  استفاده ميFOIكنيم و در غير اين صورت از خط مشي  مي

  3 نهيگز .2
( ) ( )         

  
/ / / / / /
/ / /

1 0 45 0 45 1 0 45 0 45 0 45 0 55
0 45 0 24 0 69

   

  2 نهيگز .3
DLدانيم  مي T   امـا اگـر   . يابد و موجودي اطمينان تغيير نخواهد كرد        كاهش ميpk     ،افـزايش يابـد

  .يابد سطح خدمت نيز افزايش مي

  1 نهيگز .4

سال  1
ماه  12

tDR ss ( )


         600 100 3 200 1   

  1 نهيگز .5
P P P(D r) P r b       1 2 Pاحتمال كمبود سطح خدمت 21 1   

s s s  1 2 مساحت بالاي نمودار 3 
C

D xF (x) dx    0 1   

Dss r b s s s      1 2 3   

  1 نهيگز .6

A   5
23 17 11 173   

A    /4
9 11 17 12 333   

A    /3
6 9 11 8 663   
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( )A   / / /2
5

17 12 33 8 66 12 663   

( )b̂ (A A )
N

  


/2
5 5 5

2 4 341   

( )x̂ A A    / /2
5 5 52 34 12 66 21 34   

ˆˆ ˆx x b L     / / /6 5 5 21 34 4 34 1 25 68   

  1 نهيگز .7

1هـا،  در نتيجه مساحت هر يك از مثلث.  شود1دانيم مساحت زير نمودار بايد برابر   مي
 16/0يعنـي   6

  انتخــاب كنــيم، در ايــن صــورت بايــد    85/0از طرفــي اگــر ســطح اطمينــان را    . باشــد مــي
P(S) P(M r)   /0 P(Mدانيم  همچنين مي . باشد 15 )  /40 0  بايـد   rدر نتيجه   . باشد  مي 16

  . بزرگتر باشد40از 

  1 نهيگز .8

L TD D L T D. (L T) ( )   
      100 30 19 4900   

LD T D L T    2 2
L T D D L T       

0
2 20 30 19 140   

DL T DL TR K.P.       /4900 1 2 140 5068   

 1 نهيگز .9

  3 نهيگز .10
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  پاسخ آزمون هجدهمپاسخ آزمون هجدهم

از . باشد، فقط يك نقطه شكـست وجـود دارد          در يك مدل تخفيف كه نوع تخفيف به صورت كلي مي           .1
كـدام گزينـه    . طرفي براي محاسبه نقطه بهينه، مجبور هستيم دو بار تابع هزينـه را محاسـبه كنـيم                

  )باشد  وابسته ميc به hبا فرض اينكه (نادرست است؟ 

  مقدار سفارش  قيمت
c1  [ ,q)0  
c2  [q )  

  . باشدqممكن است نقطه بهينه منتخب ) 1

AD ازتر بزرگ نيز qباشد، آنگاه  c2ز اتر  بزرگc1اگر) 2
ic2

  .خواهد بود 2

ADباشد، آنگاه c2 ازتر  كوچكc1اگر) 3
ic1

  . خواهد بودqحداقل برابر  2

TCAباشد، آنگاه c2 ازتر  بزرگc1اگر) 4 TCH خواهد بود.  

]Uniformاي احتمالي كـه تقاضـا در طـي دوره داراي توزيـع              در يك مدل تك دوره     .2 ,a]0باشـد،    يم ـ
 و  8آنكـه قيمـت خريـد،       با فـرض    . باشد   واحد مي  20دانيم موجودي انبار در ابتداي دوره، برابر با           مي

هـاي     چقـدر باشـد تـا در حالـت بهينـه، تعـداد سـفارش               a واحد پولي باشد، مقدار      10فروش   قيمت
   برابر صفر باشد؟صادرشده

1 (a 1 2010   2 (a 1 4010   3 (a 1 3010   4 (a 1 1010   

يك مدل تخفيف كلي، اگر مقدار سفارش اقتصادي روي يكي از نقـاط شكـست افتـاده باشـد، در                    در   .3
، چـه   (TCH) و كل هزينه نگهداري سـاليانه        (TCS)دهي ساليانه     هاي سفارش   مورد رابطه بين هزينه   

  توان گفت؟ مي
1 (TCH TCS   2 (TCH TCS   3 (TCH TCS   4 (TCH TCS   
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 باشـد، و بهتـرين      aدهـي مقـدار       اي، با فرض آنكه هزينه هر بـار سـفارش           در مدل احتمالي تك دوره     .4
a): گيري، اين باشد كه سفارش صادر نگردد، آنگاه سياست تصميم )0   

     .يابد هاي سيستم افزايش مي حتماً هزينه، aاگر) 1
  .دهي رخ دهد ، ممكن است تغيير سياست سفارشaاگر) 2
     .دهي رخ دهد ، ممكن است تغيير سياست سفارشaاگر) 3
  . اقتصادي نخواهد داشت ، تأثيري بر مقدار سفارشaتغيير مقدار ) 4

)Expورتي كه توزيع تقاضا در مدت زمان تحويل براي يـك قلـم موجـودي، داراي توزيـع                 در ص  .5 )
m
1 

  باشد؟  سرويس قابل تصور براي اين قلم كالا چقدر ميminباشد، در اين صورت مقدار 

1 (
e

 11   2 (1
2   3 (e

e
1   4 (

e
1 1   

اگـر زمـان    . در يك سيستم كنترل موجودي، تقاضا در دوره تدارك، احتمالي و طبق جدول زير است               .6
 واحد باشد، مقدار متوسط كمبـود در        65 ماه باشد و مقدار سفارش اقتصادي برابر با          2تدارك برابر با    

از راست بـه چـپ    داد كمبود در طول يك سال، به ترتيبزمان تدارك و همچنين متوسط تقريبي تع   
  ).  درصد در نظر گرفته شود85احتمال مواجه نشدن با كمبود (كدام است؟ 

  تقاضا  10  20  40  80  100  120  140
  احتمال 1/0 1/0 1/0 3/0  2/0  1/0  1/0

1 (2-1  2 (4-2  3 (7/9-3  4 (6-2  

سياسـت  . اسـت  ل داراي توزيـع يكنواخـت     اي، تقاضـا بـراي محـصو        در يك مدل احتمالي تـك دوره       .7
با توجه به   . دهي با توجه به محدوديت فضا مقداري كمتر از مقدار اقتصادي تعيين شده است               سفارش

  اين سياست، كدام يك از جملات زير صحيح است؟
  .يابد هاي نگهداري پايان دوره كاهش مي هاي كمبود افزايش و هزينه هزينه) 1
  .هاي سيستم ندارد  هزينهاين سياست تأثيري در) 2
  .يابد هاي كمبود و نگهداري موجودي تا پايان دوره كاهش مي هزينه) 3
  .يابد هاي كمبود و نگهداري تا پايان دوره افزايش مي هزينه) 4
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تـرين دوره تأثيرگـذار     سال براي تخمين تقاضاي دوره بعد، قديمي    4در روش ميانگين متحرك دوبل       .8
   توجه به جدول تقاضاي زير كدام است؟در تخمين روند تقاضا با
  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8
  تقاضا 10 12 13 15 17 19 23 25

1 (2  2 (4  3 (3  4 (1  

   ميل در تعيين اندازه سفارش كدام است؟-هدف روش ابتكاري سيلور .9
    دهي هاي نگهداري و سفارش حداقل كردن تفاضل هزينه) 1
  ها در واحد زمان حداقل كردن كل هزينه) 2
    هاي موجودي يك واحد كالا حداقل كردن هزينه) 3
  ريزي ها در طول افق برنامه حداقل كردن كل هزينه) 4

 واحد تعيين كرده است و اعـلام نمـوده در صـورت سـفارش               20اي قيمت واحد كالايي را        فروشنده .10
در .  درصد تخفيف در قيمت واحـد كـالا خواهنـد شـد            50 واحد، مقادير مازاد مشمول      150بيش از   

 واحد در سال داشته باشد و هزينه هـر          1000كننده اين موجودي، تقاضايي برابر        صورتي كه مصرف  
 درصـد  10 واحد پولي باشد، همچنين نرخ هزينه نگهداري ايـن موجـودي   40دهي برابر    بار سفارش 

  كننده چه ميزان خواهد بود؟ باشد، مقدار سفارش اقتصادي اين مصرف
1 (1575  2 (1557  3 (1755  4 (1577  
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  پاسخ آزمون هجدهمپاسخ آزمون هجدهم

 4 نهيزگ .1
اولين مرحله، در بازه خود قرار ندارد و         wQ بار تابع هزينه محاسبه شده است، يعني       2از آنجايي كه    

مرحله دوم و    wQپس بايد تابع هزينه به ازاي     . مرحله دوم معتبر است    wQنامعتبر است و بنابراين   
q  اي اسـت كـه هزينـه         اما بايد اين نكته را هم مد نظر قرار داد كه مرحلـه اول، خانـه               .  محاسبه شود

cكمتر دارد يعني اگر c1 cباشد، از خانه اول و اگر 2 c2   .كنيم باشد، از خانه آخر شروع مي 1
    مرحله اول نامعتبر  مرحله دوم معتبر  تابع هزينهمحاسبه 

q
AD
ic  1

2
2   AD q

ic


2
2   AD q

ic


1
2   c c1 2   

q
AD
ic


1

2   AD q
ic


1

2   AD q
ic


2

2   c c2 1   

cبنابراين اگر  c1 ADباشد، نقطه بهينه يا    2
ic1

تواند نقطه بهينه شود و اگـر          مي qپس  . qاست يا    2

qنقطــه بهينــه شــود، چــون ســمت راســت wQ معتبــر قــرار گرفتــه اســت، پــسTcH TcA  و

ADاگر
ic1

TCHنقطه بهينه شود پس 2 TCA.  

 4 نهيگز .2

V C R aF(R ) R
V H a




          
  

/10 8 0 2 20 210 0 10 10   

R، بايـد  )هيچ سفارشي صادر نشود   ( باشد   0از طرفي براي اينكه تعداد سفارشات صادره، برابر          I  

Rباشد، پس يعني  a: ، بنابراين20 a  2 20 1010 10.    

 4 نهيگز .3
توانـد    و تمام نقاط شكست سـمت راسـت مـي          wQدر مدل تخفيف كلي، مقدار بهينه سفارش نقطه       

كي از نقاط   هاي اين سوال، از آنجايي كه مقدار سفارش اقتصادي بر روي ي             اما با توجه به گفته    . باشند
قرار خواهد گرفت و بـه همـين دليـل     wQ لذا حتماً در سمت راست نقطه شكست قرار گرفته است،   

TCH: داريم TCS   
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 2 نهيگز .4

 1 نهيگز .5
ssحداقل سرويس   0   

m
mss r m , p(s) p(m m) e e

        
1

10   

SL p(s) e
e

     1 11 1 1   

 1 نهيگز .6

Lp(D r) r   /0 85 120   

مقدار متوسط كمبود در زمان تدارك 
x r

b(r) (x r) p(X x) ( )


       /140 120 0 1 2   

  :همچنين براي محاسبه متوسط تعداد تقريبي كمبود در طي يك سال، داريم

DL DL D L D Dx P(X x)                177 77 4626   

L LP(D r) P(D r)    / /0 85 0 15   

b تقريباً يك بار در سال L
DN P(D r)
Q

     / /462 0 15 1 0665   

 1 نهيگز .7

 1 نهيگز .8

[ ] A A A A
A

  
2 8 7 6 5

8 4   

X X X X
A

  
 5 4 3 2

5 4   

 2 نهيگز .9

 3 نهيگز .10
if : Q

if : Q

 
 

20 0 150
10 150

   

wQ   
/

0 2 1000 40 2000 1 20   

w
( )

Q
    

 
/

1 2 1000 40 20 150 10 150 17550 1 10   



   535هاي آزمايشي ارشد  آزمون ::11ضميمه ضميمه  ........................................................................................................................

  آزمون نوزدهمآزمون نوزدهم

  باشد؟ كمبود ميهاي  كدام يك از موارد زير جزء هزينه .1
  .شود اند پرداخت مي اي كه بابت ديركرد كالاهايي كه با كمبود مواجه شده جريمه) 1
اي بابت حمل مواد نيمه ساخته در داخل كارخانه جهت توليد محصولاتي كـه تقاضـاي آنهـا عقـب                      جريمه) 2

  . است افتاده
  .و شده استهزينه خريد مواد اوليه جهت توليد كالاهايي كه با تأخير روبر) 3
  همه موارد) 4

به ترتيب  . اند  نمودار خالص موجودي در دست و موقعيت موجودي همزمان روي يك محور رسم شده              .2
فـرض  ( ماه گذشته و مدت زمان تحويل در كدام گزينه آمده است؟             10تعداد دفعات سفارش در طي      

  )كنيد موجودي اول دوره، از قبل در انبار بوده است
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  5 و 2) 4  4 و 2) 3  5 و 3) 2  4 و 3) 1

 Aكننـده     اخيـراً تـأمين   . كنـد    خريداري مـي   B و   Aكنندگان    شركتي يكي از قطعات خود را از تأمين        .3
اعلام نموده است كه از اكنون ثبت سـفارش بـراي قطعـه بايـد بـه صـورت حـضوري انجـام گيـرد و                  

 يك هفته مقدور نيـست و        نيز اعلام كرده است كه تحويل سفارش در مدت         Bكننده    همچنين تأمين 
در اين صورت تعداد دفعات بهينـه سـفارش در طـي يـك سـال در                 . يك ماه زمان نياز خواهد داشت     

  .يابد مي .......... Bكننده  و در صورت خريد از تأمين .......... Aكننده  صورت خريد از تأمين
   ثابت-افزايش) 4  كاهش-ثابت) 3   ثابت-كاهش) 2   افزايش-افزايش) 1

10   9   8  7   6 5   4  3    2  1 

  موقعيت موجودي- موجودي خالص
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 تومـان و هزينـه      600دهـي      واحد، هزينـه سـفارش     1000ر يك سيستم موجودي، تقاضاي كالايي       د .4
 مـاه باشـد، در ايـن        2/4اگر مدت زمان تحويـل كـالا        .  تومان در ماه است    10نگهداري هر واحد كالا     

  صورت متوسط تعداد سفارشات در راه چقدر است؟
1 (35  2 (5/3  3 (5  4 (50  

اما از سـال آينـده، بـا        . داديم  د نياز خود را بدون محدوديت سفارش مي       ها بود كه محصولات مور      سال .5
.  مترمربع فضاي در دسترس خواهيم داشت      1000كمبود فضا مواجه خواهيم بود و حداكثر به ميزان          

 مترمربع باشد و همچنين سـاير اطلاعـات در جـدول زيـر              10كند،    اگر فضايي كه هر كالا اشغال مي      
  . بهينه براي سال آينده را تعيين كنيدآمده باشد، تعداد سفارش

h A D

20 100 4000
   

1 (100  2 (150  3 (75  4 (110 

6. n        محصول را مستقل از هم و هر كدام به ميزان w
jQ اگر بخواهيم هر بار به صورت . دهيم سفارش مي

د دفعـات سـفارش را بـه سيـستم اضـافه      هاي فضاي انبار، حداكثر سرمايه و تعـدا        جداگانه محدوديت 

Fكنيم، مقدار سفارش اقتصادي هر كدام از محصولات به ترتيب         
jQ،X

jQ،L
jQ  كدام يك  . خواهد شد

 هاي زير صحيح است؟ از گزينه

1 (
WX

j j
W F

jj

QQ

Q Q
 0   2 (

W W
j j
L X
j j

Q Q

Q Q
 0  3 (

F L
j j

W W
j j

Q Q

Q Q
 0  4 (

L F
j j

W W
j j

Q Q

Q Q
 0   

تقاضا براي اين محصول در طي هفته متغير تصادفي با تابع           . شود  محصولي در ابتداي هر ماه تهيه مي       .7
واحـد  در صورتي كه قيمـت خريـد هـر          . باشد   مي 1 و انحراف استاندارد     100توزيع نرمال با ميانگين     

 تومان و هزينه كمبود هـر       100 تومان و قيمت فروش هر واحد محصول         30محصول در ابتداي دوره     
 تومان در نظر گرفته شود مقـدار بهينـه سـفارش در ابتـداي دوره               20 تومان و قيمت حراج      20واحد  

چقدر خواهد بود؟ (P u ) / /1 28 0 9   
1 (36/401  2 (65/402  3 (56/402  4 (46/403  
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Yفرض كنيد رابطه مستقيمي بين تقاضاي يك محصول و قيمت آن به صورت         .8 B B X 0 برقـرار   1
  :برابر است با B1در اين صورت مقدار. باشد

(y) (x)ــت تقاضـــا قيم
100 40
120 37
110 38
105 39

  

1 (6-  2 (5/6-  3 (5/5-  4 (7-  

 واحد پولي به فروش     2000كرده و در طول دوره به        واحد پولي خريداري     1000شركتي محصولي را     .9
اگر تقاضا بـه صـورت احتمـالي زيـر          .  واحد پولي است   500بهاي حراج واحد محصول نيز      . مي رساند 

  باشد؛ چه تعداد محصول بايد خريداري شود؟
 تقاضـــا
/ احتمال       / / / /

1 2 3 4 5
0 2 0 3 0 3 0 1 0 1   

1 (2  2 (1  3 (4  4 (3  

تي به صورت جدول زير باشد و تعداد اولين سفارش           دوره آ  4در صورتي كه تقاضاي محصولي براي        .10
توانـد باشـد؟      هاي زير نمي    دهي برابر كدام يك از گزينه       هزينه سفارش .  باشد 25 برابر   LUCاز روش   

  .) تومان است10هزينه نگهداري هر دوره برابر (
 دوره

 تقاضـــا
1 2 3 4

15 10 25 20   

1 (156  2 (211  3 (149  4 (363  
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  پاسخ آزمون نوزدهمپاسخ آزمون نوزدهم

 1ينه زگ .1
شـوند و     شوند، به محض رسيدن به انبـار، اول آنهـا پاسـخ داده مـي                كالاهايي كه با كمبود مواجه مي     

هزينه خريد مواد اوليه براي پاسخ بـه كالاهـاي عقـب    . شود سپس مابقي موجودي به انبار منتقل مي     
هزينه حمل و افتاده همان هزينه خريد است و هزينه حمل جهت توليد كالاي عقب افتاده نيز همان            

  .شود، هزينه كمبود است اي كه بابت تأخير پرداخت مي باشد، اما جريمه نقل يا نگهداري مي

 1گزينه  .2
اي كـه نمـودار       از لحظـه  .  بار سفارش رخ داده اسـت      3 بار بالا رفته يعني      3نمودار موقعيت موجودي    

لص موجـودي در دسـت      اي كه نمودار خا     تا لحظه ) لحظه صعود سفارش  (موقعيت موجودي بالا رفته     
  .گذرد  واحد زماني مي4) لحظه تحويل سفارش(بالا رفته 

 2گزينه  .3
هـاي   گردد هزينـه  گيرد كه اين امر موجب مي ، سفارش به صورت حضوري صورت مي     Aبراي شركت   

يابد و به اين ترتيـب تعـداد     به اين ترتيب مقدار هر بار سفارش افزايش مي        . دهي افزايش يابد    سفارش
، مدت زمان تحويل سفارش افزايش يافته اسـت         Bبراي شركت   . رش كاهش خواهد يافت   دفعات سفا 

اما مقدار سفارش در هر مرتبه ثابت است و در نتيجه تعداد دفعات سفارش ثابت خواهد ماند بنابراين       
  . صحيح است2گزينه 

 2گزينه  .4
  :هاي در سفارش برابر است با دانيم متوسط تعداد محموله مي

L DL
T Q
   

  :بنابراين

AT
hD

   
 

/2 2 600 0 110 12 1000   

L

T
  

/
/ /

4 2
10 4 212 3 51 12

10
  متوسط تعداد سفارش در راه:  
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 1گزينه  .5
  :كنيم ابتدا مسأله را بدون در نظر گرفتن محدوديت حل مي

w
ADQ
h

   2 2 100 4000 20020   

محدوديت فعـال اسـت و بايـد بـه          كند، پس     اكنون از آنجايي كه اين مقدار در محدوديت صدق نمي         
  :صورت تساوي برقرار باشد

Q f Qf Q         1000200 10 2000 1000 1000 10010   

 4گزينه  .6
  :مانند پس يابند يا ثابت مي با اعمال محدوديت فضاي انبار، مقادير سفارش يا كاهش مي

W F
jjQ Q   

  :مانند، پس بت مييابند يا ثا با اعمال محدوديت سرمايه مقادير سفارش يا كاهش مي
W X

jjQ Q   

  :مانند، پس يابند يا ثابت مي با اعمال محدوديت تعداد سفارشات مقادير سفارش يا افزايش مي
W L

jjQ Q   

  .تواند درست باشد  مي4بنابراين با اعمال شرايط فوق، تنها گزينه 

  3گزينه  .7

i
V Cy ~ N[ , ] F(R )
V H




       
    

/100 20 30100 1 0 9100 20 0 20   

RX y y y y ~ N[ , ] P(X R ) P(Z )
          / /1 2 3 4

400400 4 0 9 0 92   

R    / /2 1 28 400 402 56   

 2گزينه  .8

i
i i i

X
X X X Y     / 5154154 38 5 16714 4   

i
i i

Y
Y Y X     / 7 2435435 108 5 59344 4  
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i iXY

XX i

X Y NXYS
B b

S X NX ( )

      
  

   




1 / /
/

/ /

1 2 2 2
167 5 4 38 5 108 75

5934 4 38 5
32 5 6 55

   

 4گزينه  .9
V CF(R )
V H ( )




       
    

/2000 0 1000 1000 0 672000 0 0 500 1500  

  تقاضا  1  2  3  4  5
  احتمال  2/0  3/0  3/0  1/0  1/0

 تمال تجمعياح  2/0  5/0  8/0  9/0  1

 Rخواهد بود، بنـابراين  Rشود، مقدار  مي 67/0بنابراين اولين جايي كه احتمال تجمعي بيشتر از         
  باشد،  مي3برابر با 

Q R I     3 0   مقدار سفارش 3

 3گزينه  .10
A ( ) ALUC( )
 

 
10 0 151 15 15   

A ( ) ALUC( )
     

10 0 15 1 10 1002 25 25   

A ( ) ALUC( )
       

10 0 15 1 10 2 25 6003 50 50   

A A A
A

A A A

   
  

    

100 15015 25 150 400
600 100 40050 25

   

  .كند  در اين بازه صدق نمي3بنابراين، گزينه 
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  آزمون بيستمآزمون بيستم

 با خطـا انجـام شـده باشـد، آنگـاه            (EOQ)در صورتي كه برآورد پارامترها در مدل سفارش اقتصادي           .1
  هاي زير درست است؟ كدام يك از گزينه

  .هاي واقعي خواهد بود هاي تخميني، بيشتر از كل هزينه همواره كل هزينه )1
  .هاي واقعي خواهد بود هاي تخميني، كمتر از كل هزينه همواره كل هزينه) 2
  .هاي تخميني باشد تواند كمتر از كل هزينه هاي واقعي مي كل هزينه) 3
 تخميني باشد، سيـستم بـه حالـت بهينـه اجـرا        هاي  هاي واقعي كمتر از كل هزينه       به شرط آنكه كل هزينه    ) 4

  .شده است

 واحـد پـول و هزينـه        16دهي    هزينه سفارش .  واحد در سال است    1200تقاضاي كالايي ثابت و برابر       .2
 ماه باشد، سياست    3اگر زمان تدارك ثابت و برابر       .  واحد پول است   24/0نگهداري واحد كالا در سال      

  باشد؟ دهي مناسب چه مي سفارش
  .رسد  واحدي فرا مي300 واحد رسيد، زمان صدور سفارش 400 بار موجودي در دسترس به هر) 1
  .رسد  واحدي فرا مي400 واحد رسيد، زمان صدور سفارش 300موجودي در دسترس به هر بار ) 2
  .رسد  واحدي فرا مي400 واحد رسيد، زمان صدور سفارش 500هر بار موجودي در دسترس به ) 3
  .رسد  واحدي فرا مي500 واحد رسيد، زمان صدور سفارش 400ي در دسترس به هر بار موجود) 4

ميـزان توليـد در سـال       . شركت مگاموتور در حال حاضر وظيفه توليد موتور اتومبيل پرايد را بر عهده دارد              .3
شركت سيلندر اين اتومبيل را كـه در هـر واحـد محـصول تنهـا يكـي                  .  واحد است  150,000جاري برابر   

هـر  .  واحد پـول اسـت     15000دهد و قيمت هر سيلندر         مي   از شركتي در گلپايگان سفارش     مصرفي دارد 
. كنـد   واحد پول تقاضا مي200,000 سرسيلندر شركت است و براي هر بار انتقال 500تيلر قادر به انتقال  

  : درصد باشد، در اين صورت ميزان سفارش اقتصادي برابر است با17چنانچه نرخ تخفيف برابر با 
1 (1534  2 (1500  3 (1527  4 (3/2169  

  : بار در سال باشد، در اين صورت4، چنانچه روش فعلي سفارش 3در سوال  .4
  . درصد سياست فعلي است92مجموع هزينه سفارش و نگهداري بهينه، تقريباً ) 1
  . درصد سياست فعلي است90مجموع هزينه سفارش و نگهداري بهينه، تقريباً ) 2
  . درصد سياست فعلي است8ارش و نگهداري بهينه، تقريباً مجموع هزينه سف) 3
  . درصد سياست فعلي است10مجموع هزينه سفارش و نگهداري بهينه، تقريباً ) 4
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 واحد پول در هر سفارش 40 واحد، هزينه سفارش   4800فرض كنيد ميزان تقاضا در طول سال برابر          .5
ستم تخفيـف زيـر در دسـت باشـد، بهتـرين          واحد پول باشد، چنانچه سي     25/0و هزينه نگهداري نيز     

  سياست سفارش چقدر است؟
    5/8 واحد با قيمت 1200) 1
  10 واحد با قيمت 350) 2
      8 واحد با قيمت 4799) 3
  9 واحد با قيمت 431) 4
 

  :است لاعات زير در دسترسدر يك كارخانه اط .6
   روز53  متوسط فاصله زماني تحويل

   بار25  متوسط مصرف روزانه
   بار5  تعداد سفارشات در سال

   واحد پول به ازاي هر عدد در سال400  هزينه انبارداري
   واحد پول به ازاي هر عدد در هر بار3000  هزينه كمبود

 

 يا كمتر140013751350132513001275125012251200
  مقدار مصرف در 
فاصله زماني تحويل

 احتمال اين مصرف  02/0 10/0 15/0 20/0 30/0 10/0 07/0 04/0 02/0
  :در اين صورت ميزان نقطه سفارش برابر است با

1 (140  2 (1350  3 (1325  4 (1375  

 60 كمبـود    هزينـه .  در هفته اسـت    10 و انحراف معيار     200تقاضا براي يك محصول داراي ميانگين        .7
z): ميزان سطح بهينه كالا برابر است با.  واحد پول است20واحد پول و هزينه ازدياد  )/ /0 75 0 675   

1 (25/220  2 (75/206  3 (25/215  4 (75/200  

 ميلـي گـرم در روز       5 ميلي گـرم و انحـراف اسـتاندارد          50يك داروخانه نوعي ماده را با نرخ متوسط          .8
 روز  4توزيع تقاضا براي اين ماده نرمال بوده و ميزان پـيش زمـان بـراي ايـن مـاده                    . كند  استفاده مي 

چنانچه داروخانه نخواهد در بيشتر از يك درصد مواقع بدون موجودي بمانـد، در ايـن صـورت                  . است
z)ميزان ذخيره احتياطي چقدر است؟  )/ /0 99 2 33   

1 (6/26  2 (3/12  3 (3/23  4 (6/46  

  قيمت  حجم سفارش
  10  400كمتر از 

  9  1199 تا 400بين 
  5/8  4799 تا 1200بين 

  8  4799بالاي 
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   با در نظر گرفتن ذخيره احتياطي مناسب چقدر است؟(ROP)، نقطه سفارش مجدد 8وال در س .9
1 (3/213  2 (6/246  3 (3/223  4 (3/221  

 واحد و توزيع احتمال تقاضاي محصول در طي مـدت           90ميانگين تقاضا در مدت تحويل محصولي        .10
 واحـد و مقـدار      500 متوسط تقاضاي ساليانه اين محصول    . تحويل آن در جدول زير داده شده است       

قرار است ميزان اطمينان از موجودي، طوري انتخاب        .  واحد است  50هر بار سفارش آن ثابت و برابر        
بـه ترتيـب تعيـين كنيـد،        .  باشـد  25/0شود كه احتمال كمبود در موقع دريافت هـر بـار سـفارش              

شوند،   برو مي موجودي اطمينان اين محصول چقدر است؟ درصد مشترياني كه با كمبود موجودي رو            
  چقدر است؟

  105  100  95  90  85  80  مقدار تقاضا
  1/0  15/0  2/0  05/0  2/0  3/0  احتمال

     درصد5/2 - 7 تا 5بين ) 2     درصد35 - واحد5) 1
   درصد35 - واحد7) 4     درصد5/3 - واحد5) 3
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  پاسخ آزمون بيستمپاسخ آزمون بيستم

 3زينه گ .1
دهي و نگهـداري      هاي بهينه سفارش    هدر صورت اشتباه در برآورد پارامترها، ممكن است مجموع هزين         

در صورتي كه صرفاً در برآورد يك پارامتر اشتباه رخ داده باشد،            . افزايش يافته و يا هيچ تغييري نكند      
ها شده و در صورتي كه اشتباه در برآورد بـراي دو يـا چنـد پـارامتر بـه                      قطعاً منجر به افزايش هزينه    

اي باشند كـه اثـرات همـديگر را خنثـي             وردها به گونه  صورت همزمان رخ داده باشد، ممكن است برآ       
  .ها روي ندهد كرده و هيچ تغييري در هزينه

 2گزينه  .2

w
DAQ
h

    /
2 2 1200 16 4000 24   

Q
T

D L T r DL

L


 
   

      
   

سال     

 ماه

400 1
11200 3 1200 30043 13 12 4 سال     

   

 2گزينه  .3
A , Q

A , Q

  
   

200 000 1 1500
400 000 1500 3000

   

w
, ,DAQ ( )

h ,
   


//

2 150 000 200 00021 1533 90 17 150 000   

wQچون ( ) 1 Qد، بنابراينباش مي 1500 1   .باشد مي 1500

w
, ,

Q ( )
,

  


//
2 150 000 400 0002 2169 31 17 150 000   

wQچون ( wQدر بازه است 2( Q ( ) 2 2   

hQDATc(Q ) DC
Q

, , ,
, ,





  

      /

1
1

1 2

150 000 200 000 0 17 150 000 2170 150 000 150 000 225391250001500 2
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hQDATc(Q ) DC
Q

, , ,
, ,





  

      /

2
2

2 2

150 000 400 000 0 17 150 000 2170 150 000 150 000 225553712702170 2

  

Tc(Qبنابراين با توجه به اينكه     ) Tc(Q ) 1  واحـد   1500باشـد، پـس مقـدار سـفارش بهينـه             مي 2
  .باشد مي

 3گزينه  .4
D DN Q
Q N

    150000 375004   

A , 25 200 000   
Q ,DAk( ) h , ,

Q
        / 27 5003750 4 25 200 000 0 17 150 000 4981250002 2   

k k( )  1500 39125000   

k k k
k k

         / % / %39125000 498125000 0 921 92 1 92498125000   

  . درصد سياست فعلي است8يباً دهي و نگهداري بهينه تقر پس در واقع مجموع هزينه سفارش

 3گزينه  .5

DAQغ ق ق 
ic

    


//4
4

2 2 4800 40 438 20 25 8   

DAQغ ق ق 
ic

    
/ /3

3
2 2 4800 40 4250 25 8 5   

DAQق ق 
ic

    


//2
2

2 2 4800 40 413 10 25 9   

Qبنابراين جواب بهينه يا     Qيا 413 1199  و ياQ  هزينه ساليانه موجـودي بـراي      . است 4799
  فقـط  3چـون در گزينـه      . شود، كمترين هزينه جواب مسأله خواهـد بـود          مقادير مذكور محاسبه مي   

Q    .وجود دارد، پس همان جواب بهينه است 4799

 4گزينه  .6
hQ hP(S) r

D N 
     

 
/400 0 0259 13753000 5 400   
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 2گزينه  .7
V CP(D R) P(S)
V h




      
 

/ /60 0 75 0 2580   

Dss Z   / /0 675 10 6 75   

r ss M    / /200 6 75 206 75   

 3گزينه  .8
d ~ N( )/5 50   

LT  4   

ss T Z      / /2 5 2 33 23 3   

 3گزينه  .9
r M ss    / /200 23 3 223 3   

 3گزينه  .10
P(S) r  /0 25 95   

ss r m    95 90 5   
E(m ) (m )P(m)        / / /95 95 5 0 15 10 0 1 1 75   

E(m r)
Q
   / / / %1 75 0 035 3   اند درصد مشترياني كه با كمبود مواجه شده 550
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 دوره
 تقاضـــاي واقعـــي

1 2 3 4 5
11 12 12 14 16

  13941394سؤالات سال سؤالات سال 

. شـود   اسـتفاده مـي   ) به ازاي هر كـاميون    ( واحد كالا    Cهايي با ظرفيت      براي حمل يك كالا از كاميون      .1
 Dاگر تقاضاي سالانه اين كـالا       .  واحد باشد  Aدهي به ازاي هر كاميون        هاي سفارش   فرض كنيد هزينه  

دهـي     واحد باشد، در اين صورت متوسط هزينـه سـفارش          Q مقدار سفارش هر بار از اين كالا         واحد، و 
 سالانه چقدر است؟

1 (Q DA([ ] )
C Q

1  2 (Q DA( )
C Q
1  3 (Q D([ ] )A

C Q
  4 (Q DA([ ] )

C Q
 1 1 

 ماه بوده 4ها برابر  زمان بهينه توليد آن. شود ه توليد ميسه نوع محصول نيمه ساخته روي يك دستگا        .2
در .  واحـد پـولي اسـت      2,000ندازي دستگاه براي توليد اين محصولات برابر          هاي راه   و مجموع هزينه  

 اندازي سيستم كنترل توليد محصولات چقدر  است؟ اين شرايط، هزينه بهينه ساليانه نگهداري و راه

1 (8,000  2 (12,000  3 (16,000  4 (20,000 

 بر اسـاس روش رگرسـيون    تقاضاي واقعي پنج دوره گذشته كالايي در جدول زير مشخص شده است،    .3
 بيني چقدر است؟ ثابت، خطاي پيش

1 (2  2 (1  

3 (2
5

  4 (4
5

  

ودي در طول زمان به صـورت زيـر          نمودار موج   فرض كنيد در يك مدل موجودي با دريافت تدريجي،         .4
 دورة مصرف چقدر است؟. باشد

O : ،نرخ تقاضاي ساليانهP : ساليانه، ) توليد(نرخ دريافتQ :مقدار سفارش( , )  0 1  

1 (Q
( )P

1  

2 (DQ( )
P

   

3 (Q D( )
P 12  

4 (Q D(( ) )
D P

 1  

  

 مصرف   دوره دوره توليد
 زمان

موجودي

.Q
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z

(z)
0 / 25 0 / 5 0 / 75 1

0 / 5987 0 / 6915 0 / 7734 0 / 8413

 كدام عبارت براي مدل سادة قطعي درست نيست؟ .5

A : ،هزينه هر بار سفارش دهي  h :هزينه نگهداري يك واحد كالا در واحد زمان  
  .دهي بيشتر از هزينه كل نگهداري است براي مقادير كمتر از مقدار اقتصادي سفارش، هميشه هزينه كل سفارش) 1
hفارش اگربراي مقدار اقتصادي س) 2 Aباشد هزينه نگهداري و سفارش با هم برابر خواهند بود .  
hاگر) 3 Aباشد تابع هزينه مقعر خواهد بود .  
 .تابع هزينه همواره محدب است) 4

 .در يك مدل تخفيف نموي اگر فقط يك نقطة شكست قيمت مطرح باشد و داشته باشيم .6

,1 , واحد كالا           40 قيمت خريد 600 2    واحد كالا60 قيمت خريد 100
  و قيمت بعد از آن به ترتيب از راست به چپ كدام است؟) شكست(نقطة تخفيف 

1 (45-20  2 (50-35  3 (55-60  4 (60-31 

 واحد وارد انبار شماره يك شده و پس از طـي          Qار به اندازه    در يك كارخانه توليدي، مواد اوليه در هر ب         .7
شود و از آنجا بـا         مي 3 وارد انبار شماره     P2 و P1 با سرعت  M2 و M1هاي  مراحل توليدي توسط ماشين   

P) چقدر است؟ 2متوسط موجودي انبار . گردد ويل مشتري مي تحDسرعت ثابت  P D) 1 2 

  
  

1 (Q D
P


22  2 (P P

Q( )
P
1 2
1

  3 (Q D D( )
P P


2 12  4 (P PQ

( )
P
1 2
12 

دهـي، طـول دوره    زايش هزينـه سـفارش    با اف ) اي  كنترل موجودي دوره  (در يك سيستم دوره سفارش       .8
)T (كند؟ چه تغييري مي 

  .ممكن است افزايش يابد) 2    .يابد حتماً افزايش مي) 1
  .ماند حتماً ثابت باقي مي) 4  .ممكن است كاهش يابد) 3

تقاضاي روزانه از توزيع نرمال با ميانگين .  روز است4در يك سيستم سفارش مرور دائم، موعد تحويل  .9
 واحـد موجـودي     43دهي به ميزان      اگر هنگام سفارش  . كند   واحد پيروي مي   2ف استاندارد    و انحرا  10

 در دست باشد، احتمال اينكه قبل از دريافت سفارش كمبود رخ دهد چقدر است؟

1 (1587/0  2 (2266/0 

3 (3085/0  4 (4013/0 

M1 1 مواد اوليه M2مشتري 3 2
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قطعـي  ) ب روز  برحـس  LT(و موعد تحويـل     ) D( تقاضاي روزانه     در يك سيستم سفارش مرور دائم،      .10
 كاهش يابد، در صورت عدم تغيير در نقطه سفارش مجـدد،    LT به LTاگر موعد تحويل از     . هستند

 .)فرض كنيد بقيه پارامترها ثابت بمانند(كند؟  متوسط موجودي چه تغييري مي

D(LT) 2    . كند تغييري نمي) 1 LT )     .بديا  واحد كاهش مي2

3 ((LT LT )D4  .يابد  واحد كاهش مي ((LT LT )Dيابد  واحد افزايش مي.  
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  13941394پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 4گزينه  .1
واحد است پس حالت سفارش گسسته داريـم و هزينـه         C كه ظرفيت هر كاميون برابر      با توجه به اين   

 :دهي ساليانه برابر است با سفارش

AD

Q
تعداد دفعات سفارش  

Qتعداد دفعات سفارش بايد عدد صحيح باشد،      

C
 ممكن است عدد صحيح نباشد پس عملگـر براكـت           

Qجا كه   گيرد ولي از آن     مورد استفاده قرار مي   

C
 
  

نيـاز را در نظـر       تر از تعـداد مـورد        ممكن است كم   

بگيرد و با كمبود روبرو شويم لذا از Q
C
    

1   :شود، داريم استفاده مي 1

 Q AD
C Q
     

1 1
 

  دهي ساليانه هزينه سفارش

 2گزينه  .2

A       سال 2000 4 1
12 Tماه 3  4   

  .دهي داشتيم هزينه بهينه ساليانه نگهداري خواسته شده، همواره در نقطه بهينه سفارش
  دهي هينه ساليانه نگهداري برابر است با هزينه ساليانه سفارشهزينه ب

CA chT T    
  
  
  

دهـي بهينـه سـاليانه نگهـداري و هزينـه سـاليانه               از نمودار هم مشخص است كه در نقطـه سـفارش          
  .دهي با يكديگر برابر است سفارش

  :در اين حالت روابط زير برقرارند

CA

CA ch

ch

ADT
Q hQADT T

QhQ
T


 

 





   
 

2
2

   

Q 
Q

K(Q) 
chT 

CAT 
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w CA ch CA ch
hQ

k ADh T T T T


         22 2 2 2   

max
AD A hI AN
Q T 

  2 2 2  

  :دهي برابر است با هاي ساليانه نگهداري و سفارش پس طبق فرمول بالا مجموع هزينه
A

T
  20002 2 120001

3
   

 1گزينه  .3
  دوره  1  2  3  4  5
  تقاضاي واقعي  11  12  12  14  16

i it D...t D
n n

            1 2 5 11 12 12 14 163 135 5  

i i
t

i

(t t )(D D)
D a bt b

(t t )

 
  



 2  

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )( )
b

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

            
        2 2 2 2 2

1 3 11 13 2 3 12 13 3 3 12 13 4 3 5 3 16 13
1 3 2 3 3 3 4 3 5 3

   

b  /1 2   
a    / /13 1 2 3 9 4   

tD t  / /9 4 1 2   
ˆ ˆ ˆ ˆ ˆD D D D D    / / / /1 2 3 3 510 6 11 8 13 14 2 15 4   

    t t t
ˆe D D  بيني خطاي پيش  

ˆ ˆ ˆ ˆ ˆe e e e e      / / / /1 2 3 4 50 4 0 2 1 0 2 0 6   

 / /2 4 0   ميانگين قدرمطلق خطا 485

  t| e |       / / / / /0 4 0 2 1 0 2 0 6 2   مجموع مطلق خطا 4

 / 6 /1 0   ميانگين مربعات خطا 325

       / / / / /0 16 0 04 1 0 04 0 3 1   مجموع مربعات خطا 6

 / /1 6 0   جذر ميانگين مربعات خطا 325
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 4گزينه  .4
  :آيد ها رو راحت به دست مي خيلي دقت كن معادله tgبه
  
  
  
  
  
  
  

tg  يعني شيب خط كه شيب خط همان نرخ مصرف ياDباشد  مي.  
Q Q

tg tg D
x x
       

 ضـــلع مقابـــل
ــاور   در مثلث كوچك ضلع مج

Q
x

D
    

Qدونستيم  اين رو كه از قبل مي Q
tg T

T D
    در مثلث بزرگتر  

Pدر مدل توليدي هم كه از قبل باز هم بايد بدوني كه
Q

T
P

 پس:  

P d P
Q Q Q

T T T x T T T x
D P D

            

d
Q DT Q( ) ( )

D P D D P
      1 1 1  

 3گزينه  .5
  .در هيچ صورت تابع هزينه مقعر نخواهد شد

  
  
  
  

دهـي    هميشه هزينـه كـل سـفارش      ) 1(احيه  براي مقادير كمتر از مقدار سفارش اقتصادي يعني در ن         
  .باشد بيشتر از هزينه كل نگهداري مي

Q 
Q

K(Q) 
chT 

CAT ( )1

Q 

Q 

P D D

  دوره توليد

PT 
 دوره مصرف

T 

x

T

  زمان

 موجودي
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  .باشد تابع هزينه همواره محدب مي
   به اين غلطي هست خب همينو ميزنيم ديگه 3 كمي نامفهوم گفته ولي تا وقتي كه گزينه 2گزينه 

 1گزينه  .6
  :در تخفيف نموي داريم

  قبل از نقطه شكستحتماً R C C   0 040 40 1600 40   
  2100) نقطه شكست60 (C )نقطه شكست (1 R  60 40  

  :ها داريم با استفاده از گزينه

    40 45 20 60 45 2100      نقطه شكست45
C 1 20  

  1گزينه (

    40 50 35 60 50 2350      نقطه شكست50
C 1 35  

  2گزينه (

    40 55 60 60 55 2500      نقطه شكست55
C 1 60  

  3گزينه (

    40 60 31 60 60 2400      نقطه شكست60
C 1 31  

  4گزينه (

 4گزينه  .7

Qهاي توليدي داشتيم كه هميشه توي مدل   DI ( )
P

 12 پس بـه ميـزان   2، متوسط موجودي انبار 

  .ورود و خروج كالا از آن بستگي دارد
 همـان   2 ماشين يك و ميزان خروج از انبار          همان ميزان توليد كالا توسط     2ميزان ورود كالا به انبار      

  .باشد  مي2ميزان تقاضاي مورد نياز ماشين 
  :پس

D P P P PQ Q
I ( ) ( )

P PD P

 
   


2 2 1 2

1 11
12 2   

 1گزينه  .8
  : طبق فرمول داريمFOIاي يا  در يك سيستم سفارش دوره

(A b(r))
T

hD
    

  .يابد دار طول دوره نيز افزايش مي مقAدهي يعني  در نتيجه واضح است كه با افزايش هزينه سفارش
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 2گزينه  .9
  .(Fos)باشد  دهي مرور دائم مي سيستم سفارش

طبق اطلاعات سوال 
L LD Dr Z r    43   

D ~ N( , )210 L     روز 2  4   

L LD D D DZ L Z L        43   

Z Z        / 7543 10 4 2 4 0   
 اي كه احتمال سمت راست آن       يعني نقطه  Zرا خواسته  ن كه در صورت سوال ميزان     دقت ك 

  .Zداده يعني احتمال سمت چپ نقطه  (z)باشد ولي توي جدول داده شده

( ) / /0 75 0 77   

   / /1 0 77 0 23   

  

 4گزينه  .10
  ها داشتيم كه طبق فرمول

L L LD D D
Q

r Z , I ss ss Z       2   

كاهش مدت زمان تحويل باعث كاهش     
LD         و چـون گفتـه شـدهr    باشـد پـس پـارامتر         ثابـت مـي

LDZ افزايش يابدبايد اين كاهش را خنثي كند يعني .  

پس افزايش
LDss Z باعث افزايشI )شود نيز مي) متوسط موجودي.  

 .باشد  به افزايش آن اشاره كرده پس همين گزينه صحيح مي4تنها گزينه 

  
  

(z)  

/0 75 
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  13951395سؤالات سال سؤالات سال 

تقاضاي . كند   محصول را توزيع مي    فروشي در سطح شهر، دو نوع        فروشگاه خرده  25شركتي با داشتن     .1
 :ها و به صورت زير است هفتگي در هر فروشگاه داراي توزيع نرمال و مستقل از ساير فروشگاه

  مدت تحويل از انبار مركزي تا فروشگاه  انحراف استاندارد  ميانگين  كالا
A 800  100  4هفته  

B  50  50  4هفته  

  . درصد است95سطح خدمت مورد قبول 
 فروشگاه به يك مركز توزيع مركزي، براي كدام يك از محصولات فـوق، درصـد     25 تبديل   در صورت 

تـر خواهـد    تغيير در هزينة نگهداري موجودي اطمينان، نسبت به هزينة كل خريد آن محصول، بيش  
  بود و چند برابر؟

1در صورت اتخاذ سياست تمركز، كل ذخيرة اطمينان مورد نياز: راهنمايي(
25

  .)برابر خواهد شد 

SS كل غيرمتمركز SS 1
25

   

1 (A 2   برابر2 و (A 3   برابر8 و (B 4   برابر2 و (B برابر8 و   

درصـد   شدني است؛ به طوري كه در هر واحد زمان          در يك مدل سادة قطعي، كالاي موردنظر فاسد        .2
 معرف نرخ تقاضا و     Dاگر  . شود  اسد شده و از سطح موجودي در دست كاسته مي         موجودي در دست ف   

)t(I معرف سطح موجودي در دست در لحظة tباشد، كدام رابطه، صحيح است؟  

1 (dI(t)
I(t) D

dt
  %  2 (dI(t)

I(t) D
dt

  %  

3 (dI(t)
I(t) D

dt
 %    4 (dI(t)

I(t) D
dt

  % 

3. D      ،ميزان تقاضا ساليانة كالا P        هزينة خريد هر واحد كالا و H         هزينة نگهداري هر واحد كالا در سـال 
و هزينـة   ) هزينـة هـر بـار سـفارش        (Aدهي شامل دو هزينة ثابت        اگر هزينة هر بار سفارش    . باشد  مي

  مقدار سفارش اقتصادي كالا، كدام است؟باشد،) هزينة هر واحد كالاي سفارش داده شده( Aمتغير

1 (DAQ A
H

 2     2 (DA AQ
H

 2  

3 (D(A A )
Q

H




2  4 (DAQ
H

 2 
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 10دهـي   اگر هزينة هر بار سفارش . باشد   عدد مي  8نياز ساليانة يك تعميرگاه به يك قطعه كم و برابر            .4
 هزينة خريـد هـر قطعـه باشـد،          2/0 سكه و نرخ ساليانة نگهداري       300كه و قيمت خريد هر قطعه       س

دهـي و   تك مورد استفاده قرار گيرد، هزينة موجودي شامل هزينـة سـفارش   براي حالتي كه قطعه تك 
 هزينة نگهداري ساليانه، چند سكه است؟

1 (70  2 (100  3 (117  4 (140 

مقدار نيـاز   .  واحد پولي است   5000ز محل خريد تا محل انبار برابر        هزينة حمل مشترك دو محصول ا      .5
در صـورت اتخـاذ     . و هزينة نگهداري ساليانة هر يك از محصولات نيز در جدول زير داده شـده اسـت                

 اي انبار دورة ثابت بازنگري انبار براي اين دو محصول، چند ماه است؟ سياست مرور دوره

  )واحد پولي(اري ساليانة هر محصول هزينة نگهد  نياز ساليانه  محصول
  100  600 الف
  200  500  ب

1 (2  2 (3  3 (4  4 (6  

 Q. كنـد   هاي خود، از سيستم مقدار سفارش اقتـصادي اسـتفاده مـي             يك واحد صنعتي جهت سفارش     .6

Q، مقـدار Qاگر به جـاي  .  هزينة نگهداري يك واحد كالا در سال است        Hمقدار سفارش اقتصادي و     
2 

 سفارش داده شود، تفاوت هزينة كل موجودي چقدر خواهد شد؟

1 (HQ
4   2 (HQ

3   3 (HQ
2   4 (HQ  

اري هر واحد هـر يـك از دو          واحد و هزينة نگهد    12,000 و   10,000مصرف ساليانة دو كالا به ترتيب        .7
هزينـة  . ايـن دو كـالا الزامـاً بايـد بـا همـديگر سـفارش داده شـود                 . باشـد    تومان در سـال مـي      2كالا  

. دهي در سـال مجـاز نيـست          بار سفارش  5 تومان و بيش از      1,000دهي اين دو كالا مجموعاً        سفارش
 مقدار سفارش اقتصادي هر يك از دو اين دو كالا، برابر كدام است؟

 3,464 و 3,162) 4  2,400 و 2,000) 3  2,559 و 2,132) 2  2,449 و 2,236) 1

براي اين . باشد مي)  روز است tواحد  ( t4و انحراف معيار   t10تقاضا براي محصولي نرمال با ميانگين      .8
 روز 19مدت تحويل براي اين محصول   . دشو  استفاده مي ) FOI(محصول از سيستم سفاش دورة ثابت       

 اطمينـان را بـراي ايـن         اگر مـديريت ضـريب    . باشد   روز مي  30و فاصلة زماني بين دو سفارش متوالي        
  در نظر گرفته باشد، آنگاه حداكثر تعداد موجودي براي محصول چقدر است؟5/1محصول 

1 (300  2 (342  3 (532  4 (490 
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مقـدار سـفارش    . باشـد    واحد در سال مي    6,000و نرخ توليد آن      واحد در سال     2,000مصرف كالايي    .9
نقطـة سـفارش    .  سال بـرآورد شـده اسـت       1/1آن  ) LT(زمان     واحد و پيش   1,200اقتصادي اين كالا    

 اين كالا، چند واحد است؟) ROP(مجدد 

1 (400  2 (600  3 (800  4 (2,200 

دهي افزايش يابـد،   هاي سفارش  ه، اگر هزين)اي كنترل موجودي نقطه  (در يك سيستم نقطه سفارش       .10
، نـسبت   )پيش زمان  (LTماندن ساير پارامترها، متوسط ميزان كمبود در طول           در صورت ثابت باقي   

 :به حالت قبل

    .ماند ثابت باقي مي) 2    .يابد افزايش مي) 1
 .يابد كاهش مي) 4    .بيني نيست قابل پيش) 3
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  13951395پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 4گزينه  .1
B ابر بر 8 بيشتر وA است.  

A

A

B

B

h SS h kTCH
CD C CA

B TCH h SS h k
CD

C C

  

   
   

0 95

0 95

4 4 2005 5
800 800 1

4 4 81005 5
50 50

/

/
   

 2گزينه  .2
  سوال آسوني هست ولي دقت كن مفهومش رو بلد شي

  
  

  :حالت اول
tاگر T    يعني در بازه توليد و مصرف 10

dI(t)
I(t) p d

dt
  %  

dI(t)
( )

dt
   شود ان مصرف مي داره ميگه كه ميزان موجودي كه در واحد زم

شود برابر است با كل ميـزان توليـد و            به علاوه اون ميزان موجودي كه به واسطه گذر زمان فاسد مي           
  مصرف در اين بازه

  :حالت دوم
Tاگر t T 1   .باشد يعني در بازه مصرف قرار بگيريم 2

dI(t)
I(t) D

dt
  %   

  لدقيقاً با همان تحليل حالت او

dI(t)مفهوم
d(t)

  يعني كاهش سطح موجودي نسبت به گذشت زمان 

  

P D 
D 

T1 

T 

 زمان

 موجودي

T2 
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 4گزينه  .3
باشد   هاي خريد مي    باشد پس جزء هزينه     گفته شده در سوال، چون بر اساس واحد كالا مي          Aهزينه

  پس تأثيري بر مقدار سفارش كالا ندارد يعني

w
ADQ
h

 2   

 1گزينه  .4
  :باشد دقت كن سوال سفارش گسسته مي

D A c i    /8 10 300 0 2   

w
ADQ
h

   / / 12 8 2 66 1 633 2

   

  .باشد اعشاري شد بدون محاسبه مقدار بزرگتر جواب مي wQاما طبق نكات داشتيم كه اگر
  :پس

Q  2   
h(Q )ADK(Q )

Q





          /1 10 8 0 2 300 1 40 30 702 2 2   

 2گزينه  .5
  .فقط كافي است فرمولش رو بلد باشي

A B A BD D h h   600 500 100 200   
B

j
j A

A


 5000   

سال 

B

j
j A

B

j j
j A

A

T

h D





   
  





2
2 5000 1 1

600 100 500 200 16 4   

1ماه    سال 34
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 1گزينه  .6

Q مقدارQبه جاي 
  : تغيير در هزينه كل موجوديشود پس سفارش داده مي 2

Q
QK ( ) K K
Q QK



    /1 2 1 252

2

   

K K K K K       / /1 25 0 25   
HQ

K HQ K HQ     / 12 0 252 4   

 2گزينه  .7

j
j

D D h h A


    
2

1 2 1 2
1

10000 12000 2 1000   

N T .
N

    /1 15 0 25   

j
j

j j
j

A

T

h D





 





2

1
0 2

1

2
2 1000

2 ( )
 


/1 0 212210000 12000

   

  عددش خيلي بده

minT max{T ,T }   /0 0 21   

Q D .T Q D T      1 1 2 22132 2559   

 3گزينه  .8
  .سوال از فصل احتمال هست دقت كن آسون هستند

Z  /1 5   

L T  T    روز 49  L    روز 30 19     tD ~ N( t, ( t ) )210 4   

L T L TD DR Z 
 

       /10 49 1 5 4 49 532   

 1گزينه  .9
  مدل توليدي هست و نقطه سفارش مجدد خواسته
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  .dTو Lيادته كه اولين كار چي بود؟ مقايسه بين

Lسال  /1 1   D P Q  2000 6000 1200   

d
Q DT T T( ) ( )
D P

       / / /1200 10 6 1 0 6 1 0 44000 3   

Lm [ ] [ ] L L mT
T

       / / / //
1 1 1 1 1 0 6 0 50 6   

dL T  ها داشتيم طبق فرمول. ايم پس در قسمت توليدي قرار گرفته:  

r (P D)(T L )      /4000 0 1 400  

 2گزينه  .10
  .ميزان تأثير روي متوسط كمبود در دوره رو خواسته دقت كن در دوره نه كمبود ساليانه

  :پس

D(A b(r))
Q

h
  2   

  .يابد افزايش مي Q ميزان(A)دهي  هاي سفارش فزايش هزينهدر صورت ا

هاي كمبـود سـاليانه       اما طبق فرمول  . هيچ تأثيري ندارد  ) كمبود در طول دوره   ( b(r)روي Qتغيير

DB(r)يعني b(r)
Q

 باعث افزايش Qو در نتيجه باعث كاهش B(r) شود مي.  
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  13961396سؤالات سال سؤالات سال 

 واحد پولي و مقدار تقاضـاي سـاليانه برابـر    200دهي  در يك سيستم موجودي، هزينة هر بار سفارش       .1
باشـد، آنگـاه     1دهي در نقطة بهينه برابر        اگر شيب منحني هزينة سفارش    . باشد   واحد مي  20,000

 دهي و هزينة نگهداري هر واحد در سال، به ترتيب از راست به چپ كدام است؟ مقدار بهينة سفارش

 4 و 2,500) 4  4 و 2,000) 3  2 و 2,500) 2  2 و 2,000) 1

شود، تقاضا در مدت تحويـل، يكنواخـت          در مورد كالايي كه با سياست مرور پيوسته سفارش داده مي           .2
دهـد و انـدازة    به طور متوسط در هر دو دوره يكبار كمبـود رخ مـي   .  واحد است  2,000 و   1,000بين  

نـسبت  (اگر كمبود به صورت فـروش از دسـت رفتـه باشـد، نـرخ پاسـخ                  .  واحد است  2,375سفارش  
 كدام است؟) تقاضاي پاسخ داده شده

1 (1
2   2 (18

20   3 (19
20   4 (18

19  

 ثابت باشد، با افـزايش يـافتن هزينـة          Tچنانچه  ) T و   R   ، r(اي    در يك سيستم كنترل موجودي دوره      .3
 :دهي و ثابت باقي ماندن ساير عوامل سفارش

1 (r و R2  .يابد  هر دو كاهش مي (r كاهش و Rيابد  افزايش مي.  
3 (r كاهش و R 4  .ماند ثابت باقي مي (r ثابت و Rيابد  افزايش مي.  

و هزينـة    ̂ چنانچه كمبود كالا جايز باشد؛ هزينة كمبود كالا براي هر واحد در سـال              EOQدر مدل    .4
تغييـر كنـد، مقـدار       H1 بـه  Hاگر هزينة نگهداري سـاليانه از       . باشد   مي Hنگهداري هر واحد در سال      

 كند؟ سفارش اقتصادي به اندازة كداميك از ضرايب زير تغيير پيدا مي

1 (H
H1

   2 (ˆ H
ˆ H





1   3 (ˆH ( H)
ˆH( H )






1
1

  4 (ˆH( H )
ˆH ( H)






1
1

 

بيني هموارسازي نمايي     اگر روش پيش  . تتقاضاي ماهيانة محصولي در جدول زير نشان داده شده اس          .5
با ضريب   /0 Aو 3 10  tA( كـدام اسـت؟    12 هبيني تقاضاي ما    باشد، آنگاه خطاي پيش    190

tبيني تقاضاي دورة پيش 1( 

 ماه
 تقاضـــا

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
160 190 160 190 200 180 210 170 170 220 210 220

  

1 (12  2 (17  3 (21  4 (24 
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ــل  ــدت تحوي ــا در م  تقاض
ــال  ــي احتم ــع تجمع / توزي / / /

30 35 40 45 50
0 1 0 3 0 7 0 9 1

 زمان تدارك روز  
% احتمال       % % % % % % % %

20 21 22 23 24 25 26 27 28
5 7 10 15 26 15 10 7 5

شود و هزينة نگهـداري ايـن         براي توليد چند قلم كالا با پارامترهاي متفات از يك ماشين استفاده مي             .6
بر اساس مقدار توليد اقتصادي هر يـك از اقـلام بـه صـورت مـستقل،                 . اقلام مستقل از حجم آنهاست    

 اسـت كـه امكـان توليـد اقتـصادي      اي سيستم با كسري مواجه نخواهد شد، اما محدديت فضا به گونه          
 :در اين صورت مقدار توليد اقتصادي هر يك از اين اقلام بايستي. وجود ندارد

  .بر اساس سيكل مشترك محاسبه گردد) 2  .هاي متفاوت كاهش يابد با نسبت) 1
 .به يك ميزان كاهش يابد) 4  .با نسبت مساوي كاهش يابد) 3

 . است100 تصادفي بوده و تابع چگالي آن، نمايي با ميانگين تقاضا براي محصولي در طول هفته متغير .7

Df (D) e / 1/ 000 01   
در صورتي كه تمـام محـصول در طـي       . شود  اي و فقط يك بار توليد مي        اين محصول به صورت دسته    

ت  و قيم ـ  100هزينة توليد هر واحـد      . هفته به فروش نرود، مقدار باقيمانده قابل استفاده نخواهد بود         
 واحـد پـولي دور ريختـه        10هر واحد باقيمانده در انتهاي هفته با هزينة         .  است 200فروش هر واحد    

R)*مقدار بهينة سطح موجودي پس از سفارش. شود مي   .چقدر خواهد بود (

1 (*R ln  10100 21   2 (*R ln  10100 19  3 (*R ln  11100 21  4 (*R ln  9100 19 

به طور  . هاي جدول زير است     تقاضاي كالايي در مدت تحويل، متغيري تصادفي با توزيع احتمالي داده           .8
ميانگين موجـودي اضـافي     . آيد  دهي، كمبود كالا به وجود مي       هاي سفارش    درصد دوره  10متوسط در   

  در يك دوره چقدر است؟

1 (4  2 (5/5    
3 (5  4 (5/4  

  ايـن كـالا    ) مـدت تحويـل   ( واحد است؛ ولي پيش زمـان تـأمين        20مصرف روزانة كالايي ثابت و برابر        .9
)Lead Time (مقـدار سـفارش ايـن كـالا     . شـود  متغير تصادفي بوده و بر اساس جدول زير تعيين مي

كـل   تومـان در سـال و        10درصورتي كـه هزينـة نگهـداري هـر واحـد            .  واحد است  500ثابت و برابر    
  تومان در سال باشد، نقطة سفارش مجدد اين كالا، برابر كدام است؟3,500هاي نگهداري برابر  هزينه

1 (540    
2 (580    
3 (560    
4 (600 
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 واحـد پـولي و مقـدار سـفارش     6,000دهـي كـالايي برابـر     هزينة بهينة ساليانة نگهداري و سفارش      .10
هزينة نگهداري ساليانة هر واحدكالا برابر چند       در اين وضعيت،    .  واحد است  300اقتصادي كالا برابر    

 واحد پولي در نظر گرفته شده است؟

1 (30  2 (20  3 (18  4 (15 
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  13961396پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 1گزينه  .1
A    دهي هزينه هر بار سفارش 200

D    تقاضاي ساليانه 20000
h h     1    منفيشيب 22

  

w
ADQ
h

    2 2 200 20000 20002   

 4گزينه  .2

LD ~ u( , )1000   تقاضا در مدت زمان تحويل 2000
Nدهـد يعنـي اگـر       دوره يك بار كمبود رخ مـي       2در سوال ذكر شده كه به طور متوسط در هر             2 

bNباشد پس 1 در نتيجه:  
NbP
N

   11 2   

r r   

1000 1 15002000 1000 2   

  .آوريم  به دست آمده ميزان كمبود را به دست ميrبه وسيله 

b(r) (x ) dx ( x x)     
20002000 2

1500 1500
1 1 1 5001500 15001000 1000 2 4   

b(r)
Q

   
500

14100 2375   شود  درصد تقاضايي كه با كمبود روبرو مي 19

شود درصد تقاضايي كه با كمبود روبرو مي 1 شود درصد تقاضايي كه برآورده مي  

  1 181 19 19   

 3گزينه  .3
Rماند  ثابت باقي مي.  
  

h
2

 

h
2

 

Q 

K(Q) 

chT 

CAT 
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 Q افـزايش يابـد پـس        (A)دهـي      به اين صورت تحليل كن كه اگـر هزينـه سـفارش            rو اما در مورد     
  :يابد حال كه مقدار سفارش افزايش يافته پس طبق اين نمودار افزايش مي

  
  
  
  

  .آيد تر مي  پايينr مقدار Qافزايش حال با 

 4گزينه  .4
   در حالت اولQمقدار 

ˆAD HQ
ˆH



 1

2   

  )پس از تغيير هزينه نگهداري( در حالت دوم Qمقدار 

A HADQ
ˆH 


  1
2

1
2   

ˆ H A HAD
ˆ ˆQ H H H( H )

ˆQ H ( H )ˆAD A H H
ˆH H


 




 



   

 

1 1
2 1 1 1
1 1 1

2

2
  

 4گزينه  .5

  /0 3   
ˆ ˆ ˆ ˆA X X X (X X )    10 11 12 11 11 11190   

X̂ ( )   /12 190 0 3 210 190 196   
ˆe X X     12 12 12 220 196  ميزان خطا 24

 3گزينه  .6
شـود كـه در ايـن     در صورت سوال گفته شده كه براي توليد چند قلم كالا از يك ماشين استفاده مي             

امـا  . حالت ابتدا بايد سيكل مشترك تعيين و مقادير سفارش بر اساس سيكل مشترك محاسبه گردد              
يد شده است كه به علت محدوديت فضا امكان توليد اقتصادي وجود ندارد، بنابراين بايد حتماً        چون ق 

  . صحيح است3مقدار توليدي همه محصولات با نسبت مساوي كاهش يابد و گزينه 

Q
R 

r 
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 3گزينه  .7
  .اسم توزيع نمايي آمده اما نترس چيز خاصي نيست

D
Df (D) e e c v    // 0010 01 100 10 100 200   

D
v cF (R )
v H




      
  

200 100 100 10
200 10 210 21   

Re
  DFنمايي كوچكتر از يك عبارت 0011/ (R ) P(D R )      

                                                                                                       10
21   

Re R ln
      /001 11 1110021 21   

 2گزينه  .8

P     / /0 1 1 0 9   
r     طبق جدول 45

  .باشد  ميrباشد همان  اولين جايي كه احتمال تجمعي بزرگتر مساوي :يادآوري
r  45   

      / / / /5 0 4 10 0 2 15 0 1 5   موجودي اضافيمتوسط  5

 2گزينه  .9

D Q h  20 500 10   
همـان مقـدار     Lبه دليل تقارن در جدول داده شده مقـدار         Lدقت كن كه براي به دست آوردن      

Lيعني. باشد وسط جدول مي  24.   
Q

h( ss) ( ss)     3500 10 250   كل هزينه نگهداري 35002

ss 100   

LD Lr ss D ss         20 24 100 580   

 2گزينه  .10

hQ    دهي ساليانه هزينه نگهداري و سفارش 6000
Q h   300 20   

  .رار استهاي زير برق دهي با يكديگر برابرند و فرمول هاي نگهداري و سفارش حالت بهينه هزينه
AD AK(Q) ADh hQ AN

TQ

 


      1 2 22 2 22   
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  13971397سؤالات سال سؤالات سال 

 تومـان در    6,000دهي اين كـالا       هاي سفارش   كل هزينه .  واحد است  500مقدار سفارش كالايي برابر      .1
چنانچه مقـدار سـفارش     .  تومان در سال برآورد شده است      1,000هاي نگهداري آن      سال و كل هزينه   

هاي موجـودي آن نـسبت بـه حالـت      احد افزايش يابد، جمع هزينه و1,000 واحد به  500اين كالا از    
 :قبل

  .يابد افزايش مي%28) 2    .يابد افزايش مي% 25) 1
 .يابد كاهش مي% 72) 4    .يابد كاهش مي% 28) 3

 1,000دهي برابر     اگر هزينة هر بار سفارش    .  كيلوگرم است  8,000مقدار مصرف ساليانه يك نوع مواد        .2
ري ساليانة هر واحد كالا از جدول زير تبعيت كند، مقدار سـفارش اقتـصادي آن                تومان و هزينة نگهدا   

 .چند كيلوگرم است؟ فرض كنيد كمبود موجودي مجاز نباشد

  هزينة نگهداري ساليانة هر واحد 
 )تومان(

  مقدار سفارش
  )كيلوگرم(

150 300 -1  
   به بالا301  130

1 (8/350  2 (5/320  3 (5/326  4 (301 

در صـورتي كـه     . كند   پيروي مي  50 و   30ت تحويل يك كالا از تابع توزيع يكنواخت بين          تقاضا در مد   .3
.  باشـد  100 درصد و مقدار هر بار سفارش        90) درصد تقاضاي كل برآورد شده    (ميزان پاسخ به تقاضا     

 نقطة سفارش چقدر خواهد بود؟

1 (30  2 (40  3 (45  4 (48 

افـزايش يابـد، درصـد       Hبـه  H در واحد زمـان از     ، اگر هزينة نگهداري هر واحد كالا      EOQدر مدل    .4
 دهي ساليانه نسبت به حالت بهينه، چقدر خواهد بود؟ تغيير هزينة كل سفارش

1 (H
H

    
1 H) 2  كاهش 100

H
   

  افزايش100

3 (H
H

    
1 H) 2  افزايش 100

H
    1   افزايش100
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 ام باشد، چنانچـه بـه   i) طبقه(قيمت هر واحد كالا مرتبط با دستة     iCدر يك مدل تخفيف كلي، اگر      .5
)iبه iCها از   دليل تورم، قيمت   f )C1  ،در صورت ثابـت بـاقي مانـدن سـاير پارامترهـا،          افزايش يابد 

 :تعداد نقاط بررسي جهت يافتن نقطة بهينة سفارش، نسبت به قبل از تورم

  .ثابت باقي خواهد ماند) 2    .افزايش خواهد يافت) 1
 .ممكن است افزايش يابد) 4    .كاهش خواهد يافت) 3

 اسـتفاده   EOQ فروشـگاه از مـدل       ايـن .  اسـت  Dآلات برابـر      تقاضاي ساليانه در يك فروشگاه چينـي       .6
كننده تـا   درصد از سفارشات هنگام حمل از محل توليد كسري كالا مجاز نبوده و متاسفانه    . كند  مي

 داده است كـه قطعـات آسـيب ديـده را تعـويض               كننده تضمين   توليد. شوند  فروشگاه دچار آسيب مي   
 سيكل يك بار آنها را براي       Nعات معيوب را در انبار نگهداري و هر         نمايد، به همين دليل فروشگاه قط     

هزينة نگهداري هر قطعة معيوب در طول يكسال باشـد، متوسـط             dhاگر. كند  كننده ارسال مي    توليد
 هاي نگهداري قطعات معيوب در طول يك سيكل، كدام است؟ هزينه

1 (d
N ( )Q

h
D

 


21   2 (dh (N ) ( )Q
D
  

21 1
2   

3 (dh N(( )Q)
D


21
2   4 (dh N( Q)

D


2

2  

 تومان و هزينـة نگهـداري هـر         3,000 واحد، هزينة هر بار سفارش آن        8,000تقاضاي ساليانة كالايي     .7
 12ينة كمبود هر واحد     بوده و هز  ) افت  پس(كمبود اين كالا قابل جبران      .  تومان در سال است    4واحد  

 واحـد   400برابـر   ) LT(زمـان     مقدار مصرف اين كالا در طول پـيش       . تومان در سال برآورد شده است     
 هاي نگهداري اين كالا در طول يك سال چند تومان است؟ در اين صورت كل هزينه. است

1 (4,500  2 (6,000  3 (8,000  4 (8,400 

 در هنگام صدور سفارش و در هنگام دريافت سفارش، بـه             ميزان موجودي كالا در انبار     107در سوال    .8
 ترتيب كدام است؟

  100 و 400) 4  100 و 600) 3   و صفر400) 2  صفر و صفر) 1
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 :تر هنگام دريافت سفارش كالا در يك سيستم دوظرفي، متوسط موجودي كالا در ظرف كوچك .9

    .معادل نقطة سفارش كالاي مرتبط با آن ظرف است) 1
  .د از نصف ظرف بيشتر باشدتوان مي) 2
  .همواره از نصف ظرف كمتر است) 3
 .قابل محاسبه نيست) 4

 :تقاضا براي كالايي در چهار دورة آينده به صورت زير است .10

 دوره
 تقاضـــا

1 2 3 4
10 25 15 30   

h تومان و هزينة نگهداري هر واحد در هـر دوره          100دهي برابر     اگر هزينة ثابت سفارش     بـوده و    4
 از چه مقدار    hاستفاده شود؛   ) LTC(دهي اين كالا از روش حداقل هزينة كل           قرار باشد براي سفارش   

  صادر شود؟سفارش دوره سوم در دوره اول بيشتر باشد تا 
1 (2  2 (5/2  3 (3  4 (5/3  
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  13971397پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 3گزينه  .1
  .ها داشتيم در سوالات پايان فصلرا مشابه اين سوال 

  :حالت اول
Q Q   ــرابر شــده اســت2مقــدار ســفارش 500  ب 1000   
AD AD
Q Q

  
ــر در1 ضرب مي شــود ــل كس 26000 ك 3000   

hQ hQ   ــود2كــل كســر در 1000  ضرب مي ش 20002 2  

جمع 5000                                      7000 جمع  
  . واحد كاهش يافته2000پس 

   %7000 5000 2000 287000   ميزان تغييرات 7000

  .گيرد حالت اوليه قرار ميكسر در مخرج و كسر ميزان تغييرات صورت در كه  يددقت كن
Q)دقت شود كه در حالت اول  ) دهي با يكديگر برابر نيست و  مقدار هزينه نگهداري و سفارش 500

  .د افزايش يابد درص25ها  حالت بهينه برقرار نيست كه با افزايش دو برابري مقدار سفارش هزينه

 1گزينه  .2

D A 8000 1000   
 حـال   ،باشـد   يابد پس مدل تخفيف كلي مي       دهي كاهش مي    هزينه نگهداري با افزايش مقدار سفارش     

  :كنيم از آخرين بازه شروع به محاسبه ميطبق الگوريتم حل اين سوالات 

w
ADQ
h

    /2
2 2 1000 8000 350 82130   

 .باشد كند پس همين مقدار بهينه مي صدق ميدر محدوده  82/350چون مقدار 

 1گزينه  .3

LL DQ D ~ U( , )   100 30 50 40   
  .  درصد است90باشد و ميزان پاسخ به تقاضا  دقت كن كه تابع توزيع داراي توزيع يكنواخت مي

شوند طبـق فرمـول    پس ميزان عدم پاسخ به تقاضا يا همان درصد تقاضاهايي كه با كمبود مواجه مي  
b(r)
Q

 /0   )باشد نقطه سفارش مي (rهدف به دست آوردن . باشد مي 1
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b(r)
Q

  /0 1   

b(r)    /100 0 1 10   

LL Dr

r

b(r) (D r) f (D)dD

b(r) (x r) dx


 

 




50 1

20

   

r r

x xb(r) ( rx) rx     
2 250 501 10 20020 2 2   

r r( r) ( r ) r       
2 222500 50 200 1250 50 2002 2 2   

  :كنيم  ضرب مي2طرفين را در 

r r  22500 100 400   
r r  2 100 2100 0   
(r )(r )  30 70 0   

rق ق غ r  30 70   
  .باشد  درست مي1 گزينه توان دريافت كه نيز ميها  با جايگذاري گزينه

r  30   

 4گزينه  .4

A A D D     
K(Q ) A D H    2   
K(Q) ADH 2   

K(Q ) A D
K(Q)

  
  2 H

AD



2
H
HH

HK(Q ) K(Q)
H




 

   

K(Q ) k(Q)
K(Q)

  ميزان تغييرات  

H K(Q) K(Q) HH
K(Q) H


 

  1 ميزان تغييرات  
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  درصد تغييرات) = ميزان تغييرات( × 100
  .يابد ها نسبت به حالت بهينه افزايش مي و واضح است كه هزينه

 4گزينه  .5

ADQ h ic w
h

  2   

 در نتيجه تعداد نقاط   .  خواهد شد  Qباعث كاهش   آن   پس به طبع     h باعث افزايش    (c)افزايش قيمت   
  . ممكن است افزايش يابدكانديد بررسي

 2گزينه  .6
 

  
  
  

  
 هر قطعه معيـوب     هزينه نگهداري  dhبر طبق آنچه در صورت سوال خواسته شده و با توجه به آنكه            

باشد؛ ابتدا كل هزينه نگهداري را محاسبه كرده تا بتوانيم هزينه يك سـيكل را             در طول يك سال مي    
  .مشخص كنيم

  كل هزينه نگهداري ساليانه) : هزينه واحد نگهداري ساليانه(× ) كل مساحت(

dh Q Q ... N Q
N N N
        

1 1   كل هزينه نگهداري ساليانه:  12

                                              dh Q( ... N)
N
      

1 1 2   

DNفقط بايد دقت كنيم كه
( )Q


1 و( )Q

T
D
   .است 1

d
( )Q N(N )

h Q
D
        

1 1
  كل هزينه نگهداري ساليانه:  2

d
( )Q N

h
D

 



21 (N )

N

 
  

1
2 dh ( )Q (N )

D
  


21 1

  هزينه نگهداري هر سيكل 2

  

N
1 

N
1 

N
1 

... 
Q

Q2
N Q
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 1گزينه  .7

ˆD A h DL L       18000 3000 4 12 400 20   
  .باشد باشد نكته اين سوال همين مي به چه صورت مي CATو CHTهاي دقت كن در اين سوال كه فرمول

CA CH CB
KT T T


   2   

  .دهي برابر است با جمع هزينه نگهداري و هزينه كمبود هزينه سفارش

CA
ˆK AD AD hT Q

ˆhQ




 


    2
2   

CH CB
ˆK K hT T

ˆ ˆh h


 
 

   
 2 2   

Q     2 3000 8000 12 4 40004 12   

CA
KT
  3000 8000 60004000 2   

CHT   


126000 450012 4   

 1گزينه  .8
  .باشد دهي مي ميزان موجودي كالا در انبار همان نقطه سفارش

Q
r DL mQ b T

D
       4000 1

8000 2   

Lm [ ] [ ]
T

  
1
20 01
2

   

hQ
b

ˆ h


   

 
4 4000 100012 4   

r     400 0 1000 600   
پس هيچ موجودي در لحظه صدور سفارش در انبار موجود نيست پس در لحظه دريافت سفارش نيز                 

  .باشد هيچ گونه موجودي در انبار نمي
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 2گزينه  .9
اي داشته باشـد بـه        طهتواند هر راب     كه مي  ssمتوسط موجودي ظرف كوچكتر هنگام دريافت سفارش        

  .سطح خدمت و توزيع بستگي دارد

 2گزينه  .10
  . را بلد باشيمLTCاين سوال نكته خاصي نداشت و فقط بايد نحوه روش حل 

  دوره  دهي هزينه سفارش  هزينه نگهداري  اختلافقدرمطلق 
100  0  100  1  

hبه دليل اينكه  پس اختلاف  4
  1 و h25  100  2  است نيست مقدار مثبت 0

  h h  25 15   1 و 2 و 3  100  2
  

 2 و   3 بزرگتر از    1 و   2براي اينكه مقدار سفارش در دوره سوم رخ دهد پس بايد ميزان اختلاف دوره               
  . باشد تا سفارش در دوره سوم رخ دهد1و 

h h h h       /10100 25 25 30 100 2 54   
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  13981398  سؤالات سالسؤالات سال

Nبيني توليـد روزانـه از روش معـدل سـاده بـا              يك كارخانه توليد نوشابه، براي پيش      .1 10   اسـتفاده
هاي زياد در ميزان توليد با تقاضاي روزانه، تصميم بـه بـازنگري             اين كارخانه به دليل مغايرت    . كند  مي

 ؟شود نميها، توصيه  كاهش مغايرتاستفاده از كدام روش براي . بيني نموده است روش پيش

روش نمو هموار ساده با تعيين) N   2روش فعلي با كاهش ) 1
N

 

2

  مناسب 1

  روش فعلي با اعمال ضرايب وزني براي هر روز) 4  مناسب روش نمو هموار ساده با تعيين) 3

هاي كمبود، مقدار سفارش اقتصادي و حجـم   با كاهش هزينه .  است كمبود كالايي مجاز و قابل جبران      .2
 كند؟ مورد نياز جهت نگهداري اين كالا، به ترتيب چگونه تغيير مي

   افزايش-افزايش) 4   كاهش-افزايش) 3   افزايش-كاهش) 2   كاهش-كاهش) 1

 اقتـصادي   كمتـر از مقـدار    % 50بيـشتر يـا     % 50در يك مدل ساده قطعي، اگر مقدار هر بار سـفارش             .3
 سفارش باشد، به ترتيب هزينه كل چقدر افزايش پيدا خواهد كرد؟

  %25و % 25) 4  %8و % 25) 3  %25و % 8) 2  %8و % 8) 1

 هزينه نگهداري ساليانه هر H نرخ مصرف، D بيانگر نرخ توليد، P: فرض كنيد در يك سيستم توليدي .4

اگر در اين سيستم، نرخ توليد دو برابر نرخ         . توليد اقتصادي كالا باشد   مقدار   واحد كالاي توليدي و   
 اندازي كدام است؟ مصرف باشد، هزينه بهينه ساليانه نگهداري و راه

1 (H1
2   2 (H3

2   3 (H2   4 (H4   

 4 تومان و هزينه نگهداري هر واحـد  600دهي آن      واحد، هزينه سفارش   1200مصرف ساليانه كالايي     .5
مقدار . هزينه حمل و نقل هر واحد از اين كالا طبق جدول زير برآورد شده است              . تومان در سال است   

 اقتصادي سفارش كالا چقدر است؟

  مقدار سفارش  هزينه حمل هر واحد
2  500 – 0  
3  1000 – 501  
4  - 1001  

1 (1000  2 (700  3 (600  4 (500  
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دهي افزايش يابـد، آنگـاه حجـم ظـرف            در يك سيستم كنترل موجودي دو ظرفي، اگر هزينه سفارش          .6
 كند؟ بزرگ و حجم ظرف كوچك چگونه تغيير مي

   ثابت-افزايش) 4   افزايش-ثابت) 3   افزايش-افزايش) 2   كاهش-كاهش) 1

دهـي ممكـن اسـت موجـب تغييراتـي در             هاي سفارش   جود سه محدوديت فضا، بودجه و تعداد دوره       و .7
هـا ممكـن اسـت موجـب كـاهش            وجود كدام محدوديت يا محدوديت    . ميزان سفارش اقتصادي گردد   
 مقدار سفارش اقتصادي شود؟

  دهي هاي سفارش تعداد دوره) 2    فضا و بودجه) 1
  دهي هاي سفارش بودجه و تعداد دوره) 4  هيد هاي سفارش فضا و تعداد دوره) 3

براي توليد سه قلم مواد اوليه مورد نياز خط توليد از يك ماشين و بـر اسـاس روش سـيكل مـشترك             .8
با توجه به محدوديت فضاي در دسترس براي نگهداري ايـن سـه قلـم مـواد، مقـدار           . شود  استفاده مي 

اگر حجم هر يك از ايـن مـواد         .  واحد است  2000 و   1500 و   1000توليد اقتصادي هر يك به ترتيب       
 مترمكعب باشد و فضاي در دسترس جهت نگهداري آنها كاهش يابـد،             25/0 و   15/0 و   1/0به ترتيب   

 مقدار توليد هر يك از اين اقلام كدام است؟

1 (800 – 900 – 1000    2 (800 – 1000 – 1200     
3 (800 – 1200 – 1600    4 (1000 – 1200 – 1500   

بـا  . هـاي جـدول زيـر اسـت         ي كالايي در مدت تحويل، متغيري تصادفي با توزيع احتمالي داده          تقاضا .9
زمـان  (اگـر دوره سـفارش      . شود  هاي اين كالا پاسخ داده مي        درصد، به درخواست   90ضريب اطمينان   

  ماه باشد، متوسط تعداد كمبود ساليانه كالا چقدر است؟4اين كالا برابر ) سيكل

  220  200  180  160  140  لتقاضا در مدت تحوي
  10  25  30  25  10  احتمال

1 (12  2 (10  3 (8  4 (6  

 1000 واحد و مقـدار توليـد اقتـصادي آن    6000 واحد، نرخ توليد آن 3000مصرف ساليانه كالايي    .10
  ماه باشد، نقطه سفارش چند واحد است؟3 اين كالا (Lead Time)زمان  اگر پيش. واحد است

1 (0  2 (250  3 (500  4 (750  



580  55++11ي ي هاها   كتاب كتابيياز سراز سر ؛ها ريزي و كنترل توليد و موجودي برنامه  ............................................................... 

  13981398پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 1گزينه  .1
هـاي پيـشنهادي در    ده اسـت و از طرفـي روش  از آنجايي كه هيچ اطلاعـاتي در مـورد تقاضـاها داده نـش       

باشند، پاسخ سوال گزينه      بيني به كار براي مي      هاي پيش   توان گفت روش     تا حدي مي   4 و   3،  2هاي    گزينه
  .بيني دقيق در مسائل ندارد ، كارايي لازم را براي پيش)روش معدل ساده( است؛ چرا كه روش فعلي 1

 3گزينه  .2

ˆDA h DA hQ
ˆ ˆh h


 

     2 2 1   

)ˆهاي كمبود با كاهش هزينه ) شود تعداد سفارش بيشتر مي.  

h
̂

 


1   

رويم و از حجم نگهـداري كاسـته و    كنيم و به اتاق پاييني مي     شود قرار مي    كم مي  ̂گفتيم كه چون  
  .شود به حجم كمبود اضافه مي

  
  
  
  
  

 2نه گزي .3

Q Q Q Q   2
1 2 3
2 2    درصد بيشتر شود50مقدار سفارش  2

w

QQ Q Qk ( ) ( )
k Q Q Q Q

    2
2

3
1 1 2
2 2 3

2
   

( ) (
   9 41 3 2 1

2 2 3 2 )   /
13

13 1 086 12   
  . درصدي8افزايش 

TBC

THC 

T
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Q Q Q Q   2
1 1
2    درصد كاهش يابد50مقدار سفارش  2

w

QQ Q Qk ( ) ( ) ( )
k Q Q Q Q

      / /2
2

1
1 1 12 2 5 1 252 2 1 2

2
   

  . درصدي25افزايش 

 برابر و  a طور كلي همواره ميزان افزايش هزينه        به :راه حل تستي  
a
برابر از مقدار بهينه بـا يكـديگر         1

  .يكسان است

1 برابر و  2به عنوان مثال    
1 برابـر و 2كه ايـن  . ( درصد افزايش هزينه هستند25برابر هر دو داراي  2

2 
  )را همه حفظ هستيد

دانـيم كـه بـا نـصف شـدن مقـدار         درصد بيشتر؛ مـي 50 درصد كمتر و 50در اين سوال چون گفته     
 درصـد افـزايش   25هـا    درصدي هزينه50يابد ولي با افزايش   درصد افزايش مي  25ها    سفارش هزينه 

ز سمت راست   چون شيب افزايش هزينه ا    ( درصد خواهد بود     25نخواهد داشت كه حتماً هم كمتر از        
هميشه مفـاهيم را يـاد      . (تواند صحيح باشد     مي 2كه در اين صورت فقط گزينه       ) ويلسون كمتر است  

  ...)بگيريد

 1گزينه  .4
  .باشد  برابر نرخ مصرف مي2نرخ توليد 

P D 2   

c
AD h DT Q( )
Q P

   12   

ADدر حالت بهينه داشتيم كه h DQ( )
Q P

 12   

cT  2 h
2

P DD DQ( ) hQ( )
P P

   21 1   

hQ
H  1

2 2   

 4گزينه  .5
هاي تخفيف نياز به بررسـي        با توجه به اطلاعات مسأله مشخص است كه بايد ببينيم آيا همانند مدل            

  .كنيم نقاط شكست است يا خير؟ ابتدا مقدار ويلسون را محاسبه مي
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w
D

DAA Q
h

h

 
      
 

ــاليانه  ســ

ــاليانه  ســ

1200
2 2 1200 600600 6004

4
   

گيرد و با توجه به آنكـه بـا افـزايش ميـزان               قرار مي ) 501 – 1000(در ناحيه دوم     wQرچون مقدا 
Qشود، پس بايد به ازاي نقطه شكست        سفارش هزينه حمل هر واحد نيز بيشتر مي         واحد نيز   500

Qها محاسبه شود؛ فقط توجه داريم كه چون مقدار          هزينه  بهينه نيست، پـس بايـد از رابطـه          500
  :كلي هزينه آن را حساب كنيم

w TC DAh
Q

:

      
   

  هزينه حمل 
2 مجموع  2 1200 600 4 2400600 2400 1800 4200

600 3 1800
   

hQADTC
QQ

:

         
  

  

 هزينه حمل 
 مجموع   

600 1200 4 500 1440 1000 24402 500 2500
500 2 1000

2440 1000 34400

  

Qبنابراين هزينه    .گردد كمتر است و به عنوان مقدار اقتصادي سفارش منظور مي 500

 4گزينه  .6
  .باشد باشد كه مقداري ثابت مي  ميrچكتر ظرفيت ظرف كو

 Qباعـث افـزايش     ) دهـي   هزينـه سـفارش    (Aباشد كه افـزايش        مي Qظرفيت ظرف بزرگتر به اندازه      
  .خواهد شد و به طبع افزايش ظرف بزرگتر

 1گزينه  .7
هاي بودجه و فضا فعال شدن اين محدوديت باعـث كـاهش              هاي محدوديت   با توجه به ماهيت فرمول    

Qد خواهد ش.  
  . خواهد شدQاما محدوديت مربوط به تعداد سفارش باعث افزايش 

 3گزينه  .8
توانيم يك نسبت كاهش را در مقدار سفارش   مي3تنها در گزينه شود  ها مشخص مي    با بررسي گزينه  

  . دقت كن يك نسبت كاهش نه يك مقدار؛ببينيم
 

 
 

// /
1500 0 8 1200800 0 81000 2000 0 8 1600
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 4گزينه  .9
  . در يك سال رو خواستهها كمبود متوسط تعداديد كهدقت كن

T N  4 312   

  .كنيم يا مساوي شود را تعيين مياولين جايي كه احتمال تجمعي بيشتر 

P r  /0 9 200   
bدر هر دوره  ( )     / /0 1 220 200 0 1 20 2   

B(r) N b(r)     3 2 6   

 2گزينه  .10
 و dTدهي رو بخواهد اولين كار مقايسه بـين         وليدي اگر نقطه سفارش   هاي ت   گفته بوديم كه در سوال    

L باشد مي.  
Q

D P Q T
D

     1000 13000 6000 1000 3000 3   

d
DL T T( ) ( )
P

      3 1 1 3000 11 112 4 3 6000 6   

Lm [ ] L L mT
T

 
         
  

1
14 01 4

3
   

dL. در قسمت توليدي قرار داديم T     1 1 1 1
4 6 4 6   

r (P D)(T L ) ( )( )      1 16000 3000 2503 4   
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  13991399سؤالات سال سؤالات سال 

اگر هزينـه نگهـداري   .  استP و هزينه هر واحد محصول برابر Rميزان تقاضاي ساليانه محصولي برابر     .1

1ساليانه هر واحد محصول   
1هزينه خريد واحد محصول و مقدار سفارش اقتصادي        5

مقـدار تقاضـاي     5

  اين محصول كدام است؟(T)ساليانه باشد، هزينه ساليانه 

1 (T RP 17
15   2 (T RP 16

5   3 (T RP 26
25   4 (T RP 27

25   

 دو برابـر    Bدهـي كـالاي       نـه سـفارش   ، هزي B دو برابر مصرف ساليانه كـالاي        Aمصرف ساليانه كالاي     .2
در محاسـبه مقـدار   . هاي نگهداري هر واحد آنهـا يكـسان اسـت     و هزينهAدهي كالاي   هزينه سفارش 

هاي   اگر مجموع هزينه  . ، مقدار مصرف نصف مقدار واقعي منظور شده است        Bسفارش اقتصادي كالاي    
 نـشان دهـيم، رابطـه      TCB و   TCAبا  دهي و نگهداري ساليانه هر يك از دو كالا را به ترتيب               سفارش

  كدام است؟TCB و TCAدرست بين 

1 (TCA TCB   2 (TCA TCB   3 (TCA TCB   4 (TCA TCB   

كمبود هر واحـد كـالا   ، هزينه H، هزينه انبارداري Cدهي  ، هزينه سفارش Rتقاضاي ساليانه محصولي     .3
اگر هزينـه كمبـود     .  است Q و مقدار سفارش اقتصادي محصول با فرض كمبود مجاز، برابر            Kدر سال   

 به دو برابر افزايش يابد، به شرط آنكه ساير عوامل ثابت باشند، كدام گزينه صحيح است؟

  .دياب مقدار سفارش اقتصادي كاهش مي) 2  .يابد مقدار حداكثر موجودي كاهش مي) 1
  .كند مقدار حداكثر موجودي تغيير نمي) 4  .كند مقدار سفارش اقتصادي تغيير نمي) 3

 مـدت .  واحد اسـت   1800تقاضا براي يك محصول، متغيري تصادفي است و ميانگين تقاضاي ساليانه             .4
مقـدار  .  تحويل مطابق شكل زيـر اسـت       زمان تحويل يك ماه و انباشته تابع توزيع تقاضا در طي مدت           

اگر احتمال كمبود در موقـع دريافـت هـر      .  واحد است  100ين محصول هميشه ثابت و برابر       سفارش ا 
  درصد باشد، موجودي اطمينان اين محصول چند واحد است؟10سفارش 

1 (30    
2 (80    
3 (110    
4 (130  

300200 100 

5/0 

1 

x 

F(x) 
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AQمقدار سفارش اقتـصادي سـه قلـم كـالا بـه ترتيـب             .5  BQو 300  CQو 350  واحـد و   200
Nدهي آنها   هاي سفارش   مجموع تعداد سيكل   12  هاي بـه وجـود       اگر به دليل محدوديت   . بوده است

تـر    كاهش يابد، مقادير سفارش اقتصادي اين سه كالا بـه كـدام گزينـه نزديـك    10 به   12 از   Nآمده،  
 است؟

1 (C B AQ , Q , Q    190 250 270   

2 (C B AQ , Q , Q    240 390 320  

3 (C B AQ , Q , Q    220 370 290  

4 (C B AQ , Q , Q    170 360 300  

.  برابـر نـرخ مـصرف اسـت        3 واحد و نرخ توليد سـاليانه آن         36,000ميزان تقاضاي ساليانه محصولي      .6
اگر .  تومان است  1000 توليد    تومان در سال و هزينه برپايي خط       3هزينه نگهداري هر واحد اين كالا       

  ماه باشد، نقطه سفارش مجدد اين كالا، چند واحد است؟5/3طول پيش زمان برابر 

1 (1500  2 (3000  3 (4000  4 (4500  

 و قيمت كالا از تخفيف برخوردار بوده و تخفيف بـه صـورت كلـي محاسـبه                  Rمصرف ساليانه كالايي     .7
اين كالا از مبدأ فروش تا محـل مـصرف افـزايش يابـد،              هاي حمل و نقل هر واحد         اگر هزينه . شود  مي

هاي حمـل و      تعداد نقاط بررسي جهت تعيين مقدار سفارش اقتصادي نسبت به قبل از افزايش قيمت             
 :نقل

  .بيني نيست قابل پيش) 2    .ماند ثابت باقي مي) 1
  .ممكن است افزايش يابد) 4  .ممكن است كاهش يابد) 3

 (Lead Time)، متوسط مـصرف در طـول پـيش زمـان     ROP برابر اگر نقطه سفارش مجدد يك كالا .8
 : آنگاه  باشد،Bو مقدار ذخيره احتياطي برابر  Dبرابر

1 (Bتواند از  ميDبيشتر باشد .  

2 (Bهمواره از Dكمتر است .  

Bاگر) 3 D باشد، در محاسبات اشتباهي رخ داده است.  
  .هيچ يك از موارد فوق صحيح نيست) 4
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هزينـه  . اسـت ) سفارشـات عقـب افتـاده     (كسري يكي از قطعات مربوط به مونتاژ، مجاز و قابل جبران             .9
ل اي معـاد     تومان در سال و در صورت مواجه شدن با كسري، جريمه           12نگهداري هر واحد اين قطعه      

همچنين مونتاژ قطعات بر روي محصولاتي كه با تأخير         . شود   تومان در ماه به خريدار پرداخت مي       10
اگـر  . هاي معمول به سيستم تحميـل خواهـد كـرد           تومان مازاد بر هزينه    20اند،    در مونتاژ مواجه شده   

داري و هـاي نگه ـ  موجودي اين قطعه در طول يك سال گذشته طبق نمودار زير باشد، مجموع هزينـه  
 كسري در طول سال گذشته چند تومان بوده است؟

1 (3250    
2 (3500    
3 (3750    
4 (4500  

  
  
  

و انحـراف   D داراي توزيع نرمال با ميانگين(Lead Time)زمان  مصرف يك محصول در طول پيش .10
 ثابت امـا    Dاگر در طول زمان   . است ROPول برابر نقطه سفارش مجدد اين محص    . است Dمعيار

D افزايش يابد، با ثابت بودن ROPاحتمال مواجه شدن اين محصول با كسري ،: 

  .كاهش يافته است) 2  .ممكن است كاهش يافته باشد) 1
  .افزايش يافته است) 4    .ستثابت باقي مانده ا) 3

 

  

|            |            |            |          |           |  

      12   10     8      6     4      2  
      

 ماه

 كسري

 موجودي

100 

50 

50 
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  13991399پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 3گزينه  .1
D R ساليانه  

C P هزينه خريد  

h C P 1 1
5 5   

Q D R  1 1
5 5   

  (TC)ساليانه كل هزينه = كل هزينه نگهداري + دهي  كل هزينه سفارش+ كل هزينه خريد 
hQ ADTC DC

Q
  2   

hQADدانيم كه در شرايط بهينه و مي

Q




   .كه به احتمال زياد منظور طراح هم شرايط بهينه است 2

hQ
TC T DC T hQ DC


        2 2   

T P R PR PR PR PR      1 1 1 26
5 5 25 25   

 3گزينه  .2
  :توان گفت كه با توجه به اطلاعات مسأله مي

A B

B A

A B

D D

A A

h h





2
2   

  :همچنين گفته شده است كه در محاسبه مقدار سفارش اقتصادي
act

act

A : D D

B : D D





2
1
2

   

  :دهي و نگهداري را در شرايط بهينه در نظر بگيريم آنگاه داريم هاي سفارش اگر مجموع هزينه

A A A ATCA k D A h   2 2 2 BD  1
2 B B B B BA h D A h  2   

B B B BTCB k D A h  2   
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TCAدر اين صورت  كه   TCB     جواب سـنجش هـم بـراي ايـن سـوال           .  صحيح است  3و گزينه
  . بوده است3همان گزينه 

را محاسبه نماييم و با توجه به آنكه گفته شـده در محاسـبه               BQو AQاما چنانچه بخواهيم مقادير   

act اقتصاديمقدار سفارش
AD D actو 2

BD D 1
  :داريم 2

act act
A A A A A A

A
A A A

D A D A D A
Q

h h h
  
  

2 2 2 2   

act
B BB B B B

B
B B B

D AD A D A
Q

h h h


 
  

122 2  

  : به دست آوريم داريمBرا با توجه به پارامترهاي كالاي  AQحال چنانچه بخواهيم مقدار

B BA A B B
A A B

A B B

D AD A D A
Q Q Q

h h h
  


    

12 22 2 2 2   

hQADTCدانيم كه در شرايط بهينه همچنين مي
Q

  2 2 توانيم  كه با توجه به اين اطلاعات مي ؛2

  .از دو طريق مقدار هزينه بهينه را به دست آوريم

A A
A A B B B B

h Q
TCA TCA h Q h Q h Q       2 2 22   

B B
B B

h Q
TCB TCB h Q  2 2   

TCAكه در اين صورت TCB.   
  :دهي محاسبه كنيم  چنانچه بر اساس هزينه سفارشولي

B BA A B B

A B B

A DA D A D
TCA

Q Q Q


   

1 222 2 2   

B B

B

A D
TCB

Q
 2   

TCBكه در اين صورت TCA.  
اما چون در صورت سوال فقط گفته براي محاسبه مقدار اقتصادي سـفارش و بـراي محاسـبه هزينـه             

 صـحيح   3ي ارايه شده در صورت سوال استفاده كنيم؛ پس همان گزينه            توانيم از پارامترها    بهينه مي 
   .است
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 2گزينه  .3
شوند كاهش  شود، ناچاراً بايد مقدار كالاهايي كه با كمبود مواجه مي هنگامي كه هزينه خريد زياد مي 

  .يابد شويم و مقدار سفارش اقتصادي كاهش مي يابند؛ به عبارتي به مدل ويلسون نزديك مي

 4گزينه  .4
. ها آورده شده است   هاي انتهاي فصل نهم و سوالات آزمون        اي است كه مشابه آن در تست        سوال ساده 

 100با توجه به اطلاعات مسأله كه در مورد تقاضا در مـدت زمـان تحويـل و مقـدار ثابـت سـفارش                        
  . مدنظر استFOSكند مشخص است كه مدل  واحدي صحبت مي

E(D) 1800 ساليانه  

سال 11 TLماه 12    

Qواحد 100 ثابت  

P     / /0 1 1 0 9   

LD LF (r) P(D r)   / /0 9 0 9   

  :دهد داريم با توجه به شكل كه تابع توزيع تجمعي تقاضا در مدت زمان تحويل را نشان مي
   

  
  
  

  

  :يك تناسب بنويسيم) 200 -300(توانيم در قسمت سوم شكل   ميrت آوردن مقدار براي به دس
r

r r

 
 

   

/ / /

/ /

200 300 200
0 9 0 5 1 0 5

200 100 2800 4 0 5

   

  

توانيم مقدار   همچنين با توجه به شكل صورت سوال مي       
LD            را نيز به دست آوريم كه با توجـه بـه

شكل و تقارن آن واضح است كه
LD 150 خواهد بود.  

  : داريمFOSبا توجه به سياست 

LDr SS    

300200100

5/0 

1

x

F(x) 

9/0 

r

300200 

5/0 

1 
9/0 

r 
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LDSS r     

SS   280 150 130   
  . صحيح است4و گزينه 

 2گزينه  .5
با توجه به اطلاعات صورت سوال از آنجايي كه تعداد دفعات سفارش كاهش يافته؛ پـس بايـد مقـدار              

قبلاً هـم  . ( است2تواند صحيح باشد گزينه  اي كه مي  سفارش افزايش يابد؛ بنابراين تنها گزينه     هر بار   
  )گفتيم كه بايد همگي به يك نسبت افزايش يابند

 2گزينه  .6
با توجه به اطلاعات مسأله مشخص است سوال مربوط به نقطه سفارش مجدد در مدل توليدي است                 

  .است dTبا) uيا  (Lو نكته طلايي در اين مورد مقايسه 

DAQ
Dh( )
P

Q
( )





 



    

2
1

2 36000 1000 600013 1 3

                             

D

P D

h

A






36000
3
3
1000

   

سال /3 5
TLماه 12  /3 5   

ماه Qسال 2
T

D
  6000 1

36000 6   

   را به دست آوريم؛u بيشتر است پس بايد (T)از يك دوره  TLمقدارچون 

TLماه
m u L mT

T
                

/ / /3 5 1 3 5 2 1 52   

dسال d
DT T( ) T
P

     1 2 11 6 3 9   

  مقايسه كنيم؛ dT را باuحال بايد 

uسال  /3 5
dTسال 12  1

9   

  .براي مقايسه كافيست يك طرفين وسطين انجام دهيد
P)بيشتر است پس ما در قسمت توليدي قرار داريم و با شيب u از مقدارuچون  D) سروكار داريم؛  

r (T U)(P D)     
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r ( )( D)  /1 1 5 26 12   

r ( )( )   
1

1 12 2 3600012 2 12
 2 36000 

3
3000   

 4 و 3گزينه  .7
تواند به    هاي حمل و نقل افزايش يافته است كه اين افزايش هزينه مي             با توجه به صورت سوال هزينه     

  .دو صورت استنباط شود
 بـوده كـه بـا       (A)دهـي     هاي سـفارش    اگر افزايش هزينه مستقل از حجم كالا باشد، هزينه        ) 1(حالت  

شود كـه ممكـن اسـت تعـداد      يابد؛ يعني به سمت راست متمايل مي       مي  افزايش Qافزايش آن مقدار    
  .نقاط كانديد براي بررسي كاهش يابد

 محسوب شـود آنگـاه      (C)هاي خريد     اگر افزايش هزينه وابسته به حجم بوده و جزء هزينه         ) 2(حالت  
h i.c  يابد كه با افزايش       افزايش ميh   مقدار Q    شـود كـه      و به سمت چپ متمايل مي      كاهش يافته

  .ممكن است تعداد نقاط كانديد براي بررسي افزايش يابند
در » هـر واحـد كـالا   «توان آن را بـا كلمـه     كه مي . بوده است  4جواب سنجش براي اين سوال گزينه       

  .صورت سوال توجيه كرد

 1گزينه  .8
. وال اندكي تغيير داشته استهاي س  هم تكرار شده بود؛ فقط گزينه91اين سوال در كنكور سراسري   

در اصل در اين سوال مقايسه بين
LD  وssمدنظر است .  

LD D    

LDss B ss r

r ROP B ROP D

  

  
   

كنـد    به عنوان نمونه اگر فـرض كنـيم تقاضـا در مـدت زمـان تحويـل از توزيـع نمـايي پيـروي مـي                         

L(D ~ Exp) توان گفت آنگاه مي:  

L

L

D

D ~ Exp

ss ( ln( p))   1 1   

LD(I) ss ln( p) ln( p)

( p) e p e



 

         

     2 2

1 1 1 1 2

1 1
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L

L

D

D

(II) ss ...

(III) ss ...





 

 
   

 هر كدام از حالات ممكن اسـت        p و با توجه به مقادير مختلف        (I)كه با توجه به همان تحليل حالت        
  .رخ دهد

  .بيشتر باشد Dتواند از  ميB صحيح است و 1بنابراين گزينه 

 1گزينه  .9
هـاي   با توجه به اطلاعات مسأله مشخص است كه پارامترهاي مربـوط بـه هزينـه نگهـداري و هزينـه      

  :كمبود عبارت است از
hدر ماه 1 در سالh 12   

̂در ماه  10   

  20   
  .نمودار داده شده در صورت سوال بر اساس ماه است

h]هاي بالاي محور مساحت[ ــه   كل هزينه نگهداري:   ماهيان

( ) ( )       
4 100 2 501 2502   كل هزينه نگهداري 2

  :هاي كمبود كل هزينه
  : هزينه كمبود وابسته به زمان-

̂]مساحت پايين محور[    

( )     
6 210 50 20002   

  : هزينه كمبود مستقل از زمان-
]حداكثر ميزان كمبود[    

 20 50 1000  
  :هاي نگهداري و كمبود برابر است با مجموع كل هزينه

   
ــداري  ــه نگه  مجموع هزينه هــاي كمبــود هزين

250 2000 1000 3250   

  



   593هاي اخير  هاي كنكور ارشد سال آزمون ::22ضميمه ضميمه  ................................................................................................

 1گزينه  .10
توان گفت    به اطلاعات صورت سوال مي     با توجه 

L LL D D DD ~ N( D , )    و چـون   . است

  :توان گفت يابد مي افزايش مي Dثابت است ولي Dگفته

DSS Z .   
يابد ولـي   يابد و احتمال مواجه شدن با كسري كاهش مي ايش مي هم افزSSآنگاه،  Dكه با افزايش 

RORچون در صورت سوال گفته     r               ثابت بماند پس ممكن است احتمال مواجـه بـا كـسري نيـز
  . است1بهترين گزينه ممكن گزينه . ثابت باقي بماند
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  14001400سؤالات سال سؤالات سال 

 200دهي ايـن كـالا        هزينه سفارش . شود  بيني مي   ر پيش  ماه آينده به صورت زي     8مصرف كالايي طي     .1
مقدار سـفارش در دوره اول بـه روش          Q1اگر.  تومان در ماه است    3تومان و هزينه نگهداري هر واحد       

LTC)   و) حداقل هزينه كلwQ           شـد، كـدام     با ويتـين  -مقدار سـفارش در دوره اول بـه روش واگنـر
 گزينه درست است؟

  دوره  1  2  3  4  5  6  7  8
  تقاضا  30  70  30  15  10  20  15  100

1 (wQ Q1   2 (wQ Q1   3 (wQ Q1   4 (wQ Q1   

اگر . كي از نقاط شكست قرار گرفته است      در يك مدل تخفيف كلي، مقدار سفارش اقتصادي بر روي ي           .2
 نـشان   TCHهاي نگهداري سـاليانه را بـا           و كل هزينه   TCSدهي ساليانه را با       هاي سفارش   كل هزينه 

هاي نگهداري هر واحد، وابسته به قيمت كالا باشد، در اين صورت كدام رابطـه صـحيح                   دهيم و هزينه  
 است؟

1 (TCH TCS   2 (TCH TCS   3 (TCH TCS   4 (TCH TCS   

 واحد و هزينه نگهداري هر واحد هر يـك از           12,000 و   10,000مصرف ساليانه دو نوع كالا به ترتيب         .3
هزينـه  . نداين دو كالا الزامـاً بايـد بـا همـديگر سـفارش داده شـو               .  تومان در سال است    2اين دو كالا    

اگر حجم هر واحد هر يك از اين دو كـالا برابـر             .  تومان است  1000دهي اين دو كالا مجموعاً        سفارش
 مترمكعـب باشـد، مقـدار      5000 مترمكعب و كل فضاي در دسترس جهت نگهداري اين دو كـالا              1/0

 كدام است؟) از راست به چپ(سفارش اقتصادي هر يك از اين دو كالا به ترتيب 

  2249 و 2236) 4  2400 و 2000) 3  3464 و 3162) 2  2559 و 2132) 1

حـداكثر ظرفيـت توليـد      . شود  در يك كارگاه صنعتي سه نوع محصول به وسيله يك ماشين توليد مي             .4
سـاير  .  واحد در سـال اسـت      9,000 و   36,000،  27,000 به ترتيب    3 و   2،  1ماشين براي محصولات    

ثر موجودي انبار براي هر يـك از اقـلام، بـه ترتيـب كـدام         مقدار حداك . ارقام در جدول زير آمده است     
 )از راست به چپ(است؟ 
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  3  2  1  محصول
  6000  18000  9000  )واحد(مصرف ساليانه 

   تومان8   تومان6   تومان5  )واحد در سال(هزينه نگهداري 
  500  700  800  )تومان(هزينه هر بار سفارش 

  

  400  و1300 و 1500) 2  1200 و 3600 و 1800) 1
  800 و 1900 و 1200) 4    400 و 1800 و 1200) 3

مديريت يك سيستم موجودي اغلب با اين تصميم روبروست كه آيا قطعه مورد لزوم را خريداري كند                  .5
 100اگر قطعه در داخل كارخانه ساخته و يا خريـداري شـود، داراي هزينـه    . يا در كارخانه توليد كند    

سازي در صورت ساخت برابـر و         ش در صورت خريد با هزينه آماده      اگر هزينه هر بار سفار    . تومان است 
 واحد و در كارخانه توليد شود، نرخ توليد روزانـه           60 تومان و نرخ مصرف روزانه اين قطعه         20مساوي  

 250 درصد و تعـداد روزهـاي كـاري          15با فرض اينكه نرخ هزينه نگهداري       .  واحد خواهد بود   80آن  
 :فارش بهينه در مقايسه با مقدار توليد بهينهروز در سال باشد، مقدار س

  .نصف است) 2    .برابر است) 1
  بيشتر است ولي نه به اندازه دو برابر) 4  كمتر است ولي نه به اندازه نصف) 3

 بـار  هـر ، هزينـه   H، هزينه نگهداري ساليانه هر واحد محصول برابـر          Rتقاضاي ساليانه محصولي برابر      .6

1دي مجاز و هزينه ساليانه هـر واحـد كمبـود برابـر            ، كمبود موجو  Cسفارش برابر   
هزينـه نگهـداري     3

سفارش داده شود، ماكزيمم سـطح موجـودي     Qاگر هر بار به تعداد    . ساليانه هر واحد محصول است    

(V )  ثابت كمبود صرفنظر شده استاز هزينه(در انبار چقدر خواهد بود؟ (. 

1 (Q
V


  2   2 (HQ

V


  4
3   3( HQ

V


  4    4( V Q  1
4   

كدام . منفي به دست آمده است    ) نقطه سفارش مجدد   (ROPدر يك سيستم كنترل موجودي، مقدار        .7
 تواند صحيح باشد؟ ير در مورد اين سيستم ميهاي ز يك از گزاره

  .ايم ، دچار خطا شدهROPدر محاسبه ) 1
  .افت، در اين سيستم مجاز است سفارشات پس) 2
  .فروش از دست رفته در اين سيستم مجاز است) 3

LTمقدار) 4 t باعث منفي شدن ،ROPشده است .  
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 R بـه R، اگـر مـصرف سـاليانه از    (ineremental Diseount)در يك مدل تخفيف قيمت افزايـشي   .8
R)افزايش يابد، آنگاه تعداد نقاط بررسي جهت تعيين مقدار سفارش، در شرايط جديـد        )    نـسبت بـه

 :(R) شرايط قبلي
  .ماند ثابت باقي مي) 4  .يابد كاهش مي) 3  .يابد افزايش مي) 2  .بيني نيست قابل پيش) 1

هزينـه  .  واحـد اسـت    400 واحد و مقدار سـفارش اقتـصادي آن          2000مقدار مصرف ساليانه يك كالا       .9
مـصرف  .  تومـان اسـت    20 تومان در سال و هزينه كمبود هر واحد آن           10نگهداري هر واحد اين كالا      

اسـت كـه نقطـه      تـصميم مـديريت بـر آن        .  طبق جدول زير است    (LT)اين كالا در طول پيش زمان       
اي انتخاب شود كه سيستم به طور متوسط در طـول چهـار سـال يـك بـار بـا           سفارش مجدد به گونه   

 ها در طول سال چند تومان است؟ با اين تصميم، كل هزينه موجودي. كسري كالا مواجه گردد

  LTمصرف در   20  25  30  35  40  45  50
  احتمال  05/0  1/0  15/0  4/0  15/0  1/0  05/0

 1(2025   2 (2125  3 (4025  4 (4125  

. كننده محصولي براي يك واحـد صـنعتي بـوده اسـت      اي تأمين   هاي گذشته، فروشنده    در طول سال   .10
 Q1اگر. كند كه از ماه بعد مدت زمان تحويل محصول افزايش خواهد يافت اكنون فروشنده اعلام مي

مقـادير   ROP2و Q2قادير سـفارش اقتـصادي و نقطـه سـفارش در گذشـته و             به ترتيب م   ROP1و
 سفارش اقتصادي و نقطه سفارش در آينده باشند، گزينه صحيح كدام است؟

1 (Q Q1   .برابر باشد ROP2ممكن است با ROP1اما 2
2 (Q Q1 ROPو 2 ROP1 2   

3 (Q Q1 ROPو 2 ROP1 2   
4 (Q Q1 ROPو 2 ROP1 2   
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  14001400پاسخ سؤالات سال پاسخ سؤالات سال 

 2گزينه  .1

A  200   
hدر ماه   3   

Q1 : مقدار سفارش در دوره اول به روشLTC  

wQ : مقدار سفارش در دوره اول به روشw.w  
  .دهي است  ملاك حداقل فاصله بين كل هزينه نگهداري و كل هزينه سفارشLTCدر روش 

  دوره  دهي هزينه سفارش  هزينه نگهداري  اختلاف
                   200  0  200  1  

10   هزينه كمتر  70 3 1   1 و 2  200   210
                   190      210 30 2 3   1 و 2 و 3  200   390

  

 واحـــد 100 در دوره اول بـــه انــدازه  LTCهــا، از روش   هزينــه بــا توجــه بـــه رونــد اخـــتلاف    
(Q )  1 30 70     .شود سفارش داده مي 100

  : ويتين داريمواگنردر سفارش به روش 
هزينه كمتر    ,    1 2 200 200   2 و 1هاي  سفارش جداگانه دوره 400

 ,     1 2 200 70 3 1   2و  1هاي  سفارش همزمان دوره 410
تـين  يونـر   شود و در اولين سفارش به روش واگ          به صورت جداگانه سفارش داده مي      2 و   1پس دوره   

wQمقدار سفارش برابر با     رسيم   واحد خواهد بود و از مقايسه مقادير سفارش به اين نتيجه مي            30
  :كه

wQ Q 1  
  . صحيح است2و گزينه 

 3گزينه  .2
در مدل تخفيف كلي اگر تخفيف را به صورت مـستقيم در نظـر بگيـريم از آخـرين بـازه شـروع بـه                          

ايـن نقطـه و نقـاط       . كنيم تا جايي كه نقطه ويلسون در بازه متناظر خودش قـرار گيـرد               محاسبه مي 
شوند كه هزينه كل ساليانه مربـوط بـه    شكست سمت راست به عنوان نقاط كانديد در نظر گرفته مي 
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 بر روي  از آنجايي كه در صورت سوال گفته شده مقدار سفارش. شود  محاسبه و با هم مقايسه ميآنها
يكي از نقاط شكست واقع شده است، پس اين نقطه، نقطه ويلسون نيست و چـون در سـمت راسـت         

  . از مقدار هزينه نگهداري كمتر است(TCS)دهي  ويلسون واقع است مقدار هزينه سفارش
  
  
  
  
  
  

 1گزينه  .3
  :بر اساس اطلاعات مسأله داريم

D ,1 10 000   
D ,2 12 000   

hساليانه  h 1 2 2   

jA  1000   

f f m  / 3
1 2 0 1   

F m 35000   
و كالا بايد لزوماً با هم سفارش داده شوند؛ پـس           از آنجايي كه در صورت سوال گفته شده است اين د          

  :بايد سيكل مشترك را تعيين كنيم

j

j j

A
T

, ,h D
    

  



/
2 2 1000 2000 0 21322 10 000 2 12 000 44000   

Q D T Q ,       /1 1 1 10 000 0 2132 2132   

Q D T Q ,       / /2 2 2 12 000 0 2132 2558 4   
jفقط حتماً بايد بررسي شود كه آيا محدوديت فضا j

j

( f D F) كند يا خير؛ صدق مي  

j j
j

f Q       / / / /2132 0 1 2558 4 0 1 469 04 5000   

wQ Q0 

TCS 

TCH 
TCS TCH 

 )مقدار سفارش(



   599هاي اخير  هاي كنكور ارشد سال آزمون ::22ضميمه ضميمه  ................................................................................................

كند نياز به هيچ گونه اصـلاحي نيـست و همـين مقـادير را سـفارش                   و چون در محدوديت صدق مي     
  . صحيح است1دهيم و گزينه  مي

 ) را درست اعلام كرده است3سنجش گزينه (گزينه ؟  .4
است؛ ابتدا بايد   ) توليد چند كالا بر روي يك ماشين      (د توليد همزمان    راز آنجايي كه اين سوال در مو      

jپذيري توليد   شرط امكان 

j

D
( )

P
 شـود    ها توجه شود مشخص مـي       اما اگر به گزينه   . بررسي شود  1

پس فرض سوال اين است كه اين توليـد         . اي ندارد   پذير بودن توليد اشاره     اي بر عدم امكان     هيچ گزينه 
  .فرض مدنظر قرار داده است  پيشپذير است و طراح اين مورد را به صورت همزمان امكان

j

jj

D

P
        9000 18000 6000 1 1 21 27000 36000 9000 3 2 3 1   

مشخص شد اصلاً امكان توليد همزمان اين محصولات بر روي يك ماشين وجود ندارد؛ ولي طراح بـر           
  .اين موضوع توجهي نداشته است

max
D A D

I
h P

       1
1 1 1
1 1

2 2 9000 800 11 1 13855 3   

max
D A D

I
h P

       2
2 2 2
2 2

2 2 18000 700 11 1 14496 2  

maxI     3
2 6000 500 21 15798 3  

 2گزينه  .5
است كه بايد با توجه به اطلاعات مـسأله ايـن            EPQQو EOQQاين سوال در اصل يك مقايسه بين      

  .دو مقدار محاسبه گردند
C C

h ic h
i

  
     

 

ــد / توليــ
/

100 خريد    
100 0 15 15

0 15
   

A A ــد   20 خريد     توليــ

P , D
PD ,

        

ــد  توليــ

 خريد    

80 250 20 000 15000 3
2000 460 250 15 000

   

EOQ
DAQ
h

    2 2 15000 20 20015   
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EPQ
DAQ

Dh( ) ( )
P

      
 

2 2 15000 20 200 4 40031 15 1 4
   

EPQ EOQQ Q  2   

  . صحيح است2بنابراين مقدار سفارش بهينه نصف مقدار توليد بهينه است و گزينه 

  4گزينه  .6
  :با توجه به اطلاعات مسأله داريم

D R   
h H   
A C   

ˆ H  1
3   

Q : مقدار سفارش هر بار  

maxI V  :مقدار ماكزيمم موجودي  

 0  
   :هاي طلائي داريم با توجه به نسبت

maxIˆ
ˆ h Q



 


 

max

max

ˆ~ I

h ~ b

ˆ h ~ I b Q



   

   

HH
V V V Q
Q QH H H

   
 

     


11
3 13

1 4 4
3 3

   

 2گزينه  .7
 منفي است به اين مفهوم است كه در شرايطي كه در حالـت              (ROP)هنگاميكه نقطه سفارش مجدد     

ايم، سفارش صادر شده است؛ يعني سفارشات عقـب افتـاده داريـم و كمبـود بـه صـورت            كمبود بوده 
  .افت در اين سيستم مجاز است پس
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 1گزينه  .8

را محاسـبه   jQهـاي تخفيـف مقـادير    دل تخفيف نموي يا افزايش ابتدا بـراي هـر يـك از بـاره             در م 

اند و مجاز هـستند را مـشخص       كنيم و از بين آنها، آنهايي را كه در بازه مربوط به خود قرار گرفته                مي
اي را كـه داراي       ط كانديـد، نقطـه    از بين ايـن نقـا     . دهيم  كنيم و در مجموعه نقاط كانديد قرار مي         مي

  .شود از رابطه زير محاسبه مي jQالبته مقدار. پذيريم حداقل هزينه باشد، به عنوان نقطه بهينه مي

j j j
j

j

D(A R(q ) c q )
Q

iC
  


2
  

بـد؛ بـا    يا  افزايش مي )  در رابطه بالاست   Dكه همان    (Rدر اين سوال گفته شده مقدار مصرف ساليانه         

 تعـداد   ،يابد كه با اين افزايش حجم سفارش و توضيحات ارايه شـده             افزايش مي  jQ مقدار Dافزايش  

  .بيني نيست تواند افزايش و يا كاهش يابد و اين مورد قابل پيش نقاط كانديد مي

 )طراح يك اشتباه محاسباتي داشته است (4گزينه  .9
هـم  . ( اسـت FOSورت سوال مشخص است كه مسأله مـدل احتمـالي از نـوع     با توجه به اطلاعات ص    

  )مقدار ثابت سفارش و هم تقاضا در مدت زمان تحويل در صورت سوال اشاره شده است

D  2000   
Q  400   

h 10   
  20   

bNمواجه با كمبود    احتمال 
N

   1
4   

Pسطح خدمت       / /0 25 0 75   
  LTمصرف در زمان   20  25  30  35  40  45  50
  احتمال  05/0  1/0  15/0  4/0  15/0  1/0  05/0

  

P r  /0 75 40   
 متقارن است 35 توزيع حول ،چون با توجه به اطلاعات جدول

LD  35   
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دهي، هزينه نگهداري و هزينـه كمبـود كـه بـه ترتيـب                 سفارش  هاي سيستم عبارتند از هزينه      هزينه
  :داريم

DA AQ A
h

AD(TCA) :
Q

      

   


 هزينـــه ســـفارش ســـاليانه

2 2 2000400 40010
2000400 2000400

  دهي هزينه سفارش:  

LDss r ss

Q
TCH h( ss) ( )

     



    

40 35 5

40010 5 20502 2
  هزينه نگهداري 

    

 

DTCB
Q

TCB


 

        

     

ــاليانه ــود سـ ــه كمبـ  هزينـ

/ /

/ /

ــود در يــك دوره  هزينــه كمب

20 45 40 0 1 50 40 0 05

20002 0 5 0 5 100400

تعداد دوره ها  

   هزينه كمبود

TC TCA TCH TCB      2000 2050 100 4150   

  1گزينه  .10
Qبنابراين مقـادير . گذارد مدت زمان تحويل بر روي مقدار سفارش تأثير نمي    ,Q2 بـا يكـديگر برابـر     1

كند ولي اين افزايش شايد بـه         اما با افزايش مدت زمان تحويل مقدار نقطه سفارش تغيير مي          . هستند
اي باشد كه مقادير     اندازه L D.L mQ L        تـوان گفـت كـه        با يكديگر برابر باشند؛ بنابراين نمي
ROPحتماً ROP1   . صحيح خواهد بود1است و گزينه  2
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